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(54) Dispozitiv pentru obtinerea aerului cald pentru uscétorii

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la dispozitive pentru amestecare a aerului fierbinte cu cel
obtinerea aerului cald si poate fi utilizatd atmosferic, aspirat prin interstitiul mentionat.
pentru reglarea temperaturii aerului fierbinte, Revendicdri: 2
de exemplu, a gazelor de ardere, in uscitorii Figuri: 3

pentru uscarea, de exemplu, a materiei prime
vegetale, resturilor productiei agricole la
prepararea combustibilului solid, i anume a
peletelor si brichetelor combustibile.
Dispozitivul pentru obtinerea aerului cald
pentru uscitorii contine o conductd de admisie
(1) a aerului fierbinte si o conductd de
evacuare (2) a aerului cald cu site parascantei
(14). Pe conducta de admisie (1) este fixat cu
posibilitatea deplasdrii si fixarii de-a lungul ei
un disc (4), iar in conductd (1) este montatd o
clapetd de reglare (6), dotatdi cu un maéner.
Clapeta (6) este unitd printr-o transmisie
mecanicd cu un motor electric (7), conectat la
iesirea unui sistem automat de comanda (15),
intrarea caruia este conectatd la un senzor de
temperaturd (13), instalat In conducta de
evacuare (2), pe care este fixatd, cu un
interstitiu (0) fatd de disc (4), o manta (3)
tronconica, care impreund formeaza camera de




(54) Device for producing warm air for dryers

(57) Abstract:
1

The invention relates to warm air
producing devices and can be used to regulate
the temperature of hot air, for example of flue
gases, in dryers for drying, for example,
vegetable raw material, agricultural waste in
the preparation of solid fuel, namely fuel
pellets and briquettes.

The device for producing warm air for
dryers comprises a hot air inlet pipe (1) and a
warm air outlet pipe (2) with spark-quench
meshes (14). On the inlet pipe (1) is fixed with
the possibility of displacement and fixation
therealong a disc (4), and in the pipe (1) is
mounted an adjusting gate (6), provided with a
handle. The gate (6) is connected by a

2

mechanical transmission to an electric motor
(7), connected to the output of an automatic
control system (15), whose input is connected
to a temperature sensor (13), installed in the
outlet pipe (2), on which is fixed, with a gap
(9) to the disc (4), a casing (3) in the form of a
truncated cone, which together form a chamber
for mixing the hot air with the atmospheric air,
sucked through said gap.

Claims: 2

Fig.: 3

(54) YCeTpoMcTBO AU MOJYYEHHUS TeIJIOro BO3AyXa JJis CYIINJIOK

(57) Pedepar:

H3o0peTeHre OTHOCHTCA K YCTPOHCTBaM
JUI1 TOMYYCHHS TEIUIOTO BO3AYyXa H MOXKET
ObITh HCHONB30BAHO JUIL  PErYIHPOBAHHA
TEMIIEPATYphl TOPSUET0 BO3AyXa, HAIIPHMED,
JIBIMOBBIX T430B, B CYIIHIKaxX IS CYIIKH,
HaIlPHMEp, PACTUTEIHHOTO CBHIPHA, OTXO0B
CEIHCKOXO3IHCTBEHHOTO IPOU3BOJCTBA IIPH
IIPUTOTOBJICHHH TBEPAOTO TOIDIMBA, a HMEHHO
TOILUTUBHBIX IIEIJIET H OPHUKETOB.

YeTpolicTBO U1 MOMY4EHHSA  TEIDIOro
BO3/LyXa JUIS CYIIHJIOK COJECPIKHT BIIYCKHYIO
TpyOy (1) ropsdero Bo3Tyxa H BBILYCKHYIO
TpyOy 2) TEILIOrO BO3IyXa c
HCKporacHTelIbHBIME  ceTkamu  (14). Ha
BIyckHOH  Tpyoe (1)  3akpemieH ¢
BO3MO)KHOCTBIO IIEPEMENICHHS U KPEIUICHHA
BJIONIB Hee JHCK (4), a B TpyOe (1) ycTraHOBICH
PETYIIUPOBOUHBIH 1HOEp (6), CHAOMKCHHBIH

2

DYKOATKOI. Mubep (6) COEIUHEH
IIOCPE/ICTBOM ~ MEXaHHYECKOH IIeperadn ¢
ateKTpopBurareneM (7), MOAKIIOYCHHBIM K
BBIXOLY aBTOMATHYCCKOH CHCTEMBI
yrpasieHus (15), BX0j KOTOPOH MOTKITIOUEH K
JATIUKy TeMiepatypsl (13), ycraHOBIEHHOMY
B BHITyckHOH TpyOe (2), Ha KoTOpoH
3aKpeIUIeH ¢ MPOMEXYTKOM (0) K JHCKy (4)
KOKyx (3) B ¢opMe yceueHHOrO KOHYyCa,
KOTOpBIE COBMECTHO 00pasyloT KaMmepy JUId
CMEIIUBAHHA rOpsUero BO3IyXa c
aTMOC(hEPHEBIM, BCACHIBAEMBIM qepes
YIIOMSIHYTBIH ITPOMEKYTOK.

I1. popmyms: 2

Pmur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitive pentru obtinerea acrului cald si poate fi utilizatd
pentru reglarea temperaturii aerului fierbinte, de exemplu, a gazelor de ardere, in uscatorii
pentru uscarea, de exemplu, a materiei prime vegetale, resturilor productiei agricole la
prepararea combustibilului solid, si anume a peletelor si brichetelor combustibile.

Se cunoaste un dispozitiv pentru amestecarca aerului atmosferic si fierbinte, care
contine un canal de admisie a aerului primar, care reprezintd conducta de intrare, coaxiala
cu conducta de iesire, intre care se afld camera de amestecare, unitd cu canalul de admisie
a aerului secundar, In conducta de iesire a canalului aerului primar fiind montat un senzor
de temperatura. in camera de amestecare este amplasat un corp perforat, prin orificiile
caruia patrunde aerul secundar [1].

Dezavantajele acestei solutii constau in reducerca unei mari parti din sectiunea de
trecere a conductei de aer primar, majordnd rezistenta acrodinamicd si mairind, prin
urmare, sarcina pe sistemul de ventilare, care asigura transportarea aerului primar. In plus,
dispozitivul cunoscut nu poate fi utilizat pentru uscarea unor produse in flux, deoarece
raportul dintre sectiunile canalelor de aer primar si secundar este destul de mare si nu
poate fi ajustat operativ. Sectiunea canalului de aer primar depaseste de multe ori suma
sectiunilor orificiilor corpului perforat, amplasat in camera de amestecare, iar rata aerului
secundar poate f1 ajustatd numai prin modificarea productivitatii pompei de alimentare cu
aerul dat. In cazul unei diferente mari dintre temperatura aerului primar si a celui
secundar, nu se poate obtine un aer cald cu temperatura apropiatd de cea medie.

Se¢ cunoaste, de asemenea, un dispozitiv pentru obfinerca aerului cald pentru uscatorii,
care contine o conductd de admisie a acrului fierbinte, coaxiald cu o conductd de evacuare
a aerului cald, intre care se afla camera de amestecare, formatd dintr-un disc, fixat pe
conducta de admisie cu posibilitatea deplasirii i fixarii de-a lungul ¢i, si o manta
tronconicd, fixatd pe conducta de evacuare cu un interstitiu fatd de disc. In conducta de
evacuare este instalat un senzor de temperaturd, iar in interiorul ambelor conducte este
fixata cate o sitd parascantei [2].

Dezavantajele acestei solutii constau in faptul c¢i in procesul de functionare parvin
unele incomoditati, legate de mentinerea temperaturii constante a amestecului de gaze la
iesirea conductei de admisie. Acest dezavantaj se manifestd Indeosebi atunci, cand in
calitate de sursd de gaze de combustie se utilizeazd camera de ardere alimentatd periodic
cu combustibil, de exemplu, lemne, cirbune, brichete etc. La fiecare Incarcare cu
combustibil temperatura gazelor de combustie se schimba brusc, de aceea este necesard
corectarea urgentd a interstifiului dintre disc i mantaua tronconicd. Aceleasi manipuldri
sunt necesare i pe maisura arderii combustibilului incércat. in plus, o modificare
neesentiald a interstitiului, In timpul schimbarii pozitiei dispozitivului, poate conduce la
schimbdri considerabile ale cantitdtii aerului atmosferic in amestecul de gaze obtinut.
Aceasta duce la erori in mentinerea temperaturii la iesirea din dispozitiv.

Problema tehnicad pe care o rezolvd inventfia este asigurarea unei precizii inalte de
mentinere a temperaturii amestecului de gaze la iesirea din dispozitiv si schimbarea
operativa a raportului de aer primar §i secundar.

Dispozitivul pentru obtinerea acrului cald pentru uscétorii, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine o conductd de admisie a aerului
fierbinte, unitd rigid prin tije cu o conductd de evacuare a aerului cald, in interiorul
conductelor fiind fixata cite o sitd parascantei. Pe conducta de admisie este fixat cu
posibilitatea deplasérii si fixarii de-a lungul ei un disc. Pe conducta de evacuare este
fixatd, cu un interstitiu fatd de disc, o manta tronconica, care Impreund formeaza camera
de amestecare a aerului fierbinte cu cel atmosferic, aspirat prin interstitiu. in conducta de
evacuare este instalat un senzor de temperaturd. In conducta de admisie este montati o
clapetd de reglare, dotatd cu un méner, clapeta fiind unitd printr-o transmisie mecanica cu
un motor electric, conectat la iesirea unui sistem automat de comand3, intrarea caruia este
conectatd la senzorul de temperatura.

Clapeta poate fi executatd cu posibilitatea deplasdrii si fixdrii ei in mod automat sau
manual.

Particularitatile inventiei asigurd posibilitatea de a schimba intensitatea fluxului
primar (gazelor de combustie) datoritd clapetei de reglare si, prin urmare, menginand
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marimea constantd a interstifiului dintre disc i mantaua tronconicd, poate fi reglatd
temperatura la iesirea din dispozitiv. Din cauza cid diametrul conductelor de aer primar
este mai mic decit diametrul mantalei tronconice, pentru modificarea sectiunii lor de
trecere este necesard o deplasare mai mare a clapetei de reglare comparativ cu schimbarea
suprafetei interstitiului dintre disc §i manta. Datorita acestui fapt, se poate majora precizia
de mentinere a temperaturii amestecului de gaze la iesirea din dispozitiv.

Unirea clapetel de reglare prin transmisia mecanicd cu motorul electric, asigurd
posibilitatea de a utiliza mijloacele de automatizare pentru dirijarea pozitiondrii el si, prin
urmare, schimbarea operativa a raportului de aer primar §i secundar in amestecul de gaze
la mentinerea temperaturii lui. Interactiunea clapetei de reglare cu sistemul automat de
comanda, intrarea ciruia este conectatd la senzorul de temperaturd, permite formarea unui
sistem de reglare cu legitura inversd, care functioneaza stabil si asigurd o precizie Inaltd
de mentinere a temperaturii amestecului de gaze la iesirea din dispozitivul propus.

Executarea clapetei de reglare cu posibilitatea deplasarii §i fixarii ei, atit iIn mod
automat, cit si manual, exclude abaterile mari de temperaturd ale amestecului de gaze la
iesirea din dispozitiv in cazul unei eventuale defectiuni a sistemului automat de comanda
sau a motorului electric. In asemenea situatii pozitia clapetei de reglare se schimba
manual, controland temperatura efectiva a amestecului de gaze cu termometrul (nu este
inclus in componenta dispozitivului) sau dupa panoul indicator al sistemului automat de
comandi, daci el raimane in functiune.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald in axonometrie a dispozitivului din partea conductei de
evacuare a aerului primar §i din partea conductei de admisie a aerului primar;

- fig. 2, vederea generala a dispozitivului cu sistemul automat de comanda;

- fig. 3, schema principiului de functionare a dispozitivului.

Dispozitivul pentru obtinerea aerului cald pentru uscatorii (fig.1) contine conducta de
admisie 1 a aerului primar (fierbinte), unitd rigid prin tije cu conducta de evacuare 2 a
aerului cald, intre care este amplasatd camera de amestecare, care reprezintd decalajul
dintre conductele 1 si 2. Canalul de alimentare cu aer secundar (atmosferic) formeaza
interstitiul & intre mantaua tronconicd 3, fixatd pe conducta 2, si discul 4, fixat cu
posibilitatea deplasarii i fixarii de-a lungul conductei 1. Discul 4 poate fi fixat In pozifia
selectatd cu ajutorul ménerului filetat 5. In conducta 1 este montati clapeta de reglare 6,
care, deplasandu-se, schimbd sectiunea de trecere b a conductei 1. Clapeta 6 este unitd
prin transmisia mecanicd, de exemplu, tip ,,surub-piulitd”, cu motorul electric 7. Piulita 8
a transmisiel mecanice, fixata pe clapeta 6, este executatd cu posibilitatea de a iesi din
ansamblul cu surubul 9, dupd care clapeta 6 poate fi deplasatd cu méanerul 10 in orice
pozitie de-a lungul directoarelor 11. Méanerul 12 este fixat pe discul 4 si este destinat
pentru deplasarea manuald a discului 4 de-a lungul conductei 1. Senzorul de temperaturd
13 este montat in conducta 2 si este destinat pentru méasurarea temperaturii curente a
amestecului de gaze, formate in camera de amestecare. Sitele parascantei 14 (fig. 3) sunt
fixate in interiorul conductelor 1 si 2, aderente la camera de amestecare, si protejeaza
contra patrunderii unor eventuale scdntei de la generatorul de cdldurd in dispozitivul
propus. Sistemul automat de comandd, la intrarca ciruia este conectat senzorul de
temperaturd 13, iar la iesire — motorul electric 7, este executat in forma de bloc separat 15
(fig. 2), care poate fi instalat in orice loc comod la exploatare.

Dispozitivul pentru obtinerea aerului cald pentru uscitorii functioneazd in modul
urmator.

Dispozitivul se monteazd in ruptura conductei de aer, care uneste generatorul de
céldura cu uscidtoria, si anume conducta de admisie 1 se uneste la iesirea generatorului (in
fig. 3 nu este ardtat), iar conducta de evacuare 2 — la uscétorie (in fig. 3 nu este aratat).
Pozitia discului 4 in raport cu mantaua 3 se determind pe cale experimentald, astfel incat
in conducta 2, la o temperaturd proxima cu cea selectatd, clapeta 6 si acopere aproximativ
jumatate din diametrul conductei 1. Discul 4 se fixeaza in pozifia gisitd cu manerul filetat
5 in raport cu conducta 1 si nu se mai deplaseazi. In asa mod, dispozitivul propus se
adapteazd la parametrii efectivi ai celorlalte utilaje participante la procesul de uscare, si
anume la debitul ventilatorului de fum, la puterea generatorului de cildurd, la calitatea
combustibilului etc. Operatiile pregétitoare descrise se efectueaza o singurd datd in cadrul
lucrarilor de lansare-ajustare si se repetd doar In cazul in care are loc substituirea unui
utilaj din componenta uscatoriei, schimbarea tipului de combustibil in generatorul de
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cdldura sau schimbarea considerabild a temperaturii selectate a uscitoriei. Dupa
executarea lucrarilor pregatitoare, dispozitivul este gata pentru exploatare.

Ventilatorul de fum (in fig. 3 nu este ardtat), unit la conducta 2, creeazd o descércare
in camera de amestecare, care reprezinta un decalaj intre conductele 1 si 2 ale canalului
de alimentare cu aer primar. Datoritd descércérii obtinute, prin conducta 1 se absorb
gazele de combustie de la generatorul de cédldurd (in fig. 3 nu este aratat) si se amestecd
cu aerul atmosferic, absorbit prin interstitiul 6 dintre discul 4 si mantaua 3. Raportul
dintre cantitatea de gaze de combustie si aer depinde de pozitia clapetei 6, care acopera
partial sectiunea de trecere a conductei 1, si de marimea interstitiului 6 dintre discul 4 si
mantaua 3. Amestecul de gaze obtinut se indreaptd prin conducta 2 in uscdtorie, iar
temperatura lui curentd tou: este controlatd de senzorul 13. Sistemul automat de comanda
15 compard marimea temperaturii curente a amestecului de gaze tou: cu valoarea selectatd
teet $1 In urma compardrii formeaza semnalul de comanda cu motorul electric 7, unit prin
transmisia mecanicid cu clapeta 6. Dacd valoarea curentd a temperaturii amestecului de
gaze toy este mai mare decit valoarea selectatd teq, motorul electric 7 deplaseaza clapeta 6
in asa mod, incit sectiunea de trecere b a conductei 1 si se micsoreze. In acest caz,
cantitatea de gaze de combustie in amestec se reduce, iar temperatura se micsoreaza.
Cand temperatura toy la iesirea din conducta 2 devine egald cu temperatura selectatd ts,
sistemul de comandd 15 deconecteazd motorul 7 si deplasarea clapetei 6 inceteaza,
totodatd se Intrerupe §i micsorarea temperaturii tour. In cazul in care temperatura toy: este
mai micd decét te, sistemul de comandd 15 va deconecta repetat motorul electric 7,
reversand directia Iui de rotatie, si clapeta 6 se va deplasa in directie inversa, majorand
sectiunea de trecere b a conductei 1. In asa mod se mentine temperatura toy la nivelul
selectat ty, ceea ce este necesar pentru uscarea calitativd a materiel prime.

In cea mai apropiatd solutie, ajustarea temperaturii are loc numai datoriti schimbarii
cantitatii de aer atmosferic absorbit prin interstifiul 8 (fig. 3) dintre discul 4 $i mantaua 3,
dar in dispozitivul propus s-a addugat suplimentar clapeta 6. Aceasta a fost introdusd
pentru a usura pozifionarea elementelor de reglare si, prin urmare, cresterea preciziei de
mentinere a temperaturii selectate. Scopul poate fi explicat printr-un exemplu. Sa
admitem cd D = 2d (vezi fig. 3), ce corespunde variantei constructiei reale a
dispozitivului, unde D este diametrul mantalei 3, iar d este diametrul conductei 1.
Sectiunea deschisd integral a conductei 1 va fi egald cu nd*/4, sectiunea interstitiului &
dintre discul 4 si mantaua 3 va fi egald cu nd*4 = nDd = 2ndd. De aici, lifimea
interstitiului 6 poate fi exprimatd prin formula & = d/8. Iar acum vom determina, ce
manipulatii vor fi necesare pentru a schimba sectiunile descrise, de exemplu, de doud ori.
Evident ¢&, pentru a schimba sectiunea conductei 1 de doud ori, este necesar sd deplasam
clapeta 6 la o distantd egald cu jumdtate de diametru al conductei 1, adicd cu d/2, iar
pentru a schimba sectiunea interstitiului 6 de doud ori este necesar de a reduce marimea
interstitiului 6 de doud ori, adica de a deplasa discul 4 fatd de mantaua 3 la o distanta de
d/16. Exemplul demonstreaza cd, la o schimbare egald a sectiunii de trecere b, deplasarea
liniard a clapetei 6 depéseste de cateva ori (in exemplul nostru de 8 ori) deplasarea liniara
a discului 4. De aceea, cerintele fatd de precizia actiondrii mecanice a clapetei 6, privind
pozitionarea ei, sunt cu mult mai mici decat cerintele analogice in cazul dirijarii automate
a pozifiel discului 4. Astfel, pentru dispozitivul propus a fost realizatd dirijarea
temperaturii cu doud elemente de reglare. Prin pozifia inifiald a discului 4 temperatura se
stabileste manual i aproximativ, iar cu ajutorul clapetei 6 in mod automat si precis.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2428245 C2 2011.09.10
2.MD 906 Y 2015.05.31

(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru obtinerea acrului cald pentru uscatorii, care contine o conducta de
admisie (1) a aerului fierbinte, unitd rigid prin tije cu o conductd de evacuare (2) a acrului
cald, in interiorul conductelor fiind fixate cdte o sitd parascantei (14); pe conducta de
admisie (1) este fixat cu posibilitatea deplasarii si fixarii de-a lungul ei un disc (4),
totodata pe conducta de evacuare (2) este fixata, cu un interstitiu (8) fatd de disc (4), o
manta (3) tronconicd, care impreund formeazad camera de amestecare a acrului fierbinte cu
cel atmosferic, aspirat prin interstitiu (8); in conducta de evacuare (2) este instalat un
senzor de temperaturd (13), caracterizat prin aceea ci in conducta de admisie (1) este
montatd o clapetd de reglare (6), dotatd cu un méner (10), clapeta (6) fiind unitd printr-o
transmisie mecanicd cu un motor electric (7), conectat la iesirea unui sistem automat de
comanda (15), intrarea céruia este conectatd la senzorul de temperaturd (13).

2. Dispozitiv pentru obtinerea aerului cald pentru uscétorii, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca clapeta (6) este executatd cu posibilitatea deplasarii i fixarii
el in mod automat sau manual.

Sef Directie Brevete: TUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: CAISIM Natalia

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A,D RU 2428245 C2 2011.09.10 1,2

A,D,C MD 906 Y 2015.05.31 1,2

A SU 882571 Al 1981.11.23 1,2

A SU 16595 A1 1930.08.31 1,2

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupd data depozitului sau




general

a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orald,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L. — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentirii 2016.09.12

Examinator CAISIM Natalia
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