wo 2017/144535 A1 || NN OO0 OO0 O AR

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
31. August 2017 (31.08.2017)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/144535 Al

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

Internationale Patentklassifikation:

HO1L 31/02 (2006.01) HOI1L 31/0232 (2014.01)
HO1L 25/16 (2006.01) HO1L 31/173 (2006.01)
HOIL 31/0203 (2014.01) HOIL 31/167 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/054069

Internationales Anmeldedatum:
22. Februar 2017 (22.02.2017)
Einreichungssprache: Deutsch
Veroffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102016 103 123.2
23. Februar 2016 (23.02.2016) DE

Anmelder: VISHAY SEMICONDUCTOR GMBH
[DE/DE]; Theresienstr. 2, 74072 Heilbronn (DE).

Erfinder: BURGER, Daniel; Wacholderweg 14, 74211
Leingarten (DE). KUHN, Sascha; Heinrich-Fries-Str. 116,

(74

(8D

(84)

74229 Oedheim (DE). MUHLECK, Peter; FinkenstraBe
38, 74254 Offenau (DE).

Anwalt: MANITZ FINSTERWALD
PATENTANWALTE PARTMBB; Postfach 31 02 20,
80102 Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,
MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,
SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: MODULARLY CONSTRUCTED OPTOELECTRONIC DEVICE
(54) Bezeichnung : MODULAR AUFGEBAUTE OPTOELEKTRONISCHE VORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to an optoelectronic device, in particular
an optoelectronic sensor device, comprising a support device (12), which has
at least one optoelectronic transmitter (40) and at least one optoelectronic
receiver (42) on an upper face, and at least one first optical element (14), a
second optical element (16), and a third optical element (20), which are
arranged above the support device (12) in a layer arrangement. The second
optical element (16) is arranged above the first optical element (14), and the
third optical element (20) is arranged above the second optical element (16).
Each of the at least three optical elements comprises a lens element, an
aperture element, or a filter element. The optoelectronic element also
comprises a retaining device (18, 20) which retains at least the first optical
element (14) and the second optical element (16) relative to the support device
(12) and partly surrounds said elements. Furthermore, the retaining device (18,
20) either retains the third optical element (20) relative to the support device
and partly surrounds said element or forms the third optical element. The
device has a modular design in the manner ot a modular system, wherein the
device is assembled from different separate components. The modular design
allows the optical properties to be set in a simple manner.

(57) Zusammenfassung:
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Es wird eine optoelektronische Vorrichtung vorgeschlagen, insbesondere eine optoelektronische Sensorvorrichtung, mit einer
Tragereinrichtung (12), die an einer Oberseite wenigstens einen optoelektronischen Sender (40) und wenigstens einen
optoelektronischen Emptinger (42) aufweist; wenigstens einem ersten optischen Element (14), einem zweiten optischen Element
(16) und einem dritten optischen Element (20), die in einer Schichtanordnung oberhalb der Trégereinrichtung (12) angeordnet
sind, wobei das zweite optische Element (16) oberhalb des ersten optischen Flements (14) angeordnet ist und das dritte optische
Element (20) oberhalb des zweiten optischen Elements (16) angeordnet ist, und wobei jedes der wenigstens drei optischen
Elemente ein Linsenelement, ein Aperturelement oder ein Filterelement umfasst; und einer Halteeinrichtung (18, 20), die
wenigstens das erste optische Element (14) und das zweite optische Element (16) relativ zu der Trégereinrichtung (12) halt und
teilweise umgibt, wobei die Halteeinrichtung (18, 20) ferner entweder das dritte optische Element (20) relativ zu der
Tragereinrichtung hélt und teilweise umgibt, oder das dritte optische Element bildet. Die Vorrichtung hat nach Art eines
Baukastensystems einen modularen Aufbau, bei dem die Vorrichtung aus verschiedenen separaten Komponenten
zusammengesetzt ist. Durch den modularen Aufbau kénnen die optischen Eigenschaften auf einfache Art und Weise festgelegt
werden.
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MODULAR AUFGEBAUTE OPTOELEKTRONISCHE VORRICHTUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung mit einer
Tragereinrichtung, die an einer Oberseite wenigstens einen optoelektronischen
Sender und wenigstens einen optoelektronischen Empfanger aufweist. Die Tra-
gereinrichtung kann zugleich zur elektrischen Kontaktierung des optoelektroni-
schen Senders und des optoelektronischen Empfangers dienen. Oberhalb der
Tragereinrichtung, d.h. bezuglich einer Vertikalrichtung oberhalb des Senders und
Empfangers, ist wenigstens ein optisches Element zur optischen Beeinflussung

einer dem Sender und/oder Empfanger zugeordneten Strahlung angeordnet.

Derartige optoelektronische Vorrichtungen sind insbesondere als optoelektroni-
sche Sensorvorrichtungen ausgebildet, um Eigenschaften von Objekten optisch
abtasten und elektronisch erfassen zu konnen. Ein Anwendungsfall fur solche
Sensorvorrichtungen liegt im Bereich von kommerziell erhaltlichen Druckergera-
ten, d.h. Vorrichtungen zum computergestttzten Bedrucken von Papier mittels
bekannter Drucktechnologien, z.B. der Laserdruck- oder Tintenstrahldrucktechno-
logie. Um einen madglichst vollautomatischen und benutzerfreundlichen Betrieb
eines Druckers (oder eines einen Drucker umfassenden Multifunktionsgerats) zu
ermoglichen, mussen verschiedene Betriebsparameter des Druckers, wie etwa
eine Menge oder ein Typ des in ein Aufnahmefach des Druckers eingelegten Pa-
piers, ein vorgesehenes Papierformat, die relative Position einer Papierkante und
dergleichen ermittelt und gegebenenfalls Gberwacht werden. Ferner besteht Be-
darf an einer automatischen Analyse eines jeweiligen Druckergebnisses oder ei-

nes zu scannenden Papiers, um z.B. den Inhaltstyp (Bild vs. Text) des zu scan-
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nenden Papiers oder die korrekte Konfigurierung (z.B. mechanische Ausrichtung
einer Druckeinheit des Druckers) anhand eines Druckergebnisses zu Uberprifen.

Typischerweise ist fir jeden zu messenden Betriebsparameter eine individuell an-
gepasste optoelektronische Vorrichtung vorgesehen, welche dazu ausgebildet ist,
ein emittiertes optisches Signal mit einem detektierten, z.B. reflektierten optischen
Signal zu vergleichen, um aus der Differenz dieser optischen Signale den betref-
fenden Betriebsparameter bestimmen konnen. Bei den optischen Signalen handelt
es sich im Allgemeinen um elektromagnetische Strahlung einer sichtbaren oder
unsichtbaren Wellenlange, insbesondere Infrarot. Haufig umfasst die Vorrichtung
sowohl einen optoelektronischen Sender als auch (wenigstens) einen optoelektro-
nischen Empfanger. So kann die Vorrichtung beispielsweise als Naherungssensor
fungieren. Ferner sind Vorrichtungen mit mehreren Sendern und Empfangern
moglich, wobei eine Vorrichtung z.B. mehrere Betriebsparameter insbesondere
zeitgleich bestimmen kann (z.B. mit einer Unterscheidung zwischen diffuser und

spiegelnder Reflexion).

Aufgrund der Vielzahl zu messender Betriebsparameter ist eine entsprechende
Vielfalt von optoelektronischen Vorrichtungen erforderlich, was mit einem uner-
wulnschten Kostenaufwand in der Herstellung und Lagerhaltung verbunden ist.
Ferner muss eine optotelektronische Vorrichtung zur Messung eines jeweiligen
Betriebsparameters spezifische optische Eigenschaften erflllen, welche in Abhan-
gigkeit von dem betreffenden Betriebsparameter sehr unterschiedlich sein kbnnen
und diesbezuglich einen hohen Entwicklungsaufwand erfordern. Als optische Ei-
genschaften sind insbesondere die Fihrung, Formung oder Filterung von Strahlen
bzw. optischen Signalen zu verstehen, welche zur Messung des jeweiligen Be-
triebsparameters von dem optoelektronischen Sender ausgesendet und/oder von
dem optoelektronischen Empfanger empfangen werden. Hierbei kann auch eine
geometrische Begrenzung der Strahlenblndel erforderlich sein, wobei insbeson-
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dere eine Querschnittsausdehnung und/oder ein Winkelbereich der Strahlen fest-
gelegt wird.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
bereitzustellen, deren optische Eigenschaften auf einfache Art und Weise festge-

legt werden konnen.

Die Aufgabe wird gelGst durch eine optoelektronische Vorrichtung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, dass die optoelektronische
Vorrichtung wenigstens ein erstes optisches Element, ein zweites optisches Ele-
ment und ein drittes optisches Element umfasst, die in einer Schichtanordnung
oberhalb der Tragereinrichtung angeordnet sind, wobei das zweite optische Ele-
ment oberhalb des ersten optischen Elements angeordnet ist und das dritte opti-
sche Element oberhalb des zweiten optischen Elements angeordnet ist, und wobei
jedes der wenigstens drei optischen Elemente ein Linsenelement, ein Aperturele-
ment oder ein Filterelement umfasst. Ferner ist eine Halteeinrichtung vorgesehen,
die wenigstens das erste optische Element und das zweite optische Element rela-
tiv zu der Tragereinrichtung halt und teilweise umgibt, wobei die Halteeinrichtung
ferner entweder das dritte optische Element relativ zu der Tragereinrichtung halt
und teilweise umgibt, oder das dritte optische Element bildet.

Durch die wenigstens drei optischen Elemente werden die relevanten optischen
Eigenschaften der Vorrichtung bezlglich des optoelektronischen Senders oder
Empfangers festgelegt. Hierbei kdnnen eines oder mehrere der drei optischen
Elemente gemeinsam einen optischen Kanal fur den Sender oder Empfanger bil-
den. Ein solcher optischer Kanal bildet also einen optischen Einfallspfad bzw.
Emissionspfad der optoelektronischen Vorrichtung, wobei der optische Kanal eine
imaginare Achse besitzt, die vorzugsweise durch den optoelektronischen Sender
oder Empfanger verlauft und das geometrische und/oder optische Zentrum eines

sich abschnittsweise durch die optoelektronische Vorrichtung hindurch erstre-
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ckenden strahlungsdurchlassigen Bereichs der optoelektronischen Vorrichtung
definiert. Die Achse des optischen Kanals kann z.B. senkrecht oder geneigt zu
einer Erstreckungsebene der Tragereinrichtung verlaufen. Vorzugsweise ist fur
jeden an der optoelektronischen Vorrichtung angeordneten optoelektronischen

Sender und Empfanger ein separater zugeordneter optischer Kanal vorgesehen.

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass wenigstens drei separate optische
Elemente vorgesehen sind. Hierdurch konnen die optischen Eigenschaften des
optischen Kanals auf einfache Weise und dennoch mit hoher Genauigkeit festge-

legt werden.

Die optoelektronische Vorrichtung zeichnet sich durch einen modularen Aufbau
aus, bei dem die Vorrichtung nach Art eines Baukastensystems aus verschiede-
nen separaten Komponenten zusammengesetzt ist. Diese separaten Komponen-
ten umfassen zumindest die Tragereinrichtung, das erste optische Element, das
zweite optische Element und die Halteeinrichtung, wobei das dritte optische Ele-
ment ebenfalls separat ausgebildet oder in die Halteeinrichtung integriert sein
kann. Die einzelnen Komponenten werden vorzugsweise |6sbar miteinander ver-
bunden oder aneinandergehalten. Insbesondere kbnnen die Komponenten kraft-
schlUssig und/oder formschllssig aneinander gehalten sein. Die Komponenten
sind entlang der genannten Vertikalrichtung im Wesentlichen hintereinander, d.h.
in einer Schichtanordnung bzw. Sandwich-Struktur angeordnet. Hierdurch kdnnen
verschiedene Varianten der Tragereinrichtung, der optischen Elemente sowie op-
tionale Komponenten auf einfache Weise auf Basis einer universellen Modulplatt-
form miteinander kombiniert werden, um unterschiedliche optoelektronische Vor-
richtungen herzustellen, wobei einige Komponenten der unterschiedlichen opto-
elektronischen Vorrichtungen gleichartig sein kénnen (z.B. die Halteeinrichtung).
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Die optoelektronische Vorrichtung kann zumindest im Wesentlichen quaderférmig
sein, wobei zumindest einige der genannten separaten Komponenten einen langli-

chen, im Wesentlichen rechteckigen Umriss aufweisen konnen.

Die Tragereinrichtung der optoelektronischen Vorrichtung kann zumindest im We-
sentlichen plattenformig sein und/oder einen umspritzten Leiterrahmen umfassen.
Die Tragereinrichtung kann mehrere elektrische Anschlisse umfassen, welche mit
einem ASIC (Application-Specific Integrated Circuit) der Tragereinrichtung
und/oder mit dem optoelektronischen Sender oder Empfanger verbunden sein
konnen. Die Anschllusse der Tragereinrichtung kdnnen eine elektrische Kontaktie-
rung von auflen ermdglichen. Die Anschlisse kdnnen insbesondere zur Anbin-
dung der Tragereinrichtung an einen der optoelektronischen Vorrichtung zugeord-
neten Microcontroller vorgesehen sein, um die Vorrichtung anwendungsgemaf
betreiben zu konnen. Die eingangs genannte Vertikalrichtung kann insbesondere
senkrecht zu einer Erstreckungsebene der Tragereinrichtung verlaufen.

Die Halteeinrichtung dient dazu, zumindest die Tragereinrichtung, das erste und
das zweite optische Element relativ zueinander zu halten, wobei eine Ausrichtung
der beiden optischen Elemente bezlglich der Tragereinrichtung eingehalten wird,
die mit dem wenigstens einen optoelektronischen Sender und wenigstens einem
optoelektronischen Empfanger bestlckt ist. Hierbei kann die Halteeinrichtung das
erste optische Element und/oder das zweite optische Element direkt oder indirekt
an der Tragereinrichtung sichern und/oder fixieren. Die Halteeinrichtung kann hier-
fur beispielsweise eine Klammer oder wenigstens ein klammerartiges Element
aufweisen, welches zumindest die Tragereinrichtung, das erste und das zweite
optische Element umgreift oder hintergreift. Zusatzlich oder alternativ kann die
Halteeinrichtung gehauseartig oder kafigartig ausgebildet sein, wobei eine solche
Halteeinrichtung die Tragereinrichtung, das erste optische Element und das zweite
optische Element nicht vollstandig umschlieRen muss, insbesondere nicht vollfla-

chig und auch nicht an jeder Seite der Vorrichtung. Die Halteeinrichtung kann so-
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mit zumindest funktional als Gehause der Vorrichtung dienen oder sogar ein ech-
tes, zumindest Uberwiegend geschlossenes Gehause sein, wobei zumindest eine
mechanische Kapselung der Komponenten der Vorrichtung sichergestellt wird. Es
versteht sich, dass auch das dritte optische Element (falls das dritte optische Ele-
ment separat ausgebildet und nicht etwa in die Halteeinrichtung integriert ist) so-
wie weitere Komponenten durch die Halteeinrichtung gehalten oder fixiert sein

kdnnen.

Die Halteeinrichtung kann insbesondere eine Basisplatte mit mehreren Seiten-
wanden und/oder mit mehreren, insbesondere zwei, vier oder sechs paarweise
einander gegenuberliegenden, Haltearmen oder Halteabschnitten aufweisen. Die
Basisplatte kann eine einheitliche Plattengrofie besitzen, die z.B. an die Form und
Grolde der Tragereinrichtung und/oder eines der optischen Elemente angepasst
ist. Hierdurch kann die Vorrichtung robust und kompakt ausgebildet werden, wobei
ein Anhaften oder Eindringen von Schmutz und dergleichen an bzw. in die Vorrich-
tung vermieden wird. Vorzugsweise ist die Basisplatte an einer Unterseite der
Tragereinrichtung angeordnet und bildet einen Bodenabschnitt. Die Halteeinrich-
tung kann einen zumindest abschnittsweise stufenférmigen und/oder U-férmigen
Querschnitt und/oder mehrere Offnungen aufweisen, sodass eine in die Halteein-
richtung eingelegte Komponente der Vorrichtung, welche zumindest abschnitts-
weise komplementar zu der Halteeinrichtung ausgebildet ist, in der Halteeinrich-
tung seitlich und/oder in Vertikalrichtung gefangen ist, ohne dass es hierfur ge-
sonderter Befestigungsmittel bedarf. Beispielsweise kbnnen die Tragereinrichtung,
das erste optische Element, das zweite optische Element und optional das dritte
optische Element in Vertikalrichtung gefangen sein, d.h. die jeweilige Komponente
ist zwischen der Halteeinrichtung und einer anderen Komponente der Vorrichtung
oder zwischen zwei anderen Komponenten der Vorrichtung durch gegenseitigen
Kontakt in Vertikalrichtung festgelegt. Die Halteeinrichtung kann ferner einteilig

oder mehrteilig, insbesondere zweiteilig, ausgebildet sein.
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Die optischen Elemente kbnnen zumindest im Wesentlichen plattenférmig sein,
wobei die PlattengréfRe und/oder die Plattenform einer einheitlichen Plattengroe
und/oder Plattenform zumindest einiger der Komponenten der Vorrichtung ent-

sprechen kann.

Im Zusammenhang mit der Erfindung ist unter einem Linsenelement ein Abbil-
dungselement zu verstehen, das insbesondere refraktive (d.h. lichtbrechende) Ei-
genschaften aufweisen kann. Das Linsenelement kann insbesondere einen Lin-
senabschnitt fir den wenigstens einen optoelektronischen Sender und/oder einen
Linsenabschnitt fur den wenigstens einen optoelektronischen Empfanger aufwei-

sen.

Der jeweilige Linsenabschnitt kann strahlformende Eigenschaften aufweisen, ins-
besondere indem der jeweilige Linsenabschnitt an einer Seite oder an zwei Seiten
eine Wolbung aufweist (z.B. als Sammellinse, Zerstreungslinse oder Fresnel-
Linse). Alternativ oder zusatzlich hierzu kann der jeweilige Linsenabschnitt eine
Umlenkung eines Strahlblindels bewirken, d.h. eine Anderung der Ausbreitungs-
richtung eines emittierten oder empfangenen Strahlblndels. Insbesondere kann
der jeweilige Linsenabschnitt eine Keilform aufweisen (z.B. Ausgestaltung als Keil-
linse mit zwei in einem spitzen Winkel zueinander ausgerichteten Planflachen).
Der jeweilige Linsenabschnitt kann parallel oder schrag zu einer Erstreckungs-
ebene der Tragereinrichtung ausgerichtet sein. Das Linsenelement kann aul3er-
halb des jeweiligen Linsenabschnitts plattenformig sein. Der jeweilige Linsenab-
schnitt kann integral ausgebildet und/oder oberhalb des optoelektronischen Sen-

ders bzw. Empfangers angeordnet sein.

Sofern eines der optischen Elemente ein Aperturelement umfasst, so kann dieses
einen Einfallswinkelbereich flr optische Strahlen definieren, welche auf den we-
nigstens einen optoelektronischen Empfanger eintreffen. Alternativ oder zusatzlich

definiert das Aperturelement einen Emissionswinkelbereich flr optische Strahlen,
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welche von dem wenigstens einen optoelektronischen Sender durch den opti-
schen Kanal emittiert werden. Der jeweilige Winkelbereich kann insbesondere
durch eine Ausrichtung und einen Offnungswinkel definiert sein, wodurch ein opti-

scher Kanal zumindest abschnittsweise festgelegt wird.

Das Aperturelement kann insbesondere einen Aperturabschnitt fur den wenigstens
einen optoelektronischen Sender und/oder einen Aperturabschnitt flr den wenigs-
tens einen optoelektronischen Empfanger aufweisen. Ein jeweiliger Aperturab-
schnitt kann durch eine Offnung des betreffenden Aperturelements gebildet sein,
die beispielsweise kreisrund oder oval ist und bezuglich der Achse des gebildeten
optischen Kanals koaxial ausgerichtet oder versetzt ist. Durch die Anordnung und
Formgebung des jeweiligen Aperturabschnitts kbnnen geometrische optische Ei-
genschaften der optoelektronischen Vorrichtung festgelegt und unerwinschte Sto-
reinfllisse (z.B. aufgrund interner oder aulRerer Reflexionen) unterdrlckt werden.
Hierfar kdnnen vorteilhaft mehrere separate, mit einem jeweiligen Aperturelement
ausgestattete Aperturelemente vorgesehen werden, wobei jedes der Apertur-
elemente eine Begrenzung des Querschnitts des von dem zugeordneten Sender
emittierten und/oder von dem zugeordneten Empfanger empfangenen Strahlen-
bundels bewirken kann. Beispielsweise kdbnnen zwei ein jeweiliges Aperturelement
bildende optische Elemente in unterschiedlichem Abstand von der Tragereinri-
chung angeordnet werden, insbesondere auf unterschiedlichen Seiten eines Lin-
senelements. Somit kann jedes der Aperturelemente einen Beitrag zu den er-
wunschten optischen Eigenschaften des optischen Kanals liefern, wobei sich die
durch jedes Aperturelement realisierten optischen Eigenschaften zusammen lber-
lagern oder in funktionaler Weise kombinieren (z.B. Begrenzung des Einfallswin-
kelbereichs bzw. Emissionswinkelbereichs und Funktion als Streulichtblende). Mit
anderen Worten konnen die Mallnahmen der geometrischen Begrenzung der
Strahlenbindel zur Realisierung der gewlnschten optischen Eigenschaften der
optoelektronischen Vorrichtung auf zwei oder mehrere Aperturelemente verteilt

werden. Die mechanische Komplexitat der jeweiligen Aperturelemente kann hier-
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durch im Vergleich zu dem Fall eines einzigen Aperturelements geringer gehalten
werden, was einerseits den Entwurf, andererseits aber auch die industrielle Her-

stellung der Aperturelemente vereinfacht.

Zur Definition des genannten Einfalls- und/oder Emissionswinkelbereichs kann der
jeweilige Aperturabschnitt des Aperturelements einen sich in Richtung zu der Tra-
gereinrichtung verjingenden Querschnitt aufweisen. Der betreffende Aperturab-
schnitt kann insbesondere durch eine zumindest im Wesentlichen kegelstumpf-
formige Offnung gebildet sein, welche insbesondere bei geneigter Achse des opti-

schen Kanals geschert sein kann.

Zumindest eines der optischen Elemente der optoelektronischen Vorrichtung kann
ein Filterelement umfassen, welches spektrale Filtereigenschaften besitzt. Insbe-
sondere kann das Filterelement einen planparallelen Filterabschnitt aufweisen,
welcher spektrale Filtereigenschaften besitzt.

Es versteht sich, dass ein jeweiliges optisches Element nicht ausschlie3lich ent-
weder ein Linsenelement, ein Aperturelement oder ein Filterelement umfassen
muss. Es sind auch Kombinationen von Linsenelement, Aperturelement und Fil-
terelement mdglich. Beispielsweise kann ein Linsenelement mit integrierten spekt-
ralen Filtereigenschaften vorgesehen werden. Hiervon unberuhrt ist aber die Tat-
sache, dass stets wenigstens drei optische Elemente vorgesehen sind, von denen
jedes zumindest eine der genannten Funktionen (Refraktion, Apertur, Filterung)
erfullt.

Der modulare Aufbau der Vorrichtung ist in der Kombination mit den wenigstens
drei optischen Elementen besonders vorteilhaft, um eine Vielzahl unterschiedlicher
Vorrichtungstypen mit im Wesentlichen einheitlichen, nur geringflgig unterschied-
lichen Komponenten kostenguinstig herstellen zu kdnnen. Hierbei kdbnnen die fur

einen jeweiligen Vorrichtungstyp erforderlichen optischen Eigenschaften bei-
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spielsweise festgelegt werden, indem die Form und/oder die Position wenigstens
eines Aperturabschnitts eines Aperturelements eines der optischen Elemente, die
Form und/oder Position eines Linsenabschnitts eines Linsenelements, und/oder
die Form und/oder Position eines Filterabschnitts eines Filterelements angepasst
werden. Hierflr kdnnen unterschiedliche auswahlbare Aperturelemente und/oder
unterschiedliche auswahlbare Linsenelemente und/oder unterschiedliche aus-
wahlbare Filterelemente vorgesehen sein. Der Grundaufbau der optoelektroni-
schen Vorrichtung, insbesondere die aullere Form der einzelnen Komponenten,

braucht hierbei nicht veréandert zu werden.

Nachfolgend werden einige beispielhafte Konfigurationen der Schichtanordnung
der drei optischen Elemente erlautert.

Gemal einer Ausfihrungsform umfasst das erste optische Element ein erstes
Aperturelement, das zweite optische Element ein Linsenelement , und das dritte
optische Element ein weiteres Aperturelement. Mit anderen Worten sind das erste
Aperturelement unterhalb des Linsenelements und das weitere (zweite) Apertu-
relement oberhalb des Linsenelements angeordnet. Hierdurch ist einerseits das
erste Aperturelement zu der Tragereinrichtung geringer beabstandet als das zwei-
te Aperturelement. Andererseits sind die beiden Aperturelemente durch das Lin-
senelement voneinander beabstandet. Eine derartige Anordnung von Aperturele-
menten ist vorteilhaft, um durch jedes Aperturelement einen bestimmten optischen
Zweck zu realisieren. Beispielsweise kann das erste (untere) Aperturelement dafir
ausgelegt sein, eine Winkelcharakteristik des optischen Kanals (Neigung der opti-
schen Achse des optischen Kanals relativ zu der Ebene der Tragereinrichtung und
Offnungswinkel) mitzubestimmen und/oder Streulicht innerhalb der optoelektroni-
schen Vorrichtung zumindest zu reduzieren. Streulicht innerhalb der optoelektroni-
schen Vorrichtung kann z.B. an der Tragereinrichtung reflektiertes Licht sein, wel-
ches nicht durch den optischen Kanal in die Messumgebung der Vorrichtung ge-

langen soll. Das zweite (obere) Aperturelement kann hingegen dazu ausgelegt
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sein, ein Eindringen von Streulicht aus der der Messumgebung in die Vorrichtung
zu reduzieren oder zu blockieren. Auf diese Weise kann eine zweistufige optische
Begrenzung der Strahlenbundel realisiert werden, welche besonders wirksam und
dennoch einfach umsetzbar ist. Es versteht sich, dass die genannten Zwecke der

Aperturelemente lediglich beispielhaft sind.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst das erste optische Element ein
Linsenelement, das zweite optische Element ein Aperturelement, und das dritte
optische Element ein weiteres Linsenelement. Hierdurch kann insbesondere eine

gewlnschte Refraktionscharakteristik auf zwei optische Elemente verteilt werden.

Als weitere Alternative zu den vorstehend genannten Konfigurationen kann eines
der drei optischen Elemente ein Linsenelement , ein anderes der drei optischen
Elemente ein Aperturelement, und noch ein anderes der drei optischen Elemente
ein Filterelement umfassen. Hierbei kann das Linsenelement beispielsweise durch
das dritte optische Element (also das oberste der drei optischen Elemente) gebil-

det sein.

Es versteht sich, dass noch andere als die genannten Konfigurationen von opti-
schen Elementen vorgesehen werden konnen. Insbesondere kdnnen auch mehr
als drei optische Elemente eingesetzt werden. Vorzugsweise umfasst die Schicht-

anordnung zumindest ein Aperturelement und ein Linsenelement.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform sind das erste optische Element sowie
das zweite optische Element zwischen dem dritten optischen Element und der
Tragereinrichtung in einer Vertikalrichtung gefangen, d.h. das erste und zweite
optische Element sind zumindest in Vertikalrichtung indirekt an der Vorrichtung
befestigt, sodass keine eigenstandige Befestigung dieser optischen Elemente
notwendig ist und die Komponenten der Vorrichtung einfach mit unterschiedlichen

ersten und zweiten optischen Elementen kombiniert werden kdnnen. Hierflr kon-
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nen das erste und/oder zweite optische Element sowie weiteren Komponenten,
insbesondere auch das dritte optische Element, zumindest abschnittsweise (z.B.
an dem jeweiligen Umfang) komplementar zu der Halteeinrichtung ausgebildet

sein.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist wenigstens eines der wenigstens
drei optischen Elemente zumindest eine Aufnahmevertiefung zum (teilweisen oder
vollstandigen) Aufnehmen eines anderen der wenigstens drei optischen Elemente
auf. Vorzugsweise kann das erste und/oder dritte optische Element teilweise
und/oder formschlUssig in einer Aufnahmevertiefung des zweiten optischen Ele-
ments aufgenommen werden. Die optoelektronische Vorrichtung kann hierdurch
besonders kompakt ausgebildet werden, wobei das in die Aufnahmevertiefung
aufgenommene erste und/oder dritte optische Element vorzugweise bundig mit
einer aulReren Oberflache des zweiten optischen Elements abschliel3t. Ferner
kann durch die Aufnahmevertiefung die Position des ersten und/oder dritten opti-
schen Elements relativ zu dem zweiten optischen Element (seitlich und/oder in
Vertikalrichtung) besonders zuverlassig festgelegt werden, wobei die optischen
Abschnitte (Linsenabschnitt, Aperturabschnitt, Filterabschnitt) der betreffenden
optischen Elemente zur Herstellung des optischen Kanals exakt zueinander aus-
gerichtet sind, wenn das betreffende optische Element in der Aufnahmevertiefung

aufgenommen ist.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die Halteeinrichtung zweiteilig ausge-
bildet, wobei die Halteeinrichtung ein Unterteil sowie ein Oberteil aufweist. Das
Unterteil und das Oberteil kbnnen hierbei insbesondere |6sbar aneinander gesi-
chert sein, wobei das Unterteil und/oder das Oberteil das erste optische Element,
das zweite optische Element, die Tragereinrichtung sowie gegebenenfalls das drit-
te optische Element (sofern separat ausgebildet) und weitere optionale Kompo-
nenten der Vorrichtung umgreifen oder hintergreifen konnen. Das Unterteil der

Halteeinrichtung kann einen Bodenabschnitt und mehrere hiervon nach oben ab-
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kragende Verbindungsabschnitte aufweisen. Ferner kann das Oberteil der Hal-
teeinrichtung einen Deckelabschnitt und mehrere hiervon nach unten abkragende
Verbindungsabschnitte aufweisen, die mit den Verbindungsabschnitten des Unter-
teils zusammenwirken. Das Unterteil und/oder das Oberteil kbnnen einen im We-
sentlichen U-férmigen Querschnitt aufweisen, um einen Aufnahmeraum zumindest
fur die Tragereinrichtung und das erste und zweite optische Element zu bilden,
welcher die Herstellung der Vorrichtung vereinfacht.

Die Tragereinrichtung, das erste optische Element, das zweite optische Element
sowie gegebenenfalls das dritte optische Element (sofern separat ausgebildet)
kénnen zwischen dem Unterteil und dem Oberteil der Halteeinrichtung angeordnet
und insbesondere zwischen dem Unterteil und dem Oberteil der Halteeinrichtung
in einer Vertikalrichtung gefangen sein. Die optoelektronische Vorrichtung kann
somit besonders effizient zusammengesetzt werden, da zumindest die Tragerein-
richtung, das erste sowie das zweite optische Element nicht gesondert befestigt
werden mussen. Beispielsweise kdnnen die Tragereinrichtung, das erste optische
Element, das zweite optische Element sowie gegebenenfalls das dritte optische
Element (sofern separat ausgebildet) in das Unterteil eingelegt werden, wobei das
Unterteil danach mit dem Oberteil verschlossen wird, und wobei die oberhalb der
Tragereinrichtung eingelegten Komponenten hierdurch automatisch an der Tra-

gereinrichtung fixiert sind.

Das Unterteil und das Oberteil der Halteeinrichtung kdnnen insbesondere mittels
eines Rastschlusses aneinander befestigt sein.

Alternativ zu dem Fall eines in das Unterteil eingelegten dritten optischen Ele-
ments kann das dritte optische Element durch das Oberteil der Halteeinrichtung
gebildet sein. Das dritte optische Element (z.B. Aperturelement) ist beispielsweise
integral mit dem Oberteil der Halteeinrichtung ausgebildet, was hinsichtlich einer
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kompakten Bauform der optoelektronischen Vorrichtung und einer geringen An-

zahl an Komponenten vorteilhaft ist.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Halteeinrichtung einteilig ausgebildet
und weist eine offene Oberseite auf, wobei das dritte optische Element an der
Oberseite der Halteeinrichtung angeordnet ist. Das dritte optische Element kann
dazu ausgebildet sein, die offene Oberseite (abgesehen z.B. von einer Aperturoff-
nung) zu verschlief3en. Das dritte optische Element kann insbesondere durch

Rastschluss an der Halteeinrichtung befestigt sein.

Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform weist eines der wenigstens drei optischen
Elemente einen mechanischen Kodierabschnitt auf, der aus der Halteeinrichtung
herausragt und der wenigstens ein Kodierelement zur Identifizierung der opto-
elektronischen Vorrichtung aufweist. Hierdurch konnen unterschiedliche Typen
oder Arten von optoelektronischen Vorrichtungen insbesondere im Zuge ihrer
Montage voneinander unterschieden werden. Dies ist z.B. dann vorteilhaft, wenn
eine Vielzahl von unterschiedlichen optoelektronischen Vorrichtungen gemeinsam
in einem (Drucker-) Gerat montiert werden mussen, wobei die Vorrichtungen auf-
grund einer einheitlichen Modularitat auf3erlich ahnlich sind und deswegen leicht
vertauscht werden konnten. Das Verwechslungsrisiko zwischen unterschiedlichen
optoelektronischen Vorrichtungen wird durch den Kodierabschnitt jedoch effektiv

reduziert.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein System mit mehreren verschiedenen
optoelektronischen Vorrichtungen nach einer der vorhergehenden Ausflhrungs-
formen, wobei die ersten optischen Elemente der mehreren verschiedenen opto-
elektronischen Vorrichtungen sich hinsichtlich ihrer Formgebung voneinander un-
terscheiden und/oder die zweiten optischen Elemente der mehreren verschiede-
nen optoelektronischen Vorrichtungen sich hinsichtlich ihrer Formgebung vonei-

nander unterscheiden und/oder die dritten optischen Elemente der mehreren ver-
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schiedenen optoelektronischen Vorrichtungen sich hinsichtlich ihrer Formgebung
voneinander unterscheiden. Die optischen Eigenschaften der verschiedenen Vor-
richtungen kénnen somit trotz eines modularen Aufbaus mit gleichartigen Elemen-

ten auf einfache Weise angepasst werden.

Die Erfindung bezieht sicher ferner auf ein System mit mehreren verschiedenen
optoelektronischen Vorrichtungen nach einer der vorhergehenden Ausflhrungs-
formen, wobei — alternativ oder zusatzlich zu dem vorgenannten System — die op-
tischen Elemente von wenigstens einigen der mehreren verschiedenen opto-
elektronischen Vorrichtungen sich hinsichtlich inrer jeweiligen Anordnung vonei-
nander unterscheiden, insbesondere hinsichtlich ihrer jeweiligen Reihenfolge ent-
lang der genannten Vertikalrichtung.

Beispielsweise kdnnen wenigstens zwei der optischen Elemente einer jeweiligen
optoelektronischen Vorrichtung ein jeweiliges Aperturelement umfassen, wobei die
Aperturelemente von wenigstens einigen der verschiedenen optoelektronischen
Vorrichtungen sich hinsichtlich ihrer jeweiligen Anordnung und/oder Formgebung
von den Aperturelementen von anderen der verschiedenen optoelektronischen

Vorrichtungen unterscheiden.

Vorzugsweise ist innerhalb eines der genannten Systeme wenigstens eine Kom-
ponente der verschiedenen optoelektronischen Vorrichtungen identisch ausgebil-
det, insbesondere die Halteeinrichtung und/oder die Tragereinrichtung (abgesehen
von den hieran vorgesehenen optoelekronischen oder elektronischen Elementen,

wie Sender, Empfanger und ASIC).

Die Erfindung wird nachfolgend rein beispielhaft anhand der Zeichnungen be-

schrieben, in denen:
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eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform einer optoelektro-
nischen Vorrichtung ist;

eine Perspektivansicht von Komponenten der Vorrichtung von Fig. 1

ist;

eine Perspektivansicht der Vorrichtung von Fig. 1 in einem zusam-

mengesetzten Zustand ist;

eine Draufsicht von oben auf ein Linsenelement der Vorrichtung von
Fig. 1 ist;

zwei Perspektivansichten eines Montageorts fur eine Vorrichtung
gemal’ Fig. 1, (a) ohne montierte Vorrichtung und (b) mit montierter
Vorrichtung, umfasst;

zwei Perspektivansichten eines weiteren Montageorts fur eine Vor-
richtung geman Fig. 1, (a) ohne montierte Vorrichtung und (b) mit

montierter Vorrichtung, umfasst;

eine schematische Langsschnittansicht einer optoelektronischen
Vorrichtung ist;

eine schematische Langsschnittansicht einer weiteren optoelektroni-
schen Vorrichtung ist; und

eine schematische Langsschnittansicht einer weiteren optoelektroni-
schen Vorrichtung ist.
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In den Zeichnungen sind gleiche oder gleichartige Elemente mit den gleichen Be-

zugszeichen gekennzeichnet.

Eine optoelektronische Vorrichtung 10 umfasst eine Tragereinrichtung 12, ein ers-
tes optisches Element in Form eines ersten Aperturelements 14, ein zweites opti-
sches Element in Form eines Linsenelements 16 sowie eine ein Unterteil 18 sowie
ein Oberteil 20 umfassende Halteeinrichtung. Das Oberteil 20 der Halteeinrichtung
bildet bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel gleichzeitig ein drittes optisches
Element in Form eines weiteren Aperturelements der optoelektronischen Vorrich-
tung 10. Samtliche dieser Komponenten sind in Fig. 1 von schrag oben gezeigt,
d.h. die Perspektive ist schrag auf eine jeweilige Oberseite der Komponenten ge-
richtet.

Nachfolgend wird beschrieben, wie die Vorrichtung 10 zusammengesetzt wird,
wobei die einzelnen Komponenten der optoelektronischen Vorrichtung 10 genauer

erlautert werden.

Zunachst wird die Tragereinrichtung 12 in das Unterteil 18 eingelegt. Das Unterteil
18 mit eingelegter Tragereinrichtung 12 ist in Fig. 2 dargestellt, wobei der Malistab
in Fig. 2 gegenuber Fig. 1 vergroRert ist. Das Unterteil 18 weist einen Bodenab-
schnitt 22 mit mehreren hiervon nach oben abkragenden Verbindungsabschnitten
auf. Im Einzelnen erstrecken sich zwei bezlglich der Langserstreckung des Unter-
teils 18 spiegelsymmetrisch ausgebildete Seitenteile 24, 24" nach oben weg von
dem Bodenabschnitt 22, wobei die Seitenteile 24', 24" im Wesentlichen senkrecht
zu dem Bodenabschnitt 22 ausgerichtet sind. Ferner weist der Bodenabschnitt 22
einen stirnseitigen Riegel 26 sowie einen Kammabschnitt 28 auf. Das auf diese
Weise U-formig ausgebildete Unterteil 18 weist einen nach oben vollstandig und
seitlich teilweise gedffneten Aufnahmeraum 30 zur Aufnahme der Tragereinrich-
tung 12, des ersten Aperturelements 14 (erstes optisches Element) und des Lin-

senelements 16 (zweites optisches Element) auf. Die GroRe und Form des Auf-
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nahmeraums 30 entsprechen abschnittsweise im Wesentlichen der Groflie und
Form der Tragereinrichtung 12, des Aperturelements 14 und des Linsenelements
16. Die Komponenten 12, 14 und 16 kdnnen somit passgenau in das Unterteil 18

eingesetzt werden.

Die Seitenteile 24', 24" weisen jeweils zwei rechteckiérmige Offnungen 32' und
32" sowie zwei voneinander beabstandete, aulienseitige Rastnasen 34 auf. Fer-
ner weisen die Seitenteile 24', 24" jeweils einen zentral angeordneten, aulenseiti-
gen Rastriegel 36 auf. Der Aufnahmeraum 30 ist im Bereich des Kammabschnitts

28 gegenuber dem mittigen Bereich verbreitert.

Die Tragereinrichtung 12 ist als umspritzter Leiterrahmen ausgebildet (sogenann-
ter "pre-molded leadframe"), der variabel bestlckbar ist. Der Umfang der Trager-
einrichtung 12 ist komplementar zu dem Aufnahmeraum 30 des Unterteils 18 aus-
gebildet, so dass die Tragereinrichtung 12 wie in Fig. 2 dargestellt in das Unterteil
18 eingelegt werden kann, wobei die Tragereinrichtung 12 in der Ebene des Bo-
denabschnitts 22 zwischen dem Riegel 26, dem Kammabschnitt 28 sowie den Sei-
tenteilen 24', 24" seitlich gefangen ist. Die Oberseite der Tragereinrichtung 12 ist
in Langsrichtung in mehrere Kammern 38 eingeteilt, wobei grundsatzlich in jeder
Kammer 38 ein optoelektronischer Sender oder ein optoelektronischer Empfanger
angebracht und elektrisch kontaktiert werden kann. Die in Fig. 1 dargestellte Tra-
gereinrichtung 12 weist einen optoelektronischen Sender 40, zwei opto-
elektronische Empfanger 42 sowie einen ASIC 44 (Application-Specific-Integrated-
Circuit) auf. Zur Anbindung der Tragereinrichtung 12 an einen externen Microcon-
troller (nicht gezeigt) sind mehrere elektrische Anschllsse 46 vorgesehen, welche
sich an einer Schmalseite der Tragereinrichtung 12 in einer einheitlichen Bogen-
form von der Tragereinrichtung 12 wegerstrecken. Wenn die Tragereinrichtung 12
in das Unterteil 18 eingelegt ist, greifen die Anschlisse 46 ruckfedernd in den
Kammabschnitt 28 des Unterteils 18 ein, wodurch eine Kontaktierungszone fur
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das EinfUhren eines elektrischen Steckverbinders (nicht gezeigt) gebildet ist
(Fig. 2).

Nachdem die Tragereinrichtung 12 in das Unterteil 18 eingelegt wurde, wird das
erste Aperturelement 14 (erstes optisches Element) in den Aufnahmeraum 30 des
Unterteils 18 eingelegt (nicht gezeigt). Hierbei greift ein jeweiliger seitlicher Vor-
sprung 48 des ersten Aperturelements 14 in eine jeweilige Offnung 32', 32" der
Seitenteile 24", 24" ein (Fig. 1 und Fig. 2). Ferner greift ein verbreiterter Bereich 50
des ersten Aperturelements 14 in den im Bereich des Kammabschnitts 28 verbrei-
terten Aufnahmeraum 30 ein. Auf diese Weise ist das erste Aperturelement 14
insbesondere in Langsrichtung der Vorrichtung 10 nicht verschiebbar und diesbe-
zuglich an dem Unterteil 18 gesichert. Das erste Aperturelement 14 in Fig. 1 weist
ferner drei unterschiedlich ausgebildete Aperturabschnitte 52a, 52b und 52¢ auf,
welche in Langsrichtung hintereinander an dem ersten Aperturelement 14 ange-
ordnet sind und durch im Wesentlichen kegelstumpfférmig umrandete Offnungen
gebildet sind.

Als nachstes wird das Linsenelement 16 (zweites optisches Element) in den Auf-
nahmeraum 30 des Unterteils 18 eingelegt, wobei jeweils ein seitlicher Vorsprung
54', 54" in eine jeweilige Offnung 32', 32" der Seitenteile 24', 24" eingreift. Ferner
greift ein verbreiterter Bereich 56 des Linsenelements 16 in den im Bereich des
Kammabschnitts 28 verbreiterten Bereich des Aufnahmeraums 30 ein. Das Lin-
senelement 16 ist auf diese Weise in Langs- und Querrichtung in einer Ebene pa-
rallel zu dem Bodenabschnitt 22 an dem Unterteil 18 fixiert.

AbschlieRend wird das Oberteil 20 der Halteeinrichtung mittels Rastschluss an
dem Unterteil 18 befestigt, wobei das Oberteil 20 hierfur vier nach unten abkra-
gende Rastlaschen 58 aufweist, welche jeweils mit einer der Rastnasen 34 der
Seitenteile 24", 24" verrasten. Die Tragereinrichtung 12, das Aperturelement 14

und das Linsenelement 16 sind nun zwischen dem Oberteil 20 und dem Unterteil
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18 vollstandig gefangen und aneinander fixiert. Das Unterteil 18 der Halteeinrich-
tung, die Tragereinrichtung 12, das Aperturelement 14, das Linsenelement 16 und
das Oberteil 20 der Halteeinrichtung sind somit entlang einer Vertikalrichtung hin-

tereinander angeordnet.

Die derart zusammengesetzte Vorrichtung 10 ist in Fig. 3 perspektivisch darge-
stellt. Das Oberteil 20 (weiteres Aperturelement bzw. drittes optisches Element der
Vorrichtung 10) weist zwei Aperturabschnitte 52', 52" auf (vgl. Fig. 1 und Fig. 3).
Ferner ist erkennbar, dass das Oberteil 20 in einen komplementaren Eingriffsab-
schnitt 90 des Linsenelements 16 (vgl. Fig. 1) eingreift, sodass das Oberteil 20
bundig mit dem Linsenelement 16 abschliefl3t und eine im Wesentlichen glatte
Oberseite der Vorrichtung 10 gebildet ist. Darlber hinaus wird das Linsenelement

16 zusatzlich fixiert und die GrofRRe der Vorrichtung 10 klein gehalten.

Durch die drei Aperturabschnitte 52a, 52b und 52c des ersten Aperturelements 14
in Kombination mit den zwei Aperturabschnitten 52', 52" des weiteren Aperturele-
ments bzw. Oberteils 20 werden die optischen Eigenschaften der optoelektroni-
schen Vorrichtung 10 festgelegt und unerwtnschte Storeinflisse unterdrickt, in-
dem eine geometrische Begrenzung des jeweiligen Querschnitts der emittierten

oder empfangenen Strahlenblndel erfolgt.

Die Vorrichtung 10 besitzt einen schlanken, im Wesentlichen quaderférmigen
Grundkorper, wobei die Aullenhaut der Vorrichtung sich durch im Wesentlichen
bldndig miteinander abschlieRende Flachen auszeichnet. Insbesondere schlielen
die Rastlaschen 58 blndig mit der AuRenseite der Seitenteile 24', 24" ab.

Das im Wesentlichen plattenformige Linsenelement 16 (zweites optisches Element
der Vorrichtung 10) weist einen integral ausgebildeten, mechanischen Kodierab-
schnitt 60 auf, welcher sich in Langsrichtung von dem ansonsten plattenformig

ausgebildeten Linsenelement 16 weg erstreckt (Fig. 1). Der ringférmig ausgebilde-
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te Kodierabschnitt 60 weist einen Hohlzylinder 64 auf, welcher senkrecht von einer
Erstreckungsebene von drei in Langsrichtung hintereinander angeordneten Lin-
senabschnitten 68 des Linsenelements 16 abkragt. Die Linsenabschnitte 68 des
Linsenelements 16 weisen bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel strahlfor-
mende Eigenschaften auf und kbnnen beispielsweise Konvex-Linsen, Bikonvex-

Linsen oder Fresnel-Linsen umfassen.

Weitere Details zu dem Linsenelement 16 sind in Fig. 4 gezeigt, in der das Linsen-
elements 16 in einer Draufsicht auf die Oberseite des Linsenelements 16 darge-
stellt ist. Das in Fig. 4 gezeigte Linsenelement 16 weist an dem Kodierabschnitt 60
ein erstes Kodierelement 62 und ein zweites Kodierelement 63 auf. Das erste Ko-
dierelement 62 ist als rechteckférmige Vertiefung an dem AuRenumfang des Hohl-
zylinders 64 des Kodierabschnitts 60 ausgebildet, wobei sich das erste Kodier-
element 62 parallel zu der Zylinderachse (in Fig. 4 senkrecht zur Papierebene)
erstreckt, sodass sich eine rechteckformige Nut in dem Zylindermantel des Hohl-
zylinders 64 ergibt. Innerhalb des Hohlzylinders 64 erstreckt sich senkrecht zu
dessen Langsachse eine Ringscheibe 66. An dem Innenumfang der Ringscheibe
66 ist das zweite Kodierelement 63 vorgesehen, welches als im Wesentlichen
halbkreisférmige Vertiefung ausgebildet ist und sich parallel zu der Zylinderachse
als Rundnut erstreckt.

Das erste Kodierelement 62 ist lediglich beispielhaft dafur vorgesehen, die zu-
grundeliegende Vorrichtung 10 bezlglich eines Vorrichtungstyps zu identifizieren.
Ein Vorrichtungstyp ist insbesondere durch die jeweilige Ausbildung des Linsen-
elements 16, des Oberteils 20 und/oder des ersten Aperturelements 14 sowie
durch die Bestlckung der Tragereinrichtung 12 mit optoelektronischen Sendern 40
bzw. Empfangern 42 charakterisiert. Hierbei kdnnen sich insbesondere die Positi-
on und die Ausbildung von Linsenabschnitten 68 der Linsenelemente 16 unter-
scheiden. Das zweite Kodierelement 63 ist dafur vorgesehen, die Vorrichtung 10
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bezlglich eines Bus zu identifizieren, der zur Anbindung der Tragereinrichtung 12

an einen Microcontroller vorgesehen ist.

Diese Aufzahlung ist lediglich beispielhaft. Grundsatzlich kdbnnen die Kodierele-
mente 62, 63 die optoelektronische Vorrichtung 10 bezlglich frei definierbarer
Merkmale identifizieren. Die Kodierelemente 62, 63 sind neben ihrer Form ledig-
lich in Abhangigkeit inrer Winkelstellung um die Langsachse des Hohlzylinders 64
definiert, wobei die Winkelstellung des jeweiligen Kodierelements 62, 63 eine ein-
deutige Identifizierung der Vorrichtung 10 bezuglich des dem jeweiligen Kodie-
relement 62, 63 zugeordneten Merkmals ermoglicht.

In Fig. 5 sind zwei Perspektivansichten eines Montageorts flr eine optoelektroni-
sche Vorrichtung 10 gezeigt, der im Zusammenhang mit der Erfindung auch als
Montageumgebung der optoelektronischen Vorrichtung 10 bezeichnet wird. In

Fig. 5 (a) ist der Montageort als solcher gezeigt, d.h. ohne dass eine betreffende
Vorrichtung 10 montiert ist. Der Montageort ist gekennzeichnet durch einen Ab-
schnitt einer Grundplatte 70 mit einer rechteckférmigen Offnung 72, an deren inne-
ren Langskanten zwei einander gegenuberliegende Rastarme 74', 74" vorgesehen
sind. Benachbart zu einer Schmalseite der Offnung 72 ist ein Zylinder 76 ausge-
bildet, der sich senkrecht zu der Ebene der Grundplatte 70 erstreckt und mit einer
zentralen Offnung 78 versehen ist. Die Offnung 78 kann ein Innengewinde flir eine
nicht gezeigte Schraube aufweisen.

Der Zylinder 76 weist ein erstes Dekodierelement 80 und ein zweites Dekodie-
relement 81 auf. Das erste Dekodierelement 80 ist T-formig ausgebildet und von
der Mantelflache des Zylinders 76 in radialer Richtung beabstandet. Die Hohe des
Dekodierelements 80 ist geringer als die HOhe des Zylinders 76. Das zweite De-
kodierelement 81 ist an der Stirnseite des Zylinders 76 ausgebildet und weist ab-
schnittsweise eine zylindrische Form auf. Der Zylinder 76 sowie die Dekodierele-

mente 80 und 81 bilden zusammen einen Dekodierabschnitt 83 flir den Kodierab-
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schnitt 60 einer Vorrichtung 10. Der Dekodierabschnitt 83 ist einteilig mit der
Grundplatte 70 ausgebildet. Die Kanten des Zylinders 76 sowie der Dekodierele-
mente 80 und 81 weisen eine jeweilige Fase auf, welche die Montage der Vorrich-
tung 10 erleichtert.

Die an dem in Fig. 5 (a) gezeigten Montageort zu montierende Vorrichtung 10 wird
mit der Oberseite der Vorrichtung 10 voraus montiert, so dass die Vorrichtung 10
die in Fig. 5 (b) dargestellte Position einnimmt, in der die Oberseite der Vorrich-
tung 10 der Offnung 72 der Grundplatte 70 zugewandt ist. Durch den Dekodierab-
schnitt 83 ist sichergestellt, dass nur diejenige Vorrichtung 10 montiert werden
kann, die einen komplementar zu dem Dekodierabschnitt 83 ausgebildeten Ko-
dierabschnitt 60 aufweist, welcher die Montage der Vorrichtung 10 an dem betref-
fenden Montageort durch Formschluss eindeutig festlegt. Im montierten Zustand
greift das erste Kodierelement 62 in das erste Dekodierelement 80 ein. Ferner
greift das zweite Kodierelement 63 abschnittsweise in das zweite Dekodierelement
81 ein. Daruber hinaus sind die Rastarme 74', 74" mit den Rastriegeln 36 des Un-
terteils 18 verrastet, so dass die Vorrichtung 10 sicher an der Grundplatte 70 be-

festigt ist.

In Fig. 6 ist ein weiterer Montageort flr eine Vorrichtung 10 gezeigt, wobei die Vor-
richtung 10 im Gegensatz zu dem Fall von Fig. 5 (b) in Fig. 6 (b) umgekehrt mon-
tiert ist, d.h. die strahlungsemittierende bzw. strahlungsempfangende Oberseite
der Vorrichtung 10 ist der Grundplatte 70 abgewandt. Die Vorrichtung 10 kann
somit flexibel auf unterschiedliche Weise an einem im Wesentlichen gleich ausge-
bildeten Montageort montiert werden, wobei hierfur lediglich die Positionen der
Kodierelemente 62, 63 und die Positionen der Dekodierelemente 80, 81 aufeinan-

der abgestimmt sein mussen (vgl. Fig. 5 (a) und Fig. 6 (a)).

Vorzugsweise ist die Grundform des Kodierabschnitts 60 (insbesondere der Hohl-

zylinder 64 mit Ringscheibe 66) bezlglich einer Mittenebene der optoelektroni-
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schen Vorrichtung 10, die senkrecht zu der Vertikalrichtung steht, symmetrisch
ausgebildet. Ferner ist es bevorzugt, wenn eine Befestigungseinrichtung zum Be-
festigen der optoelektronischen Vorrichtung 10 an einer Montageumgebung (ins-
besondere die Rastriegel 36 der Halteeinrichtung fur die Rastarme 74', 74" der
Grundplatte 70) bezlglich einer Mittenebene der optoelektronischen Vorrichtung
10, die senkrecht zu der Vertikalrichtung steht, symmetrisch ausgebildet ist. Hier-
durch kann die Vorrichtung 10 besonders einfach wahlweise in einer von zwei ver-
schiedenen Ausrichtungen inrer Oberseite an der Montageumgebung befestigt

werden, wie anhand der Fig. 5 und 6 erlautert wurde.

Fig. 7 gibt eine Langsschnittansicht einer weiteren beispielhaften optoelektroni-
schen Vorrichtung 10 gemaf der Erfindung wieder. Der Sandwichaufbau ent-
spricht demjenigen der in Fig. 1 gezeigten optoelektronischen Vorrichtung 10, wo-
bei in Fig. 7 abschnittsweise eine Tragereinrichtung 12, ein erstes optisches Ele-
ment in Form eines ersten Aperturelements 14, ein zweites optisches Element in
Form eines Linsenelements 16 sowie ein drittes optisches Element in Form eines
weiteren Aperturelements 20 mit einem Aperturabschnitt 52' gezeigt sind. Die Tra-
gereinrichtung 12, das erste Aperturelement 14, das Linsenelement 16 sowie das
weitere Aperturelement 20 (drittes optisches Element) werden von einer Halteein-
richtung (nicht gezeigt) relativ zueinander gehalten, wobei diese Halteeinrichtung
einteilig und im Ubrigen im Wesentlichen wie das Unterteil 18 gemaR Fig. 1 aus-
gebildet sein kann. In einer Kammer 38a der Tragereinrichtung 12 befindet sich
ein optoelektronischer Sender 40. In einer benachbarten Kammer 38b befindet
sich ein optoelektronischer Empfanger 42. Oberhalb des Senders 40 erstreckt sich
ein optischer Kanal 84a, dessen Achse K im Wesentlichen senkrecht zu der Er-
streckungsebene der Tragereinrichtung 12 durch den Sender 40 verlauft. Ober-
halb des Empfangers 42 erstreckt sich ein optischer Kanal 84b, dessen Achse L
geneigt zu der Erstreckungsebene der Tragereinrichtung 12 durch den Empfanger
42 verlauft.
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Der Aperturabschnitt 52' des weiteren Aperturelements 20 erstreckt sich in hori-
zontaler Richtung Uber beide optischen Kanale 84a und 84b und vermindert einen
unerwunschten Strahlungseintrag in das Linsenelement 16 aus seitlichen Richtun-
gen, d.h. Richtungen, die stark von den Verlaufen der Achsen K und L abweichen.
Die optischen Kanale 84a, 84b umfassen in der Ebene des Linsenelements 16
jeweils einen Linsenabschnitt 68a, 68b. Unterhalb der Linsenabschnitte 68a, 68b
ist an dem ersten Aperturelement 14 jeweils ein im Wesentlichen kegelstumpffor-
miger Aperturabschnitt 52a, 52b vorgesehen. Der eine Aperturabschnitt 52a ist
durch eine im Wesentlichen rotationssymmetrische, kegelstumpfférmige Offnung
in dem ersten Aperturelement 14 gebildet. Der andere Aperturabschnitt 52b ist
durch eine gescherte, kegelstumpfférmige Offnung in dem ersten Aperturelement
14 gebildet, wodurch die Achse L des optischen Kanals 84b gegenuber der Tra-
gereinrichtung 12 geneigt ist. Die optischen Eigenschaften kdnnen durch das erste
Aperturelement 14 und das zweiten Aperturelement 20, welche sich in voneinan-
der verschiedenen Vertikallagen befinden, besonders effektiv angepasst werden.
Insbesondere kann der seitliche Einfall von Streulicht in die optischen Kanéle 84a,
84b durch das Oberteil 20 im Wesentlichen unabhangig von den querschnitts-
begrenzenden Eigenschaften des ersten Aperturelements 14 reguliert werden.
Somit kann es z.B. ausreichend sein, lediglich das erste Aperturelement 14 auszu-
tauschen, um eine gewlnschte Winkelcharakteristik fur einen optischen Kanal 84

zuU realisieren.

In Fig. 8 ist eine Langsschnittansicht einer weiteren optoelektronischen Vorrich-
tung 10 gezeigt, welche ahnlich zu derjenigen von Fig. 7 ausgebildet ist. Abwei-
chend zu der Vorrichtung von Fig. 7 ist oberhalb des ersten Aperturelements 14
(erstes optisches Element) und des Linsenelements 16 (zweites optisches Ele-

ment) ein drittes optisches Element in Form eines Filterelements 92 angeordnet,
welches zwei planparallele Filterabschnitte 94 aufweist. Die Filterabschnitte 94

besitzen spekirale Filtereigenschaften (z.B. Infrarot-Bandpass), wobei der Filter-

abschnitt 94a mit dem ersten optischen Kanal 84a und der Filterabschnitt 94b mit
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dem zweiten optischen Kanal 84b fluchtet. Das Filterelement 92 kann als Oberteil
einer zweiteiligen Halteeinrichtung ausgebildet sein, oder das Filterelement 92 ist
separat von einer einteiligen Halteeinrichtung (z.B. Unterteil 18 gemaf Fig. 1)

ausgebildet, wobei das Filterelement 92 ein Abschlussfenster der einteiligen Hal-

teeinrichtung bilden kann (Halteeinrichtung in Fig. 8 nicht gezeigt).

Eine weitere mogliche Ausfihrungsform ist in Fig. 9 gezeigt. Dort umfasst das ers-
te optische Element ein Linsenelement 16" mit zwei Linsenabschnitten 68'a und
68'b. Das oberhalb davon angeordnete zweite optische Element umfasst ein
Aperturelement 14, welches zwei ahnlich wie in Fig. 7 und 8 ausgebildete Apertur-
abschnitte 52a und 52b aufweist. SchlieRlich umfasst das dritte optische Element
ein weiteres Linsenelement 16" mit zwei Linsenabschnitten 68"a und 68"b, welche
im Vergleich zu den Linsenabschnitten 68'a und 68'b dinner ausgebildet sind. Das
Linsenelement 16" kann als Oberteil einer zweiteiligen Halteeinrichtung oder sepa-
rat von einer einteiligen Halteeinrichtung ausgebildet sein (Halteeinrichtung in Fig.
9 nicht gezeigt). Sofern das Linsenelement 16" separat ausgebildet ist, kann die-
ses mittels Rastschluss an der Halteeinrichtung befestigt sein und gleichzeitig die
Oberseite der Vorrichtung 10 bilden.

Zu den erlauterten Ausflihrungsbeispielen ist noch anzumerken, dass die Trager-
einrichtung 12 variabel bestlckt werden kann, insbesondere mit verschiedenen
Anzahlen von optoelektronischen Sendern 40 und/oder optoelektronischen Emp-
fangern 42. Durch die modulare Bauweise der jeweiligen optoelektronischen Vor-
richtung 10 ist eine einfache Anpassung an unterschiedliche Anwendungen mog-
lich, wobei durch Austauschen einzelner Komponenten (Aperturelement 14, 20,
Filterelement 92 oder Linsenelement 16) insbesondere auch eine der Anzahl von
Sendern 40 und Empfangern 42 entsprechende Anzahl von Aperturabschnitten
52, Linsenabschnitten 68 oder Filterabschnitten 94 vorgesehen werden kann.
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Bezugszeichenliste

optoelektronische Vorrichtung
Tragereinrichtung
erstes Aperturelement
Linsenelement
Unterteil

Oberteil bzw. zweites Aperturelement
Bodenabschnitt
Seitenteil

Riegel
Kammabschnitt
Aufnahmeraum
Offnung

Rastnasen

Rastriegel

Kammer

Sender

Empfanger

ASIC

Anschluss

Vorsprung

Bereich
Aperturabschnitt
Vorsprung

Bereich

Rastlaschen
Kodierabschnitt
erstes Kodierelement

zweites Kodierelement
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83
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Hohlzylinder
Ringscheibe
Linsenabschnitt
Grundplatte

Offnung

Rastarm

Zylinder

Offnung

erstes Dekodierelement
zweites Dekodierelement
Dekodierabschnitt
optischer Kanal
Eingriffsabschnitt
Filterelement
Filterabschnitt

Achse
Achse
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Patentanspriiche

Optoelektronische Vorrichtung (10), mit:

einer Tragereinrichtung (12), die an einer Oberseite wenigstens einen opto-
elektronischen Sender (40) und wenigstens einen optoelektronischen Emp-
fanger (42) aufweist;

wenigstens einem ersten optischen Element, einem zweiten optischen Ele-
ment und einem dritten optischen Element, die in einer Schichtanordnung
oberhalb der Tragereinrichtung (12) angeordnet sind, wobei das zweite op-
tische Element oberhalb des ersten optischen Elements angeordnet ist und
das dritte optische Element oberhalb des zweiten optischen Elements an-
geordnet ist, und wobei jedes der wenigstens drei optischen Elemente ein
Linsenelement (16), ein Aperturelement (14) oder ein Filterelement (92) um-
fasst; und

einer Halteeinrichtung, die wenigstens das erste optische Element und das
zweite optische Element relativ zu der Tragereinrichtung (12) halt und teil-
weise umgibt, wobei die Halteeinrichtung ferner entweder das dritte opti-
sche Element relativ zu der Tragereinrichtung (12) halt und teilweise
umgibt, oder das dritte optische Element bildet.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,

wobei eines der wenigstens drei optischen Elemente oder mehrere der we-
nigstens drei optischen Elemente gemeinsam einen optischen Kanal (84)
fur den wenigstens einen optoelektronischen Sender (40) und/oder den we-

nigstens einen optoelektronischen Empfanger (42) bilden.
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Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das jeweilige Linsenelement (16) einen Linsenabschnitt (68) fur den
wenigstens einen optoelektronischen Sender (40) und/oder einen Linsen-
abschnitt (68) fir den wenigstens einen optoelektronischen Empfanger (42)

aufweist.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Ansprlche ,

wobei das jeweilige Aperturelement (14, 20) einen Einfallswinkelbereich fur
optische Strahlen definiert, welche auf den wenigstens einen opto-
elektronischen Empfanger (42) eintreffen, und/oder einen Emissionswinkel-
bereich fur optische Strahlen definiert, welche von dem wenigstens einen

optoelektronischen Sender (40) emittiert werden.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei das jeweilige Aperturelement (14, 20) einen Aperturabschnitt (52) fur
den wenigstens einen optoelektronischen Sender (40) und/oder einen
Aperturabschnitt (52) fir den wenigstens einen optoelektronischen Emp-

fanger (42) aufweist.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 5,

wobei der jeweilige Aperturabschnitt (52) einen sich in Richtung zu der Tra-
gereinrichtung (12) verjungenden Querschnitt aufweist; und/oder

wobei der jeweilige Aperturabschnitt (52) durch eine zumindest im Wesent-
lichen kegelstumpfférmige Offnung gebildet ist.
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Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Ansprlche ,

wobei das jeweilige Filterelement (92) einen planparallelen Filterabschnitt
(94) aufweist, der spektrale Filtereigenschaften besitzt.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei das erste optische Element ein erstes Aperturelement (14) umfasst,
das zweite optische Element ein Linsenelement (16) umfasst, und das dritte
optische Element ein weiteres Aperturelement (20) umfasst.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der Anspruche 1
bis 7,

wobei das erste optische Element ein Linsenelement (16) umfasst, das
zweite optische Element ein Aperturelement (14) umfasst, und das dritte
optische Element ein weiteres Linsenelement (16) umfasst.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der Anspriche 1
bis 7,

wobei eines der wenigstens drei optischen Elemente ein Linsenelement
(16) umfasst, ein anderes der wenigstens drei optischen Elemente ein
Aperturelement (14) umfasst, und noch ein anderes der wenigstens drei op-
tischen Elemente ein Filterelement (92) umfasst.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei das erste optische Element (14) und/oder das zweite optische Ele-
ment (16) zwischen dem dritten optischen Element (20) und der Tragerein-
richtung (12) in einer Vertikalrichtung gefangen sind.
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Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei wenigstens eines der wenigstens drei optischen Elemente zumindest
eine Aufnahmevertiefung (90) zum Aufnehmen eines anderen der wenigs-

tens drei optischen Elemente aufweist.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei die Halteeinrichtung zweiteilig ausgebildet ist, und wobei die Hal-
teeinrichtung ein Unterteil (18) sowie ein Oberteil (20) umfasst.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 13,
wobei zumindest die Tragereinrichtung (12), das erste optische Element
(16) sowie das zweite optische Element (14) zwischen dem Unterteil (18)

und dem Oberteil (20) der Halteeinrichtung gefangen sind.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 13 oder 14,
wobei das Unterteil (18) und das Oberteil (20) der Halteeinrichtung mittels

eines Rastschlusses aneinander befestigt sind.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der Anspriche
13 bis 15,
wobei das dritte optische Element durch das Oberteil (20) der Halteeinrich-

tung gebildet ist.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der Anspriche 1
bis 12,

wobei die Halteeinrichtung einteilig ausgebildet ist und eine offene Obersei-
te aufweist, wobei das dritte optische Element (20) an der Oberseite der

Halteeinrichtung angeordnet ist.



10

15

20

25

WO 2017/144535 PCT/EP2017/054069

18.

19.

20.

21.

33

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach Anspruch 17,
wobei das dritte optische Element mittels eines Rastschlusses an der Hal-
teeinrichtung befestigt ist.

Optoelektronische Vorrichtung (10) nach zumindest einem der vorherigen
Anspruche,

wobei eines der wenigstens drei optischen Elemente einen mechanischen
Kodierabschnitt (60) aufweist, der aus der Halteeinrichtung herausragt und
der wenigstens ein Kodierelement (62, 63) zur Identifizierung der optoelekt-
ronischen Vorrichtung (10) aufweist.

System mit mehreren verschiedenen optoelektronischen Vorrichtungen (10)
nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die ersten optischen Elemente der mehreren verschiedenen opto-
elektronischen Vorrichtungen (10) sich hinsichtlich ihrer Formgebung von-
einander unterscheiden und/oder die zweiten optischen Elemente der meh-
reren verschiedenen optoelektronischen Vorrichtungen (10) sich hinsichtlich
ihrer Formgebung voneinander unterscheiden und/oder die dritten opti-
schen Elemente der mehreren verschiedenen optoelektronischen Vorrich-

tungen (10) sich hinsichtlich ihrer Formgebung voneinander unterscheiden.

System mit mehreren verschiedenen optoelektronischen Vorrichtungen (10)
nach zumindest einem der Ansprlche 1 bis 19,

wobei die optischen Elemente von wenigstens einigen der mehreren ver-
schiedenen optoelektronischen Vorrichtungen (10) sich hinsichtlich ihrer je-

weiligen Anordnung voneinander unterscheiden.
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