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(54) Title: FREIGHT CONTAINER FOR AIR TRANSPORT

(54) Bezeichnung: FRACHTCONTAINER FUR LUFTTRANSPORTE

(57) Abstract: The invention relates to a freight container (1) for air transport containing a floor element (8) and a container struc-

ture, which is arranged on said floor element and which has lateral walls (2, 3, 4, 6), a roof wall (7) and a loading opening (5). The
v lateral walls and roof wall contain or are comprised of wall linings (21, 22, 23, 24), which are composed of surface parts, in particular,

of sheet metal elements. The loading opening (5) is delimited up to the adjacent wall faces by terminating longitudinal edges. Two

wall faces that abut against one another at an angle form a longitudinal edge. One or more longitudinal edges and/or terminating
N longitudinal edges of the container structure contain a reinforcing structure (25), whereby the reinforcing structure contains or is

comprised of one or more surface parts (30, 41), which can be reshaped once or a number of times and which are joined via joining

zones in order to form the reinforcing structure. The reinforcing structure (25) comprises at least one closed, channel-like hollow
= chamber extending in the direction of the longitudinal edge and is joined to the wall reinforcement (21, 22, 23, 24) via joining zones.
~~

& (57) Zusammenfassung: Ein Frachtcontainer (1) fiir Lufttransporte enthélt ein Bodenelement (8) und einen auf dem Bodenelement
O angeordneten Container-Aufbau mit Seitenwidnden (2, 3, 4, 6), einer Dachwand (7) und einer Beladetffnung (5), wobei die Seiten-
g winde und Dachwand Wandverkleidungen (21, 22, 23, 24) aud Flidchenteilen,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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insbesondere aus Blechelementen, enthlten oder daraus bestehen. Die Beladéoffnung (5) ist zu den angrenzenden Wandfldchen
hin durch Abschlusslingskanten abgegrenzt. Zwei in einem Winkel gegeneinander stossende Wandfldchen bilden jeweils
eine Lingskante aus. Eine oder mehrere Lingskanten und/oder Abschlusslingskanten des Container-Aufbaus enthalten eine
Verstdrkungsstruktur (25), wober die Verstirkungsstruktur ein oder mehrere ein- oder mehrfach umgeformte Fliachenteile (30, 41)
enthdlt oder daraus besteht, welche iiber Fiigezonen zur Verstarkungsstruktur gefligt sind. Die Verstdrkungsstruktur (25) weist
wenigstens eine geschlossene, kanalartige in Léngskantenrichtung verlaufende Hohlkammer auf und steht iiber Fiigezonen mit der
Wandverkleidung (21, 22, 23, 24) in einem Verbund.
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Frachtcontainer fiir Lufttransporte

Die Erfindung betrifft einen Frachtcontainer fiir Lufttransporte enthaltend ein Bodenelement
und einen auf dem Bodenelement angeordneten Container-Aufbau mit Seitenwénden, einer
Dachwand und einer, zwei oder mehreren seitlichen Beladeoffnungen, wobei die Seiten-
winde und Dachwand Wandverkleidungen aus Flichenteilen, insbesondere aus Blechele-
menten, enthalten oder daraus bestehen, und zwei jeweils in einem Winkel gegeneinander
stossende Wandfldchen eine Lingskante ausbilden, und die Beladetffnung zu den angren-
zenden Wandflichen hin durch Abschlussléingskanten abgegrenzt ist. Im Rahmen der Erfin-
dung liegt auch ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte, nachfolgend Luftfracht-Container genannt, dienen zur |
Aufbewahrung und dem Transport von Giitern mit dem Flugzeug. Solche Giiter konnen bei-
spielsweise zerbrechliche oder leicht verderbliche Giiter oder Reisegepick sein.

Luftfracht-Container sind in der Regel aus Platzgriinden den Innenwandstrukturen des
Frachtraumes angepasst und koénnen daher unterschiedliche Raumformen annehmen. Neben
Quaderformen konnen die Luftfrachtcontainer ein- oder zweiseitig sogenannte Balkon-
strukturen ausbilden, welche der Anpassung der Container-Form an die gewolbte Wandung
des Flugzeugrumpfes zwecks optimierter Nutzung des Frachtraumes dienen.

Bekannte Luftfracht-Container sind beispielsweise aus einem Traggeriist aus Profilstreben
aufgebaut, welches mit Blechen tiberdeckt oder ausgefacht ist. Die Profilstreben iiberneh-
men dabei die tragende und versteifende Funktion des Luftfracht-Containers. Die Profilstre-
ben sind in der Regel offene oder geschlossene Pressprofile. Die Blechabdeckungen sind in
der Regel iiber Nietverbindungen an das Traggertist angebracht.

Ein gingiger Typ von Luftfracht-Containern der genannten Art ist beispiclsweise in der EP
0 313 601 offenbart. Der beschriebene Luftfracht-Container ist ein gradflichig begrenzter
Korper. Er besteht aus einer Bodenplatte und einem darauf aufgesetzten Traggeriist, welches
vertikale Seitenprofile und horizontale Dachprofile enthilt, wobei auf einer Seite die bo-
denwirtigen Seitenprofile gegen das Containerinnere geneigt sind und eine schréige untere
Wandfléche begrenzen. Bei dieser allgemein bekannten Ausfithrungsform spricht man auch
von einem am Luftfracht-Container angeformten Container-Balkon. Die Profile sind ge-
schlossene Pressprofile. Den Profilen sind ferner Stege angeformt, an welchen mittels
Nietverbindungen die Blechausfachungen der Wandflichen angebracht sind.

Die Herstellung solcher Luftfracht-Container ist sehr aufwendig und kostenintensiv, miissen
doch verschiedenste Teile wie Einzelprofile, Blechausfachungen oder Knotenbleche herge-
stellt, bearbeitet und zu einem kompletten Luftfracht-Container montiert werden. Hierzu
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miissen in ersten Schritten die Profilstreben zu einem Traggeriist zusammengebaut und
nachfolgend die Blechverkleidung an das Traggeriist angebracht werden.

Die Herstellung von Pressprofilen, insbesondere von Pressprofilen mit geschlossenen Hohi-
kammern, ist iiberdies aufwendig und kostenintensiv.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen selbsttragenden Frachtcontainer fiir Lufttrans-
porte mit geringem Gewicht und hoher Stabilitit vorzuschlagen, dessen Einzelkomponenten
in einfacher Weise und kostengiinstig sowie mit moglichst wenig Aufwand vorgefertigt und
montiert werden kénnen.

Erfindungsgemiss wird die Aufgabe dadurch gelSst, dass eine oder mehrere Langskanten
und/oder Abschlusslingskanten im Container-Aufbau eine Verstirkungsstruktur enthalten
und die Verstirkungsstruktur ein oder mehrere ein- oder mehrfach umgeformte Flichenteile
enthilt oder daraus besteht, und die Verstirkungsstruktur wenigstens eine geschlossene,
kanalartige in Léngskantenrichtung verlaufende Hohlkammer aufweist und tiber Fligezonen
mit der Wandverkleidung in einem Verbund steht, und die Verstirkungsstruktur eine Ver-
grosserung des Trigheits- bzw. Widerstandsmomentes und eine versteifende Verstirkung
der Kanten gegen elastische und plastische Formiinderungen bei Biege- und Torsionsbean-
spruchung bewirkt.

Der Container-Aufbau ist zweckmissig ein gradflichig begrenzter Korper und besteht aus
ebenen Wandflichen, wobei jeweils zwei benachbarte Wandflichen unter Ausbildung einer
Langskante in einem Winkel gegeneinander stossen. Der Container-Aufbau enthilt eine
Dachwand, eine hintere und vordere Seitenwand, wobei in der vorderen Seitenwand vor-
zugsweise die Beladeoffnung vorgesehen ist, sowie eine innere und dussere Seitenwand. Die
genannten Winde bilden dabei die erwihnten Wandfliichen aus. Die Liangskanten, an wel-
chen die Seitenwiinde gegenseitig aneinanderstossen sind mit Ausnahme der Lingskanten an
der schriig nach innen geneigten Wandfliche einer Balkonanformung zweckmissig vertikale
Léngskanten. Die Lingskanten, an welchen die Dachwand an die Seitenwand stosst sind
zweckmiissig horizontale Lingskanten.

Der Container-Aufbau kann auch zwei oder mehrere seitliche Beladeoffnungen enthalten.
Der Container-Aufbau kann insbesondere zwei Beladedffnungen enthalten, wobei die erste
Beladedffnungen in der vorderen und die Zweite in der hinteren Seitenwand angeordnet ist.
Die vordere und hintere Seitenwand konnen in dieser Ausfiihrung spiegelsymmetrisch aus-
gestaltet sein.



10

15

20

25

30

WO 02/48009 PCT/EP01/14329

Der Container-Aufbau kann quaderformig sein oder an der dusseren, oder an der dusseren
und inneren Seitenwand einen sogenannten Containerbalkon ausbilden. Der Containerbal-
kon zeichnet sich durch eine zweigeteilte Seitenwand mit einer oberen Wandflidche und ei-
ner an die obere Wandfliche angrenzenden unteren Wandfléche aus, wobei die obere Wand-
flache eine vertikale Ausrichtung aufweist und die untere Wandfliche schrig zum Bo-
denelement und gegen das Containerinnere geneigt ist. Die untere Seitenwand schliesst mit
dem Bodenelement und der oberen Wandflédche jeweils einen stumpfen Winkel ein.

Bei Container-Aufbauten mit einseitig angeordnetem Containerbalkon ist die dussere Sei-
tenwand die der Frachtraum- bzw. Flugzeuginnenwand zugewandte und balkonartig ausge-
bildete Containerseite, wahrend die innere Seitenwand die dem Frachtrauminneren zuge-
wandte Containerseite ohne Balkonanbau ist.

Unter Flichenteile sind insbesondere flache, tafel- oder binderférmige Teile zu verstehen.
Die Flichenteile der Wandverkleidung und/oder der Verstirkungsstruktur sind vorzugsweise
Blechelemente bzw. Blechteile. Die Fliachenteile der Wandverkleidung und/oder der Ver-
starkungsstruktur bestehen zweckmaissig aus Metall und vorzugsweise aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung. Ferner konnen die Flichenteile der Wandverkleidung und/oder
der Verstdrkungsstruktur aus einem Eisenmetall, wie Eisen, verzinktes Eisen, Stahl, einem
Nicht-Fisenmetall oder aus Magnesium oder einer Magnesiumlegierung sein. Unter den
Begriff Blech, Blechelement bzw. Blechteil fallen insbesondere Walzprodukte aus Metall in
Form von ebenen, flachen Tafeln oder Béndern. Die Dicke der Blechelemente liegt vor-
zugsweise zwischen 0 mm und 10 mm, vorteilhaft zwischen 0,4 mm und 5 mm und insbe-
sondere zwischen 0,6 mm und 1,5 mm.

Die Dachwand und die Seitenwinde sind mit Ausnahme der Beladeoffnung zweckmissig
mit Wandverkleidungen aus Fldchenteilen, insbesondere aus Blechelementen, ausgekleidet
bzw. bestehen daraus, wobei die Flichenteile vorzugsweise wenigstens in der Wandfliche
gradfldchig begrenzte Flichenabschnitte aufweisen. Die Wandverkleidungen bestehen be-
vorzugt aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung.

An der vorderen Seitenwand des Container-Aufbaus, und gegebenenfalls an der vorderen
und hinteren Seitenwand, ist zweckmissig eine seitliche Beladedffnung angeordnet, welche
durch zwei vertikale und eine horizontale, dachwiértige Abschlusslédngskanten von den an-
grenzenden Wandflichen abgegrenzt wird.

Die erfindungsgemissen Verstiarkungsstrukturen konnen an einzelnen oder allen L#ngs-
und/oder Abschlussldngskanten vorgesehen sein. Die erfindungsgemissen Verstirkungs-
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strukturen sind vorzugsweise wenigstens an einer, mehreren oder allen vertikal ausgerichte-
ten Langskanten vorgesehen. Ferner sind die erfindungsgemissen Verstirkungsstrukturen
vorzugsweise wenigstens an den vertikalen Abschlussléngskanten und insbesondere an den
beiden vertikalen und der horizontalen, dachwértigen Abschlussléngskanten der Beladeoff-
nung vorgesehen.

Das oder die Flichenteile der Verstirkungsstruktur sind zweckmissig tiber Fiigezonen ge-
genseitig und mit der Wandverkleidung verbunden. Die Fiigezonen sind vorzugsweise fli-
chige Fligezonen, in welchen Flidchenabschnitte der die Verstirkungsstruktur ausbildenen
Flichenteile mit jhren grossfldchigen Seiten unter Ausbildung einer Art Uberlappungsbe-
reich gegeneinander und/oder gegen die grossflichigen Seiten von Flidchenabschnitten der
angrenzenden Wandverkleidung stossen.

Die Flachenteile der Verstarkungsstruktur sind in den Fiigezonen vorzugsweise mittels Nie-
ten, wie Scherzugnieten, Schrauben, Clinchen, Kleben und/oder Schweissen zur Verstir-
kungsstruktur gefiigt und/oder mit den angrenzenden Wandverkleidungen verbunden.

Zur Herstellung der Verbindung zwischen den einzelnen Flichenteilen konnen allgemein
Verbindungselemente, d.h. Hilfsmittel zum Fiigen zweier Bauteile, wie Klebstoffe, Nieten,
insbesondere Scherzugnieten, Schrauben, Clinche oder Schweissungen, eingesetzt werden.

Die Verstirkungsstruktur besteht vorzugsweise vollstindig aus umgeformten Flichenteilen,
insbesondere aus umgeformten Blechelementen, sowie Verbindungselementen. In bevor-
zugter Ausflihrungsform bilden ein oder mehrere und insbesondere zwei umgeformte Fli-
chenteile eine Verstirkungsstruktur mit wenigstens einer geschlossenen, kanalartigen Hohl-
kammer aus. Vorzugsweise wenigstens einer dieser geschlossenen kanalartigen Hohlkam-
mern der Verstirkungsstruktur erstreckt sich tiber die gesamte Lingskante und verlduft im
wesentlichen parallel zur Lingskantenrichtung. Die kanalartigen Hohlkammern der Verstir-
kungsstruktur konnen sich auch tiber ein oder mehrere Teilabschnitte der Langskante und im
wesentlichen parallel zur Langskantenrichtung erstrecken.

Die Verstarkungsstruktur bildet gegeniiber der Wandverkleidung zweckmaissig eine wulst-
formige Verbreiterung aus und weist vorzugsweise eine orthogonal zur benachbarten Wand-
flichenebene gemessene Gesamtbreite auf, welche wenigstens um einen Faktor 2, vorzugs-
weise Faktor 5 und insbesondere Faktor 10 grossser ist als die Dicke der Wandverkleidung,

Die Verstirkungsstruktur kann auch zwei oder mehrere geschlossene, kanalartige Hohl-
kammern aufweisen. Ferner konnen zwei oder mehrere der genannten Hohlkammern sich
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iiber die gesamte Lingskante erstrecken und im wesentlichen parallel zur Lingskantenrich-
tung verlaufen.

In bevorzugter Ausfithrung bildet wenigstens ein Flichenteil der Verstiarkungsstruktur einen
offenen, rinnenartigen Hohlraum oder eine geschlossene, kanalartige Hohlkammer aus. Der
genannte Hohlraum bzw. Hohlkammer erstreckt sich vorzugsweise tiber die gesamte Lings-
kante und verlduft im wesentlichen paralle]l zur Langskantenrichtung. Das genannte Fli-
chenteil mit offenem Hohlraum bildet mit einem oder mehreren weiteren Flachenteilen der
Verstirkungsstruktur zweckmaissig eine geschlossene Hohlkammer aus. Der offene, rinnen-
artige Hohlraum des genannten Flichenteils kann z.B. einen U-, V-, C- oder Z-Querschnitt
aufweisen. Der offene, rinnenartige Hohlraum kann insbesondere Hinterschneidungen auf-
weisen. Ferner konnen mehrere parallel verlaufende oder in einem Winkel zueinander lie-
gende offene, rinnenartige Hohlrdume in einem Flédchenteil ausgebildet sein.

Das Flichenteil kann insbesondere Sicken, d.h. rinnenartige Vertiefungen, aufweisen, wobei
die Tiefe der Rinne gegeniiber ihrer Linge klein ist. Die Sicken kénnen Halbrundsicken,
Kastensicken, Trapezsicken, Dreiecksicken, Mehrfachsicken sein. Ferner konnen geschlos-
sene oder offene Sicken vorgesehen sein. Die Sicken konnen parallel zueinander liegend als
Mehrfachsicken oder in einem Winkel zueinander liegend als Sickengruppen ausgebildet
sein. Durch Sicken wird der Widerstand eines Blechs gegen elastische und plastische For-
miénderungen bei Biege- und Torsionsbeanspruchung durch die Vergrosserung des Trig-
heits- bzw. Widerstandsmomentes gesteigert. Die versteifende Wirkung einer Sicke hingt
bei vorgegebenem Blechwerkstoff und bei vorgegebener Querschittsform und Blechdicke
liberwiegend von der Sickentiefe ab. Das genannte Flichenteil mit Sicken bildet vorzugs-
weise mit einem oder mehreren weiteren Flichenteilen der Verstirkungsstruktur mehrere
geschlossene Hohlkammern aus.

Die Verstirkungsstruktur, insbesondere der vertikalen Lingskanten und der Abschluss-
lingskanten, besteht zweckmissig aus einem oder mehreren aussen liegenden, d.h. vom
Containerinneren abgewandten, eine dussere Strukturwand ausbildenden sowie einem oder
mehreren innen liegenden, dem Containerinhalt zugewandten, eine innere Strukturwand
ausbildenden Flichenteilen.

Die oder das aussen liegende und die dussere Strukturwand ausbildende Flichenteil der Ver-
starkungsstruktur ist bevorzugt ein aus einem Blechstreifen profilartig umgeformtes Ble-
chelement oder ein Kunststoffteil, z.B. ein faserverstirktes Kunststoffteil.
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Die oder das aussen liegende Flichenteil der Verstirkungsstruktur, welches zweckmissig
nicht Teil der Wandverkleidung ist, weist vorzugsweise eine grossere Dicke auf als die oder
das innen liegende Flichenteil, welches Teil der Wandverkleidung sein kann, wobei alle
Flichenteile aus Blechelementen bestehen. Die oder das aussen liegende Flichenteil kann
beispielsweise eine um 5 bis 100%, vorzugsweise 10 bis 50%, grossere Dicke aufweisen als
die oder das innen liegende Flichenteil.

Vorzugsweise wenigstens eines der Flichenteile als Teil der Verstirkungsstruktur bildet
zugleich die Wandverkleidung aus. Das genannte Flichenteil ist hierzu an seiner randseiti-
gen, der Lingskante zugewandten Endabschnittsfliche umgeformt und bildet mit dieser ei-
nen Teil der Verstirkungsstruktur. Das zugleich die Wandverkleidung ausbildende Fli-
chenteil bildet vorzugsweise das oder ein innen liegendes Flichenteil bzw. die innere
Strukturwand der Verstirkungsstruktur aus.

In einer ersten Ausfiihrung der Erfindung sind zwei umgeformte Flichenteile, insbesondere
Blechelemente, unter Ausbildung wenigstens einer geschlossenen Hohlkammer zu einer
versteifenden Struktur gefiigt, wobei eines der Flichenteile zugleich die Wandverkleidung
ausbildet und an einer seitlichen Endabschnittsfliiche zu einem Teil der versteifenden
Struktur umgeformt ist. Das zugleich die Wandverkleidung ausbildende Flichenteil der Ver-
stiarkungsstruktur bildet vorzugsweise die innere Strukturwand aus. Die einzelnen Flichen-
teile der Verstdrkungsstruktur sind iiber flichige Fiigezonen gegenseitig und/oder mit den
Wandverkleidungen, verbunden.

In weiterer Ausfithrung der Erfindung ist das Fléichenteil einer ersten Wandverkleidung mit
einer Endabschnittsfliche an der Liangskante zur benachbarten zweiten Wandfliche hin um-
geformt und an die Wandverkleidung der zweiten Wandfliche gefiigt. Die Wandverkleidung
kann auch mit beiden Endabschnittsfléichen an der entsprechenden Lingskante zur benach-
barten Wandfldche hin umgeformt und an die benachbarte Wandverkleidung gefiigt sein.
Aussenseitig an der Lingskante ist unter Ausbildung wenigstens einer in Lingskantenrich-
tung verlaufenden geschlossenen, kanalartigen Hohlkammer ein aussen liegendes umge-
formtes Flichenteil aufgesetzt. Das aussen liegende Flichenteil ist an die Endabschnittsflé-
che der ersten oder an die Endabschnittsflichen der ersten und zweiten Wandverkleidung
gefiigt.

In ‘weiterer Ausfithrung der Erfindung sind zwei umgeformte Flichenteile, insbesondere
Blechelemente, unter Ausbildung wenigstens einer geschlossenen, kanalartigen Hohlkam-
mer zu einer profilahnlichen Verstirkungsstruktur gefiigt. Die zwei Flichenteile bilden vor-
zugsweise zu den beiden Wandflichen hin eine flichige Fiigezone in der Form eines Liings-
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steges aus, in welcher die beiden Flidchenteile mit ihren Endabschnittsflichen gegeinander
stossen. An den stegformigen Fiigungszonen sind die Wandverkleidung mittels Nietverbin-
dungen angebracht. Die Wandverkleidung besteht aus Blechtafeln.

Die Flichenteile der erfindungsgemiissen Verstirkungsstruktur, insbesondere die Flichen-
teile als Blechelemente, sind vorzugsweise mittels eines Biegeverfahrens, wie freies Biegen,
Gesenkbiegen, Gesenkbiegepressen, Schwenkbiegen oder Rollbiegen, oder mittels Walzpro-
filieren umgeformt. Ferner kénnen die Flichenteile auch mittels eines Tiefziehverfahrens,
Streckziehverfahrens, Fliesspressverfahrens oder mittels Walzrunden umgeformt sein.
Kombinationen der vorgenannten Umformverfahren sind denkbar.

Die Verstirkungsstrukturen konnen im weiteren Stege, Rippen oder Flansche sowie Aus-
nehmungen oder Aussparungen, beispielsweise zur Aufnahme funktioneller Elemente, ent-
halten.

Die Verstarkungsstrukturen iibernehmen im wesentlichen die Funktion der bisher verwen-
deten stranggepressten Hohlkammerprofile. Die Verstirkungsstrukturen als Teil der Contai-
ner-Struktur weisen vorzugsweise einen Hohlprofil-ghnlichen Aufbau auf.

Zur Verstirkung der Containerstruktur konnen zusitzlich Knoten- oder Verbindungsele-
mente, vorzugsweise als Blechelemente, an den Lingskanten und insbesondere in den Eck-
bereichen der Lingskanten eingesetzt werden. Insbesondere der Container-Aufbau kann
unter anderem mittels Knoten- und Verbindungsblechen mit dem Bodenelement verbunden
sein. Die Knotenbleche sind zweckmissig aus Eisenmetallen, wie Eisen, verzinktes Eisen,
Stahl, Nicht-Eisenmetallen, wie Messing, Kupfer, Magnesium und seine Legierungen und
vorzugsweise aus Aluminium oder seinen Legierungen. Die Knotenbleche werden vorzugs-
weise mittels Nieten, insbesondere mittels Scherzugnieten, in die Struktur eingebaut. Die
Knoten- oder Verbindungselemente konnen auch aus Kunststoffen, zweckmiissig aus ver-
stirkten, insbesondere aus faserverstirkten Kunststoffen, vorzugsweise aus kohle- oder glas-
faserverstirkten Kunststoffen oder aus Verbundwerkstoffen, insbesondere aus Metall-
Kunststoffverbundwerkstoffen, bestehen.

Der Container-Aufbau ohne Tiire und Verschlusssysteme besteht in bevorzugter Ausfiihrung
der Erfindung vollstindig aus Blechelementen sowie Verbindungselementen, d.h. der Con-
tainer-Aufbau enthélt insbesondere keine Pressprofile. Es kdnnen jedoch punktuell und zur
ortlichen Verstdrkung auch Pressprofile in dem im wesentlichen aus Blechelementen aufge-
bauten Container-Aufbau eingesetzt werden.
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Der Container-Aufbau kann an den Lings- und/oder Abschlussléngskanten unterschiedlich
ausgestaltete Verstirkungsstrukturen enthalten.

Die Beladetffnung des Container-Aufbaus enthilt zweckmissig eine Containertiir. Die
Containertiir kann z.B. eine flexible, in vertikale Richtung aufrollbare oder umschwenkbare
Tiir bzw. Tiirplane sein, wie sie in der EP 0 533 626 beschrieben ist. Die aufrollbare Tiire
kann z.B. an ihrem dachwértigen-Ende iiber Kederprofile an der Verstirkungsstruktur der
horizontalen, dachwértigen Aussenlidngskante und an ihrem bodenwirtigen Ende seitlich
iiber Verriegelungsvorrichtungen oder iiber horizontal angeordnete Gurten an die seitlich
anstossende, vertikale Verstirkungsstruktur der Aussenlingskanten befestigt sein.

In einer weiteren Variante ist die Containertiir mit einem sogenannten Barless-Verschluss
ausgertistet, wie er beispielsweise in der EP 1061009, insbesondere in Fig. 5a-c und dem
dazugehorigen Figurenbeschrieb, beschrieben ist. An eine Tiirplane sind horizontal verlau-
fende Verschlussgurten angebracht. Die Verschlussgurten konnen beispielsweise an die
Tiirplane angeniht sein. Die Verschlussgurten werden mit ihren verldngerten Enden durch
Schlaufen an den seitlichen Verstirkungsstrukturen der vertikalen Aussenlingskanten gezo-
gen. Durch Straffziehen der Gurten wird die Tiirplane gespannt, wobei die durch die Schlau-
fen gefiihrten Gurtabschnitte der verlangerten Gurtenden zuriickgelegt und nach dem Klett-
bzw. Velcro®-Verschluss-Prinzip am darunter liegenden Gurtabschnitt auf der Tiirplane
fixiert werden. Am bodenwirtigen Ende der Tiirplane ist ein bodenwirtiger Verschlussgurt
angebracht, welcher mit seinen verléngerten Enden ebenfalls durch Schlaufen an den seitli-
chen Verstirkungsstrukturen der vertikalen Aussenldngskanten gefiihrt wird und wie voran-
gehend beschrieben straff gezogen und fixiert wird. Der bodenwirtige Verschlussgurt kann
auch an seinen Enden mittels dort angebrachten Hakenelementen an der Schlaufe eingehéngt
und dann mittels Gurtspanner straff gezogen werden, wodurch die Plane gespannt wird. In
dieser Ausfithrungsvariante eines Barless-Verschlusses werden keine in die Verstarkungs-
struktur eingelassene oder an diese angebrachte Verschlussvorrichtungen, wie Schnappver-
schliisse oder Riegelvorrichtungen, bendtigt. Die Schlaufen konnen beispielsweise an der
Verstarkungsstruktur durch Nieten, Schrauben oder Kleben befestigte U-férmige Elemente
mit seitlichen Verbindungsflichen oder -stegen aus Metall oder Kunststoff sein. Die Tiirpla-
ne ist an ihrem dachwirtigen Abschluss zweckmissig in eine Kedernut eines mittels
Nietverbindung an die Verstirkungsstruktur der dachwirtigen Aussenlingskante ange-
brachten Scharnierprofils eingelassen.

Die Wandverkleidung, insbesondere die Wandverkleidung, welche nicht Bestandteil der
Verstarkungsstruktur ist, kann auch aus textilen Flachengebilden, insbesondere aus textilen
Geweben oder aus Kunststoffelementen, insbesondere aus faserverstirkten Kunststoffele-
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menten oder aus Verbundwerkstoffen, insbesondere aus Metall-Kunststoff-Verbundwerk-
stoffen, bestehen.

In den Fiigezonen der Verstirkungsstruktur konnen Dichtelemente z.B. in Form von Dich-
tungsstreifen vorgesehen sein. Die Dichtelemente bestehen vorteilhaft aus Kunststoff, be-
vorzugt aus einem Elastomer oder Polyvinylchlorid (PVC) und werden z.B. durch Kleben in
die Fiigezone eingebracht.

Das Bodenelement kann ein herkdmmliches, dem Stand der Technik entsprechendes, Bo-
denelement sein, welches entweder als Bodenelement fiir den Transport mit Rollwagen oder
als Bodenelement fiir den Transport mit Gabelstaplern ausgelegt ist. Im letzteren Fall enthélt
das Bodenelement sogenannte Taschen oder Kanile, welche zur Aufnahme der Gabeln bzw.
Zinken des Gabelstaplers vorgesehen sind.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines Luftfracht-Containers, wel-
ches sich dadurch auszeichnet, dass die Wandverkleidungen und die Flichenteile der Ver-
stirkungsstruktur aus Walzblechen zu Blechelementen zugeschnitten und in Biegemaschi-
nen zu zweckbestimmten Strukturen gebogen werden und die vorgeformten Blechelemente
als Wandverkleidungen und Flichenteile der Verstirkungsstrukturen mittels Verbindungs-
elementen, wie Nieten oder Klebstoff, zu einem Container-Aufbau mit Verstirkungsstruktu-

ren gefiigt werden.

Der erfindungsgemisse Luftfracht-Container kann die fiir Luftfracht-Container iiblichen und
gebriduchlichen Abmessungen und Dimensionen aufweisen und ist in Bezug auf die Form,
die Grosse, die Bedingungen fiir die luftfahrttechnische Zulassung und das Handling mit
herkémmlichen Standard-Luftfracht-Container vergleichbar. Der erfindungsgemisse Luft-
fracht-Container ist insbesondere in Bezug auf Festigkeit, Stabilitit, Qualitit, Lebensdauer,
Wartungsanfilligkeit und Reparaturfahigkeit den bekannten Standard-Luftfracht-Container
ebenbiirtig. Der erfindungsgemisse Luftfracht-Container benttigt keine oder wesentlich
weniger der konstenintensiven Pressprofile zum Erreichen der nétigen Stabilitét als her-
kémmliche Luftfracht-Container. Durch die Herstellung der Luftfracht-Container aus im
wesentlichen umgeformten, insbesondere gebogenen, Blechelementen werden die Prozess-
abldufe erheblich vereinfacht und Kosten eingespart. Der erfindungsgemisse Luftfracht-
Container ist gegentiber vergleichbaren Luftfracht-Containern geméss Stand der Technik um
bis zu 20% leichter.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen und mit Bezug auf die beiliegenden
Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:

Fig.1.  eine schematische Darstellung eines Luftfracht-Containers mit Balkon;
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Fig. 2a: eine Querschnittsansicht der vertikalen Lingskanten eines Luftfracht-Containers
entlang der Schnittlinien A-A, B-B, C-C und E-E;

Fig. 2b: eine Querschnittsansicht durch die Dachwand eines Luftfracht-Containers entlang
der Schnittlinie D-D;

Fig.3:  eine Querschnittsansicht der vertikalen Langskanten eines weiteren Luftfracht-Con-
tainers;

Fig. 4-9: Querschnitte durch weitere Verstirkungsstrukturen.

Auf einem Bodenelement 8 ist ein Container-Aufbau 1 mit einer hinteren Seitenwand 3,
einer vorderen Seitenwand 2, einer inneren Seitenwand 4, einer dusseren Seitenwand 6 und
einer Dachwand 7 angeordnet (Fig. 1). An der dusseren Seitenwand 6 ist eine Balkonstruktur
mit einer oberen Wandfléche 11 und einer unteren schrig zum Containerinnern und gegen
das Bodenelement 8 geneigte untere Wandfldche 9 ausgebildet. Die vordere Seitenwand 2
enthilt ferner eine Beladedffnung 5, welche mit einer rollbaren Containertiir 10 verschlossen
werden kann.

Fig. 2a zeigt einen horizontalen Flidchenschnitt durch den Container-Aufbau 1 gemiss Fig.
1. Der Container-Aufbau 1 enthilt insgesamt fiinf vertikal ausgerichtete Verstirkungsstruk-
turen 25a,b,c,d,e, von welchen vier Verstarkungsstrukturen 25a,b,c,d jeweils an den Lings-
kanten zwischen den einzelnen Seitenwinden 2,3,4,6 angeordnet sind. Zwei Verstirkungs-
strukturen 25c,e bilden die beiden vertikalen Aussenlingskanten der Beladetffnung 5 aus.
Die Verstirkungsstrukturen 25a,b,c,d,e bestehen jeweils aus einem aussen liegenden, eine
dussere Strukturwand 20a,b,c,d,e ausbildenden und einem innen liegenden, eine innere
Strukturwand ausbildenden Fléchenteil. Fiir die Benennung der Strukturwand und der Fli-
chenteile werden jeweils dieselben Bezugsziffern verwendet. Die Strukturwinde sind aus
Blechelementen gebildet, welche durch vorgingiges Biegen und gegenseitiges Fiigen zur
genannten Verstirkungsstruktur 25a,b,c,d,e zusammengefiihrt sind. Die #ussere und innere
Strukturwand schliessen gemeinsam eine in Langskantenrichtung verlaufende geschlossene,
kanalartige Hohlkammer ein. Die dussere, einer hohen Beanspruchung exponierte Struktur-
wand 20a,b,c,d,e ist aus einem Blechstreifen geformt und weist gegeniiber der inneren
Strukturwand 27a,b,c,d,e eine grossere Dicke auf, wodurch der Verstirkungsstruktur eine
hohere Stabilitdt vermittelt wird. Die beiden Strukturwinde bilden zu jeder Seitenwand
2,3,4,6 bzw. zur Belade6ffnung 5 hin flichige Fiigezonen aus, an welche die Wandverklei-
dungen 24,22,23,21 der Seitenwinde 2,3,4,6 gefiigt sind. Ferner sind die Blechelemente der
Verstirkungsstruktur 25a,b,c,d,e an den flichigen Fiigezonen gegenseitig gefiigt. Die Ver-
bindungen erfolgen mittels Nietverbindungen 52. Die Wandverkleidungen 24,22,23,21 be-
stechen aus Blechelementen. Sowohl die Blechelemente der Strukturwinde als auch der
Wandverkleidungen sind aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung.



WO 02/48009 PCT/EP01/14329

10

15

20

25

30

35

-11 -

Die Schnittlinie A-A zeigt den horizontalen Schnitt durch die obere Wandfléche 11 der du-
sseren Seitenwand 6 gemiss Fig. 1. An den Lingskanten zwischen der dusseren Seitenwand
6 und der hinteren Seitenwand 3 bzw. der vorderen Seitenwand 2 ist jeweils eine Verstir-
kungsstruktur 25a,d angeordnet. Die inneren Strukturwinde 27a,d der beiden Verstirkungs-
strukturen 25a,d sind aus den verldngerten Endabschnittsflichen der hinteren bzw. vorderen
Wandverkleidung 22, 24 gebildet und tiber die Lingskante in die benachbarte Wandfléiche
gebogen. Die beiden aussen liegenden Blechelemente der dusseren Strukturwinde 20a,d
sind ebenfalls tiber die Lingskante in die angrenzenden Wandfldchen gebogen. Die Wand-
verkleidung 21 der dusseren Seitenwand 6 ist im Bereich der Fiigezonen jeweils zwischen
der dusseren und inneren Strukturwand der beiden Verstirkungsstrukturen 25a,d eingescho-
ben und mittels Nietverbindungen 52 an die Verstarkungsstruktur 25a,d gefiigt.

Die Schnittlinie B-B zeigt den horizontalen Schnitt durch die innere Seitenwand 4. An den
Langskanten zwischen der inneren Seitenwand 4 und der hinteren Seitenwand 3 bzw. der
vorderen Seitenwand 2 ist jeweils eine weitere Verstirkungsstruktur 25b,c angeordnet. Die
innere Strukturwand 27b der Verstdrkungsstruktur 20b zur hinteren Seitenwand 3 ist aus
einer verldngerten und iiber die Lingskante in die benachbarte Wandfldche gebogenen En-
dabschnittsfliche der inneren Wandverkleidung 23 gebildet. Die hintere Wandverkleidung
22 ist an der Fiigezone zur Verstirkungsstruktur 25b zwischen die innere und #ussere
Strukturwand 27b, 20b geschoben und mittels Nietverbindungen 52 an die Verstirkungs-
struktur 25b gebunden. Die an der vorderen Seitenwand 2 angeordnete Verstirkungsstruktur
25c bildet eine erste vertikale Aussenldngskante der Belade6ffnung 5 aus. Die innere Struk-
turwand 27c ist aus einem gebogenen Blechstreifen. Die beiden Strukturwinde 20c, 27c
bilden zur inneren Seitenwand und zur Belade6ffnung 5 hin eine flichige Fiigezonen aus, an
welchen die Blechelemente 20c, 27¢ mittels Nietverbindungen 52 gefiigt sind. Die innere
Wandverkleidung 23 ist an der tlirseitigen Verstirkungsstruktur 25¢ in die Fiigezone zwi-
schen der aussen und innen liegenden Strukturwand 20c, 27c geschoben und mittels
Nietverbindungen 52 an die Verstirkungsstruktur 25¢ gebunden. Uber die tiirseitige Fiige-
zone ist iiberdies ein Kantenschutz 51 angebracht, welcher gemeinsam mit den Blechele-
menten 20c, 27c mittels Nietverbindungen 52 gefiigt ist. Das Blechelement der #usseren
Strukturwand 20b,c der beiden Verstarkungsstrukturen 25b,c ist jeweils iiber die Lingskante
in die angrenzenden Wandflichen gebogen.

Auf der anderen Seite der Beladeoffnung 5 ist eine zweite Verstirkungsstruktur 25¢ ange-
ordnet, welche eine weitere vertikale Aussenlingskante der Beladedffnung 5 ausbildet
(Schnittlinie C-C). Die vordere Wandverkleidung 24 bildet mit ihren beiden verlingerten
Endabschnittsflichen die innere Strukturwand 27e,d der beiden Verstirkungsstrukturen
20e,d aus, wobei jene zur dusseren Seitenwand 6 gerichtete Endabschnittsfliche iiber die
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Lingskante in die dussere Seitenwand 6 gebogen ist. Die inneren und #usseren Strukturwiin-
de bilden zu den angrenzenden Wandflichen bzw. zur Beladetffnung hin flichige Fiigezo-
nen aus, an welchen die Blechelemente der Strukturwénde mittels Nietverbindungen 52 ge-
genseitig gefiigt sind. Uber die tiirseitige Fiigezone der zweiten Verstarkungsstruktur 25e ist
ebenfalls ein Kantenschutz 51 angebracht, welcher gemeinsam mit den beiden Strukturwiin-
den 20e, 27e mittels Nietverbindungen 52 gefiigt ist.

Die Schnittlinie E-E zeigt den horizontalen Schnitt durch die hintere Seitenwand 3. An den
Lingskanten zwischen der hinteren Seitenwand 3 und der #usseren Seitenwand 6 bzw. der
inneren Seitenwand 4 ist jeweils eine Verstirkungsstruktur 25a,b angeordnet, mit einem
voran gehend beschriebenen Aufbau.

Die Schnittlinie D-D zeigt den horizontalen Schnitt durch die Dachwand 7 gemiiss Fig. 1
(siehe Fig. 2b). Zur vorderen Seitenwand 2 hin ist eine horizontale Verstirkungsstruktur 25f
angeordnet, welche im Bereich der Beladesffnung 5 die obere horizontale Aussenldngskante
ausbildet.

Die horizontale Verstirkungsstruktur 25f besteht aus einer dusseren und inneren Struktur-
wand 20f, 27f, wobei die dussere Strukturwand 20f eine grossere Dicke aufweist als die in-
nere Strukturwand 27f. Die innere Strukturwand 27f ist aus der verlingerten Endabschnitts-
flache der Dachwandverkleidung 28 gebildet und iiber die Aussenldngskante in die vordere
Seitenwand 2 gebogen. Die dussere Strukturwand 20f ist ebenfalls iiber die Lingskante ge-
bogen. Die beiden Strukturwinde 20f, 27f bilden zur vorderen Seitenwand 2 und zur
Dachwand 7 hin flichige Fiigezonen aus, an welchen die Blechelemente der Strukturwinde
mittels Nietverbindungen 52 gegenseitig gefiigt sind. Die Dachwandverkleidung 28 ist an
der Fiigezone zwischen die dussere und innere Struktufwand 20f, 20f geschoben und mittels
Nietverbindungen 52 an die Verstirkungsstruktur 25¢ gebunden. An die zur Beladeoffnung
5 weisenden Fiigezone ist ein Kantenschutz 51 angebracht, welcher mittels Nietverbindun-
gen 52, insbesonder mittels Scherzugnieten, an die Verstirkungsstruktur gefiigt ist.

Die Dachwandverkleidung 28 weist zur hinteren, zur dusseren, und zur inneren Seitenwand
3,6,4 hin jeweils eine verlingerte Endabschnittsfliche auf, welcher tiber die horizontalen
Léngskanten in die entsprechende Seitenwand 3,6,4 abgewinkelt ist. Die abgewinkelten En-
dabschnittsflichen weisen horizontal verlaufende Verstirkungsrinnen in Form von Sicken
26 auf. Die abgewinkelten Endabschnittsfliichen bilden mit den entsprechenden Seiten-
wandverkleidungen 21,22,23 Fiigezonen in der Form von Uberlappungsbereichen aus, an
welchen die Dachwandverkleidung iiber Nietverbindungen 53 an die entsprechende Seiten-
wandverkleidungen 21,22,23 gefiigt ist.
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Fig. 3 zeigt einen horizontalen Fldachenschnitt durch einen Container-Aufbau einer weiteren
Ausfiihrungsvariante gemiss Fig. 1. Der Container-Aufbau enthilt insgesamt fiinf vertikal
ausgerichtete Verstidrkungsstrukturen 45a,b,c,d,e, von welchen vier Verstirkungsstrukturen
45a,b,c,d jeweils an den Lingskanten zwischen den einzelnen Seitenwinden 32,33,34,36
angeordnet sind. Zwei Verstdrkungsstrukturen 45c,e bilden die beiden vertikalen Aussen-
lingskanten der Beladedffnung 35 aus. Die Verstirkungsstrukturen 45a,b,c,d,e bestehen
jeweils aus einem aussen liegenden, eine dussere Strukturwand 30a,b,c,d,e ausbildenden und
einem innen liegenden, eine innere Strukturwand 41a,b,c,d,e ausbildenden Flichenteil. Fiir
die Benennung der Strukturwand und der Fléchenteile werden jeweils dieselben Bezugszif-
fern verwendet. Die Strukturwiénde sind aus Blechelementen gebildet, welche durch vorgén-
giges Biegen und gegenseitiges Fligen zur genannten Verstdrkungsstruktur 45a,b,c,d,e aus-
gebildet sind. Die #dussere und innere Strukturwand schliessen dabei gemeinsam eine in
Liangskantenrichtung verlaufende kanalartige Hohlkammer ein. Sowohl die dussere als auch
die innere Strukturwand ist jeweils aus einem Blechstreifen geformt, welcher iiber die
Léngskante in die benachbarten Wandfléichen gebogen ist. Die beiden Strukturwinde bilden
zu jeder Seitenwand 32,33,34,36 bzw. zur Belade6ffnung 35 hin eine flichige Fiigezone aus,
an welchen die Strukturwénde mittels Nietverbindungen 52 gegenseitig und an die benach-
barten Wandverkleidungen gefiigt sind. Die dussere, einer hohen Beanspruchung exponierte
Strukturwand 30a,b,c,d,e weist gegeniiber der inneren Strukturwand 41a,b,c,d,e eine grosse-
re Dicke auf, wodurch der Verstirkungsstruktur ein hohere Stabilitiit vermittelt wird. Die
Wandverkleidungen der Seitenwinde 2,3,4,6 bestehen aus Blechelementen. Sowohl die Ble-
chelemente der Strukturwinde als auch der Wandverkleidungen sind aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung

Die Schnittlinie A-A zeigt den horizontalen Schnitt durch die obere Wandfliche 11 der dus-
seren Seitenwand 6 gemiss Fig. 1. An den Lingskanten zwischen der dusseren Seitenwand
36 und der hinteren Seitenwand 33 bzw. der vorderen Seitenwand 32 sind zwei Verstir-
kungsstrukturen 45a,d angeordnet. Die innere Strukturwand 41a,d sowie die dussere Struk-
turwand 30a,d der beiden Verstirkungsstrukturen 45a,d sind tiber die Lingskante in die an-
grenzenden Wandfldchen gebogen. Die Wandverkleidung 46 der dusseren Seitenwand 36 ist
im Bereich der Fiigezonen jeweils zwischen der dusseren und inneren Strukturwand der bei-
den Verstirkungsstrukturen 45a,d eingeschoben und mittels Nietverbindungen 52, insbeson-
der mittels Scherzugnieten, an die Verstirkungsstruktur 45a,d gebunden.

Die Schnittlinie B-B zeigt den horizontalen Schnitt durch die innere Seitenwand 4 gemiss
Fig. 1. An den Langskanten zwischen der inneren Seitenwand 34 und der hinteren Seiten-
wand 33 bzw. der vorderen Seitenwand 32 ist jeweils eine Verstirkungsstruktur 45b,c ange-
ordnet. Die innere Strukturwand 41b,c sowie die dussere Strukturwand 30b,c der beiden
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Verstirkungsstrukturen 45b,c sind um die Lingskante in die angrenzenden Wandfléichen
gebogen. Die hintere Wandverkleidung 37 ist an der Fiigezone zur hinteren Verstirkungs-
struktur 45a,b zwischen die innere und dussere Strukurwand geschoben und mittels Nietver-
bindung 52 an die Verstirkungsstruktur 45a,b gebunden. Die Wandverkleidung 38 der inne-
ren Seitenwand 34 ist im Bereich der Fiigezonen jeweils zwischen der dusseren und inneren
Strukturwand der beiden Verstirkungsstrukturen 45b,c eingeschoben und mittels Nietver-
bindungen 52 an die Verstirkungsstrukturen 45b,c gebunden.

Die zur vorderen Seitenwand 32 hin angeordnete Verstirkungsstruktur 45¢ bildet eine erste
vertikale Aussenldngskante der Belade6ffnung 35 aus. Die beiden #dusseren und inneren
Strukturwinde 30c, 41c bilden zur inneren Seitenwand 34 und zur Belade6ffnung 35 hin
eine fliachige Fiigezone aus, an welchen die Blechelemente der Strukturwinde 30c, 41c mit-
tels Nietverbindungen 52 gefiigt sind. Uber die tiirseitige Fiigezone ist mittels Nietverbin-
dungen 52 ein Kantenschutz 51 angebracht.

Auf der anderen Seite der Belade6ffnung 35 ist eine weitere Verstirkungsstruktur 45¢ ange-
ordnet, welche die zweite vertikale Aussenlingskante der Beladedffnung 35 ausbildet
(Schnittlinie C-C). Die inneren und #usseren Strukturwinde bilden zu den angrenzenden
Wandflichen bzw. zur Beladedffnung hin flichige Fiigezonen aus, an welchen die Bleche-
lemente der Strukturwinde mittels Nietverbindungen 52 gegenseitig und mit den angren-
zenden Wandverkleidungen gefiigt sind. Uber die tiirseitige Fiigezone der zweiten Verstir-
kungsstruktur 45e ist ebenfalls ein Kantenschutz 51 angebracht, welcher gemeinsam mit den
beiden Strukturwinden 30e, 41e mittels Nietverbindungen 52 gefligt ist.

Die Schnittlinie E-E zeigt den horizontalen Schnitt durch die hintere Seitenwand 33. An den
Lingskanten zwischen der hinteren Seitenwand 33 und der susseren Seitenwand 36 bzw. der
inneren Seitenwand 34 ist jeweils eine Verstirkungsstruktur 45a,b angeordnet, mit einem
voran gehend beschriebenen Aufbau.

Die einzelnen Verstirkungsstrukturen gemiss Fig. 1 und 2 konnen selbstverstidndlich auch
in beliebig anderen Kombinationen eingesetzt werden.

Die Verstirkungsstruktur 60 einer weiteren Ausfithrungsvariante gemiss Fig. 4 besteht aus
einem durch mehrfaches Biegen zu einem Hohlprofil umgeformten Blechelement 61, wel-
ches sowohl die #ussere als auch die innere Strukturwand 65,66 ausbildet. Das -
Blechelement 61 bildet eine flichige Fiigezone aus, an welcher mittels Nietverbindungen 52
die beiden Endabschnittsflichen des Blechelementes 61 sowie die angrenzende erste Wand-
verkleidung 64, welche zwischen die dussere und innere Strukturwand 65,66 geschoben ist,
gefiigt sind. Die Verstirkungsstruktur 60 bildet fernen einen Steg 67 aus, an welchem mit-
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tels Nietverbindungen 52 die zweite Wandverkleidung 63 an die Verstirkungsstruktur ange-
bracht ist. Die Wandverkleidungen 63, 64 bestehen aus Blechelementen. Sowoh! die Ble-
chelemente der Strukturwinde als auch der Wandverkleidungen sind aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung.

Die Verstirkungsstruktur 70 einer weiteren Ausfiihrungsvariante gemdass Fig. 5 besteht aus
einer inneren und #usseren Strukturwand 71, 72, welche gemeinsam eine geschlossene ka-
nalartige Hohlkammer einschliessen. Die dussere Strukturwand 72 besteht aus einem durch
Biegen mehrfach umgeformten Blechstreifen. Die innere Strukturwand 72 wird aus der
Wandverkleidung 71 gebildet. Die beiden Strukturw#nde 71, 72 sind {iber Fiigezonen mit-
tels Nietverbindungen 52 gegenseitig gefiigt. Die Wandverkleidung 71 besteht aus einem
Blechelement. Sowohl die Blechelemente der Strukturwinde als auch der Wandverkleidung
sind aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung.

Die Dicke der einzelnen Blechelemente, insbesondere die Dicke der dusseren und inneren
Strukturwand in den vorgenannten Ausfiihrungsbeispielen aus Fig. 2-5 kann auch einheitlich
sein. Ferner k6nnen die Container-Aufbauten geméss Fig. 2 und 3 auch zwei gegeniiberlie-
gende in der vorderen und hinteren Seitenwand angebrachte Beladedffnungen aufweisen,
wobei eine solche Container-Struktur sechs vertikale Verstirkungsstrukturen enthalten wiir-
de.

Fig. 6 zeigt eine Verstirkungsstruktur 100, welche durch eine die dussere Strukturwand aus-
bildende erste Wandverkleidung 101 und einem die innere Strukturwand ausbildenden Flid-
chenelement 103 gebildet ist. Die beiden Strukturwinde sind unter Ausbildung einer hohi-
profilartigen Verstirkungsstruktur entsprechend umgeformt, wobei die erste Wandverklei-
dung 101 mit ihrer Endabschnittsfliche in die angrenzende Wandfldche umgebogen ist. Eine
‘zweite Wandverkleidung 102 schliesst liber eine flichige Fiigezone an die Verstirkungs-
struktur 100 an.

Fig. 7 zeigt eine Verstarkungsstruktur, welche durch eine die dussere Strukturwand ausbil-
dende Dachwandverkleidung 111 und einem die innere Strukturwand ausbildenden Fli-
chenelement 113 gebildet ist. Die beiden Strukturwinde sind unter Ausbildung einer hohl-
profilartigen Verstiarkungsstruktur entsprechend umgeformt, wobei die Dachwandverklei-
dung 111 mit ihrer Endabschnittsfléiche in die angrenzende Wandfliche umgebogen ist.

Fig. 8 und 9 zeigen Verstidrkungsstrukturen in einer Seitenwandflidche. Die Verstirkungs-
struktur 120 gemiss Fig. 8 zeigt eine durchgehende die dussere Strukturwand ausbildende
Wandverkleidung 121 und ein die innere Strukturwand ausbildendes Flichenelement 122.
Die beiden Strukturwinde sind unter Ausbildung einer hohlprofilartigen Verstirkungs-
struktur entsprechend umgeformt. Fig. 9 zeigt eine im Bereich einer Verstirkungsstruktur
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130 aus einer ersten und zweiten Wandverkleidung 131, 133 zusammengesetzte Seiten-
wand. Die Verstarkungsstruktur wird durch eine die dussere Strukturwand ausbildende erste
Wandverkleidung 131 und einem die innere Strukturwand ausbildenden Flichenelement 132
gebildet. Die beiden Strukturwinde sind unter Ausbildung einer hohlprofilartigen Verstir-
kungsstruktur entsprechend umgeformt. Die zweite Wandverkleidung 133 schliesst iiber
eine flachige Fiigezone an die Verstirkungsstruktur 130 an.

Die Verstiarkungsstrukturen gemiss Fig. 8 und 9 konnen ferner auch in der Dachwandfléche

eingesetzt werden.
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Anspriiche

Frachtcontainer (1) fiir Lufttransporte enthaltend ein Bodenelement (8) und einen auf
dem Bodenelement angeordneten Container-Aufbau mit Seitenwinden (2,3,4,6), einer
Dachwand (7) und einer, zwei oder mehreren Belade6ffnungen (5), wobei die Seiten-
winde und Dachwand Wandverkleidungen (21,22,23,24) aus Flachenteilen, insbeson-
dere aus Blechelementen, enthalten oder daraus bestehen, und zwei jeweils in einem
Winkel gegeneinander stossende Wandfléchen eine Langskante ausbilden, und die Be-
lade6ffnung (5) zu den angrenzenden Wandflichen hin durch Abschlusslidngskanten ab-
gegrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine oder mehrere Langskanten und/oder Abschlusslingskanten im Container-Aufbau
eine Verstirkungsstruktur (25a) enthalten und die Verstirkungsstruktur ein oder mehre-
re ein- oder mehrfach umgeformte Flidchenteile (20a, 27a) enthilt oder daraus besteht,
welche iiber Fiigezonen zur Verstdrkungsstruktur gefiigt sind, und die Verstirkungs-
struktur (25a) wenigstens eine geschlossene, kanalartige in Langskantenrichtung verlau-
fende Hohlkammer aufweist und tiber Fiigezonen mit der Wandverkleidung (21,22) in
einem Verbund steht, und die Verstirkungsstruktur (25a) eine Vergrosserung des Trag-
heits- bzw. Widerstandsmomentes und eine versteifende Verstirkung der Kanten gegen
elastische und plastische Forménderungen bei Biege- und Torsionsbeanspruchung be-
wirkt.

. Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Flachenteile (30, 41) der Verstirkungsstruktur Blechelemente, vorzugsweise Blechele-
mente aus Aluminium, einer Aluminiumlegierung oder aus Stahl, sind.

. Prachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Flichenteile der Wandverkleidung (21,22,23,24) Blechelemente, vor-
zugsweise Blechelemente aus Aluminium, einer Aluminiumlegierung oder aus Stahl,
sind.

. Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass wenigstens ein Flachenteil (20) der Verstarkungsstruktur (25) wenigstens
einen offenen, rinnenartigen Hohlraum oder eine geschlossene, kanalartige Hohlkam-
mer ausbildet.
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Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstiarkungsstruktur (25) aus umgeformten Flichenteilen (20, 27)
und Verbindungselementen (52) besteht.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine geschlossene, kanalartige Hohlkammer der Verstér-
kungsstruktur (25) sich iiber die gesamte Lingskante und im wesentlichen parallel zur
Liangskantenrichtung verlaufend erstreckt.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das oder die Flachenteile (20,27) der Verstarkungsstruktur (25) tiber Fii-
gezonen gegenseitig und/oder mit der Wandverkleidung (21,22,23,24) verbunden sind,
und die Fiigezonen vorzugsweise flichige Fiigezonen sind, in welchen Fléchenab-
schnitte, insbesondere Endabschnittsflachen, der die Verstdrkungsstruktur (25) ausbil-
denden Flichenteile (20,27) mit ihren grossfldchigen Seiten unter Ausbildung einer Art
Uberlappungsbereich gegeneinander und/oder gegen die grossflichigen Seiten von En-
dabschnittsfléchen der angrenzenden Wandverkleidung (21,22,23,24) stossen.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erstes und ein zweites Flidchenteil (30a, 41a) der Verstiarkungsstruktur
(45a) eine oder zwei flachige Fiigezonen ausbilden und die der Fiigezone jeweils zuge-
wandte Wandverkleidung (46, 37) sandwichartig zwischen die Fiigezone eingeschoben
ist und mit den beiden Flichenteilen (30a, 41a) der Verstiarkungsstruktur (45a) mittel
Verbindungselementen (52) verbunden ist.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichneét, dass die Fliachenteile (20,27) in den Fiigezonen mittels Nieten (52), wie
Scherzugnieten, Schrauben, Clinchen, Kleben und/oder Schweissen zu einer Verstir-
kungsstruktur (25) und/oder an die Wandverkleidung (21,22,23,24) gefiigt sind.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eines der eine Wandverkleidung (22) ausbildenden Flichen-
teile mit seiner randseitigen, der Lings- oder -Abschlusskante zugewandten Endab-
schnittsfliche Teil der Verstarkungsstruktur (25a) ist und eine innere und/oder dussere
Strukturwand (27a) der Verstirkungsstruktur (25a) ausbildet.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstirkungsstruktur (25a) ein aussen liegendes, eine dussere Struk-
turwand ausbildendes und ein innen liegendes, eine innere Strukturwand ausbildendes
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Flachenteil (20a, 27a) enthilt oder daraus besteht und das aussen liegende Flichenteil
(20a) von einer grosseren Dicke ist als das innen liegende Fldchenteil (27a).

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungsstruktur (252a) ein aussen liegendes, eine dussere Struk-
turwand ausbildendes und ein innen liegendes, eine innere Strukturwand ausbildendes
Flichenteil (20a, 27a) enthélt oder daraus besteht und die dussere und/oder innere, vor-
zugsweise lediglich die innere Strukturwand durch die Endabschnittsfléche einer an-

grenzenden Wandverkleidung ausgebildet wird.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flichenteil (27a) einer ersten Wandverkleidung (22) mit seiner En-
dabschnittsfliche an der Lingskante zur benachbarten zweiten Wandfléche (21) hin
umgeformt ist und an die zweite Wandverkleidung (21) gefiigt ist und aussenseitig an
der Lingskante unter Ausbildung wenigstens einer in Lingskantenrichtung verlaufen-
den geschlossenen, kanalartigen Hohlkammer ein aussen liegendes, umgeformtes Fl4-
chenteil (20a) aufgesetzt ist und das aussen liegende Flichenteil (20a) an die Endab-
schnittsfliche der ersten und/oder zweiten Wandverkleidung (22,21) gefiigt ist.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstiarkungsstruktur (45a) ein aussen liegendes, eine dussere Struk-
turwand ausbildendes und ein innen liegendes, eine innere Strukturwand ausbildendes
Flichenteil (30a, 41a) enthilt oder daraus besteht und das aussen liegende Flachenteil
(30a) ein profilartig umgeformtes Blechelement oder ein Kunststoffteil, insbesondere

ein faserverstérktes Kunststoffteil, ist.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstirkungsstruktur (45a) aus zwei Flachenteilen (30a,41a) besteht,
wobei die zwei Fldchenteile (30a,41a) zu den beiden Wandfldchen 33,36) hin eine fl4-
chige Fiigezone in der Form eines Lingssteges ausbilden, in welcher die beiden Fla-
chenteile (30a,41a) mit ihren Endabschnittsflichen gegeneinander stossen und mittels
Nietverbindungen (52) gegenseitig sowie mit der angrenzenden Wandverkleidung
(37,46) gefiigt sind. '

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Container-Aufbau (1) eine seitliche und zu den angrenzenden Wand-
flachen hin durch zwei vertikale und eine horizontal, dachwiirtige Abschlusslﬁngskaqte
begrenzte Beladedffnung (5) enthélt und wenigstens an einer Abschlussldngskante, vor-
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zugsweise an den beiden vertikalen und der horizontalen, dachwirtige Abschlussléngs-
kante eine Verstiarkungsstruktur (25¢,e,f) angeordnet ist.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den vertikal ausgerichteten, jeweils die Seitenwinde (2,3,4,6) abgren-
zenden Lingskanten Verstiarkungsstrukturen (25) angeordnet sind.

Frachtcontainer fiir Lufttransporte nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Container-Aufbau an den Lingskanten und/oder Abschlussldngskan-
ten unterschiedlich ausgestaltete Verstiarkungsstrukturen enthilt.

Verfahren zur Herstellung eines Frachtcontainers (1) fiir Lufttransporte enthaltend ein
Bodenelement (8) und einen auf dem Bodenelement angeordneten Container-Aufbau
mit Seitenwénden (2,3,4,6), einer Dachwand (7) und einer, zwei oder mehreren Belade-
Offnungen (5), wobei die Seitenwinde und Dachwand Wandverkleidungen (21,22,23,
24) aus Flichenteilen, insbesondere aus Blechelementen, enthalten oder daraus beste-
hen, und zwei jeweils in einem Winkel gegeneinander stossende Wandflichen eine
Lingskante ausbilden, und die Beladedffnung (5) zu den angrenzenden Wandfléchen
hin durch Abschlussldngskanten abgegrenzt ist, gemass Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet, dass

eine oder mehrere Lingskanten und/oder Abschlussléngskanten im Container-Aufbau
eine Verstirkungsstruktur (25) enthalten und die Verstarkungsstruktur ein oder mehrere
ein- oder mehrfach umgeformte Flichenteile (20, 27) enthélt oder daraus besteht und
die Wandverkleidungen (21,22,23,24) und die Flichenteile der Verstirkungsstruktur
aus Walzblechen zu Blechelementen zugeschnitten und in Biegemaschinen in zweckbe-
stimmte Strukturen gebogen werden und die vorgeformten Blechelemente als Wandver-
kleidungen und Flidchenteile der Verstirkungsstruktur mittels Verbindungselementen
(52) zu einem Container-Aufbau (1) mit Verstirkungsstrukturen (25) gefiigt werden.
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