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Granulater med snaver kornstgrrelsesfordeling fremstilles
ved, at

a) produktet, der skal granuleres, i flydende form sproites
ind i et hvirvellag,

andelene af fint materiale, der undviger med afgangsgas-
sen fra hvirvellaget, fraskilles og fgres tilbage til
hvirvellaget som kim for granulatdannelsen,
granuleringsprocessen udelukkende ved indstilling af sor-
teringsgasstrgmmen pivirkes siledes, at der dannes gra-
nulatkorn med den af sorteringsgasstrgmmen givne stgrrel-

b

[+

se,

d) det fazrdige granulat alene via en eller flere modstrgms—

-tyngdekraft-sorteringsanordninger, dexr er indsat i hvir-
vellagsapparaturets tilstrgmningsbund, udtages, og

det fremstillede granulat eventuelt underkastes en ter-
misk efterbehandling.

e

Et apparat til kontinuerlig fremstilling af granulater med
snazver kornstgrrelsesfordeling bestdr i det vasentlige af
en hvirvellagsgranulator,

-~ der indeholder indretninger til indsprgjtning af
det i sprgjtelig form tilfgrte produkt,

- endvidere indeholder et system, der er egnet til
tilbagefgring af de andele af fint materiale, der
undviger fra hvirvellaget,

- og ved hvis tilstrgmningsbund der er anbragt en
eller flere modstrgms-tyngdekraft-sorteri
ninger.

Fremgangsmiden og apparatet udmarker sig ved, at granulat-
dannelsesprocessen i et vekselspil mellem granulatvakst og
kimdannelse af sig selv indstiller sig pd den gnskede gra--
nulatstgrrelse, som bestemmes af sorteringsgastilfgrslen.
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsméade
og et apparat til fremstilling af granulater. Opfindelsen
ang&r endvidere ogséd granulater, der fremstilles ved hjalp
af fremgangsmaden.

Der kendes allerede talrige fremgangsmader til frem-
stilling af kornformigt materiale ved hvirvellagsgranule-
ring, jf. Chem. Ing. Tech. 45, 736-739 (1973), DE offent-
liggprelsesskrift nr. 2.231.445 og 2.555.917 og EP offent-
ligggrelsesskrift nr. 0.087.039. Ved disse beskrevne frem-
gangsmidder, der gennemfgres kontinuerligt, f&s det anven-
delsesferdige granulat i &t trin uden sarskilt eftertgrring.
I det vaesentlige kan der i denne sammenh&ng skelnes mellem
tre forskellige metoder, der imidlertid alle er baseret pa
den samme granulatdannelsesproces. I alle tilfalde sprgjtes
produktet, der skal granuleres, séledes med en sprgjtelig
konsistens, altsd i form af en smelte, en suspension eller
ogs& en oplgsning, ind i et hvirvellag. Det indsprgjtede
produkt befugter fgrst overfladen af de faste partikler, der
befinder sig i hvirvellaget, og bliver derefter fast ved tér-
ring eller afkgling. P& denne made vokser partiklerne skal-
-agtigt, og de bliver stgrre, jo langere de opholder sig i
hvirvellaget. Derfor afhanger granulatstgrrelsen i afgpren-
de grad af lagindholdet.

Vazksten af partiklerne begynder i hvirvellaget med
kim, der enten dannes i hvirvellaget af sprgjtedrdber, der
ikke rammer noget og bliver faste, eller ved slid af alle-
rede tilstedevarende faste partikler eller tilfgres til
hvirvellaget udefra. Den (interne) kimdannelse, der sker i
hvirvellaget, pavirkes af hvirvellagets indhold pa den ma-
de, at der med voksende lagindhold pd den ene side sker et
fald i antallet af sprgjtedrdber, der ikke rammer noget,
og pad den anden side sker en stigning i antallet af kim,
der fremkommer ved slid.

Den til produktion af granulater med en forudbestemt

kornstgrrelse ngdvendige proces er ved hvirvellagsgranule-
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ring et samspil mellem udbuddet af kim og granulatvakst.
Granuleringsprocessen kan derfor pavirkes pd mange forskel-
lige mdder. Saledes kan f.eks. udbuddet af kim suppleres
ved tilfgrsel af kim udefra.

Der foreligger uforanderlige granuleringsbetingel-
ser, nadr lagindholdet holdes konstant. I stationar tilstand
skal massen af fast stof, der fgres til hvirvellaget, svare
til massen af fardigt granulat, der udtages fra laget. For-
uden denne massebalance skal partikelbalancen ogsa vare ud-
lignet. Granulatkornene, der udtages fra hvirvellaget, skal
altsd antalsmessigt erstattes med nye kim. Ved de kendte me-
toder fremtvinges en konstant granulatdannelsesproces. Meto-
derne adskiller sig ved den mdde, hvorpd denne konstans op-
nas.

Ved fremgangsmaderne, der er beskrevet i DE offent-
ligggrelsesskrift nr. 2.231.445 og i EP offentligggrelses-
skrift nr. 0.087.039, anvendes der kun internt dannede kim.
Styringen af det tilhgrende ringe hvirvellagsindhold aktive-
rer efter et princip med fyldningsregulering et udlednings-
organ og sgrger dermed for tilpasningen af granulatudtagel~-
sen til produkttilfgrslen. Granulatet, der kommer ud fra
granulatoren, sorteres, og det derved fremkomne fine mate-
riale fgres tilbage til granulatoren; Da fyldningsregule-
ringen imidlertid ved forskellige gennemgangsmengder gennem
de efter hinanden opstillede apparatdele, som er sorterings-
strzkning og udledningsorgan, kommer ud af trit, kan der her-
ved kun anvendes én sorteringsstrakning, hvis gennemgang af
korn med ¢gnsket st@grrelse tilpasser sig til den ngdvendige
gennemgangsmengde gennem udledningsorganet uden hensyntagen
til adskillelsesskarpheden. I overensstemmelse hermed anven-
des der ved de i DE offentligggrelsesskrift nr. 2.231.445 og
EP offentligggrelsesskrift nr. 0.087.039 beskrevne metoder i
begge tilfalde et andet hvirvellag som sorteringsstrakning.
Sidstnavnte klassificerer imidlertid kun granulaterne meget

uskarpt. Derfor er denne fremgangsmade uegnet til at frem-



10

15

20

25

30

35

DK 159478B

stille granulater med en snaver kornstgrrelsesfordeling.

Den i DE offentligggrelsesskrift nr. 2.263.968 be-
skrevne granuleringsmetode er i princippet identisk med
den ovenfor beskrevne metode. Dog foreslds der her som
sorteringsstrakning en skarpt adskillende sigte i stedet
for et andet hvirvellag. Den ngdvendige synkronisering
af gennemgangsma&ngderne gennem sorteringsstrakningen og
udledningsorganet opnas ved, at en del af kornene med
gnsket stgrrelse ikke udtages, men formales og derefter
fgres tilbage til hvirvellaget. Dette yderligere udbud
af kim md kompenseres ved reduktion af kimdannelsen i
hvirvellaget. Reduktionen af kimdannelsen i hvirvellaget
opnds ved, at granulatoren drives med et hgjt lagindhold.
En forudsatning for denne driftsmdde er imidlertid et slid-
fast granulat. Denne metode giver altsd granulater med sna-
ver kornstgrrelsesfordeling. En ulempe er imidlertid, at
et forholdsvis hg¢jt apparativt opbud er ngdvendigt. Desu-
den kan produkter, der er oplgsningsmiddelfugtige eller ud-
viser risiko for stgveksplosion, ikke granuleres ved denne
metode, fordi de ud over hvirvellagsgranulatoren ngdvendi-
ge apparater ikke kan installeres sdledes, at de hverken
er gjort indifferente eller eksplosionstrykfaste.

Ved det i DE offentligggrelsesskrift nr. 2.555.917
beskrevne, tredie alternativ til fremstilling af granula-
ter ved hvirvellags-sprgjte-metoden anvendes der som udfg-
ringsorgan en modstrgms-tyngdekraft-sorteringsanordning.
Dette organ forener funktionerne af sorteringsstrakning og
udledningsorgan i sig.

Med denne anordning udtages der kun det granulat fra
hvirvellaget, der har ndet den gnskede kornstgrrelse. Alle
variationer i antallet af udledte granulatkorn indvirker
umiddelbart pa& lagindholdet. Hvis f.eks. lagindholdet sti-
ger, er de producerede granulatkorn for sm&. Vazksten af gra-
nulatet ma fglgelig begunstiges, og kimtilfgrslen, der her
sker udefra, mid nedsattes. For at kimene, der stdr til ra-
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dighed for granuleringsprocessen, kan pavirkes virksomt
ved regulering, skal den interne kimdannelse minimeres,
hvilket kan opnds ved granulering med hg¢jt lagindhold ved
slidfast granulat. Endelig giver denne kendte metode gra-
nulater med en snaver kornstgrrelsesfordeling. Det er imid-
lertid en ulempe, at den kraver en kompliceret reguleret
kimtilfgrsel udefra. Endvidere er en omstilling af proces-
sen fra en bestemt gennemsnitlig kornstgrrelse til en an-
den gennemsnitlig kornstgrrelse forbundet med omfangsrige
eksperimentelle forarbejder til bestemmelse af de ngjag-
tige indstillingsparametre. Dette galder pa samme mide for
de andre ovenfor beskrevne fremgangsmader. ]

Der er nu tilvejebragt en ny fremgangsmdde til kon-
tinuerlig fremstilling af granulater med snaver kornstgr-
relsesfordeling, og denne fremgangsmade bestdr i, at man

a) indsprgjter produktet, der skal granuleres, i
flydende form i et hvirvellag.

b) fraskiller de med afgangsgassen fra hvirvellaget
udvigende andele af fint materiale og fgrer dem tilbage til
hvirvellaget som kim for granulatdannelsen,

c) alene ved indstilling af sorteringsgasstrgmmen
pavirker granuleringsprocessen i hvirvellaget sdledes, at
granulaterne dannes med den af sorteringsgasstrgmmen givne
stgrrelse,

d) udtager det fardige granulat alene via en eller
flere modstrgms-tyngdekraft-sorteringsanordninger, der er
indsat i hvirvellagsapparatets tilstrgmningsbund, og

e) eventuelt underkaster de séledes fremstillede gra-
nulater en termisk efterbehandling.

Der er endvidere tilvejebragt et nyt apparat til kon-
tinuerlig fremstilling af granulater med snaver kornstgrrel-
sesfordeling. Apparatet bestdr i det vasentlige af en hvir--
Vellagsgranﬁlator,

- som indeholder anordninger til indsprgjtning af det

i en sprgjtelig form tilfgrte produkt,
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- som endvidere indeholder et system, der er egnet
til tilbagefgring af de fra hvirvellaget undvi-
gende andele af fint materiale, og

- ved hvis tilstrgmningsbund der umiddelbart er an-
bragt en eller flere modstrgms-tyngdekraft-sorte-
ringsanordninger. '

Der er endelig tilvejebragt nye, ved den her omhand-
lede fremgangsmide fremstillede granulater, der

- indeholder 1-100 vegt-% af mindst &én aktiv kompo-
ponent, 0-99 vagt-% indifferent fyldmateriale og
0-40 vaegt-% dispergerings- og/eller bindemiddel
samt eventuelt tilsetningsstoffer,

- udviser en gennemsnitlig kornstgrrelse pa 0,1-3 mm,

- udviser en snaver kornstgrrelsesfordeling, idet den
stgrste og den mindste partikeldiameter afviger mak-
simalt en halv gennemsnitlig kornstgrrelse fra gen-
nemsnitsvardien,

- er formet ensartet og opbygget homogent og udviser
en kompakt mikroporgs struktur, og

- er spontant dispergerbare ellexr oplgselige i vand
eller andre oplgsningsmidler.

Den her omhandlede fremgangsmdde adskiller sig fra al-
le tilsvarende kendte fremgangsmader ved, at granulatdannel-
sesprocessen i et vekselspil mellem granulatvakst og kimdan-
nelse af sig selv indstilles pa den af sorteringsgastilfgr-
slen givne stgrrelse af det udledte granulat.

Den her omhandlede fremgangsmdde udmerker sig ved en
rakke fordele i forhold til de analoge kendte metoder. Der
kan siledes fremstilles granulater med den i hvert enkelt til-
fzlde ¢nskede partikelstgrrelse, hvorved partikeldiameteren
(kornspektret) ligger inden for meget snavre granser. Endvi-
dere kan storrelsen af partiklerne ved hjelp af sorterings-
-gastilfgrslen varieres pa enkel méde fra tilfalde til til-
fzlde. Apparative @ndringer er derved ikke ngdvendige. Der

kan derimod endog under lgbende drift opnds en endring af
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partikelstgrrelsen.

Det er en sarlig fordel, at der kun dannes granulat
med den gnskede stgrrelse. Der optrader ikke materialetab,
da korn med understgrrelse forbliver i hvirvellaget, ind-
til de har ndet den ¢nSkede stgrrelse. Korn med overstgr-
relse dannes ligeledes ikke, da partiklerne ved stadig
sortering fjernes fra hvirvellaget. Formalingsprocesser
og sigteprocesser bortfalder derfor fuldstendigt. Ogsa
tilsetning af fremmede kim til pavirkning af processen er

-un¢dvendigt. Det er ogs& gunstigt, at de flydende produk-

ter, der skal sprgjtes ind i hvirvellaget ved den her om-
handlede fremgangsmade, kan udvise et s@rdeles hgjt ind-
hold af fast stof. De dannede granulatkorn er ensartet for-
mede, homogent opbyggede og kan trods hgj styrke disperge-
res eller oplgses spontant i vand eller andre oplgsningsmid-
ler. Da processen stiller ringe krav til granulatets slid-
fasthed, kan der ogsd fremstilles granulater med ringe bin-
demiddelindhold, hvilket begunstiger deres dispergeringsop-
fgrsel. Endelig kan der ved den her omhandlede fremgangs-
midde ogsd forarbejdes oplgsningsmiddelfugtige eller stgv-
eksplosionsfarlige produkter, fordi det ngdvendige apparat
kan udfgres sdledes, at det er gjort indifferent og eksplo-
sionstrykfast.

Ved den her omhandlede fremgangsmdde indsprgjtes pro-
duktet, der skal granuleres, i flydende form i et hvirvel-
lag. Derved kan vasken vaere en smelte, en oplgsning eller
en suspension (opsiamning)._ -

vVasken, der skal indsprgjtes, kan indeholde en eller
flere aktive komponenter. P& tale som aktive komponenter
kommer bade stoffer, der er faste ved stuetemperatur, og sa-
danne, der er flydende ved stuetemperatur. En forudsatning
for anvendelsen af flydende aktive komponenter er kun, at
de f¢r granuleringen pdfgres pad faste barestoffer. De ak-
tive komponenter kan vere oplgselige eller uoplgselige i

vand. De skal vaere sd stabile mod hydrolyse, at de under



10

16

20

25

30

35

DK 1594728B

gennemfgrelsen af den her omhandlede fremgangsmade og un-
der anvendelsen af det fremstillede granulat i narvarelse
af vand ikke undergdr nogen navnevaerdig sgnderdeling.

I betragtning som aktive komponenter kommer agroke-
miske virksomme stoffer, virksomme stoffer til bekampelse af skadeli-
ge organismer inden for husholdnings- og hygiejneomradet,
farmakologisk virksomme stoffer, neringsstoffer, sgdestof-
fer, farvestoffer og organiske eller uorganiske kemikalier.

Ved agrokemiske stoffer skal der i det foreliggende
tilfazlde forstds de til plantebeskyttelse gangst anvende-
lige virksomme stoffer. Hertil hgrer fortrinsvis insecti-
cider, acaricider, nematodicider, fungicider, herbicider,
vaekstregulerende midler og gpdningsstoffer. Som eksempler
pa sadanne virksomme stoffer kan der i enkeltheder nevnes:

0,0—diethyl—o—(4—nitro-phenyl)—thiono-phosphorsyre—
ester, 0,0-dimethyl-o—(4—nitro—phenyl)—thiono—phosphorsy—
reester, O-ethyl—o-(4—methylthio)—phenyl)—S—propyldithio—
phosphat, (0,0-diethylthionophosphoryl)—a—oxomino—phenyl—
eddikesyrenitril, 2—isopropoxy—phenyl—N—methyl—carbamat,
propionsyre-B,4-dichloranilid, 3-(3,4~dichlorphenyl)-1,1-
-dimethyl-urinstof, 3-(4-chlorphenyl) -1,1-dimethyl-urin-
stof, N-(2—benzthiazolyl)—N,N'-dimethyl-urinstof, 3-(3-
—chlor-4—methylphenyl)—l,l—dimethylurinstof, 3-(4-isopro-
pylphenyl)-l,l—dimethylurinstof, 4-amino-6-(1l,l-dimethyl-
ethyl)—3—methylthio-l,2,4-triazin—5(4H)—on, 4-amino-6-(1,1-
-dimethyl—ethyl)—3-ethylthio—l,2,4—5(4H)—on, l-amino-6-
—ethylthio—3—(2,2—dimethylpropyl)—1,3,5-triazin—2,4—(lH,3H)—
-dion, 4—amino-3-methy1—6-phenyl-l,2,4—triazin—5(4H)—on,
2—chlor—4—ethylamino-6-isopropyl-amino-l,3,5-triazin, R-en-
antiomeren af 2—[4—(3,5—dichlor—pyridyl—2—oxy)—phenoxy]—
—propionsyre—(trimethylsilyl)—methylester, R-enantiomeren
af 2-[4—(3,5-dichlorpyridyl—2—oxy)—phenoxy]-propionsyre—

- (2-benzyloxy) —ethylester, 2,4-dichlorphenoxyeddikesyre,
2-(2,4-dichlorphenoxy) -propionsyre, 4-chlor-2-methyl-phen-
oxy-eddikesyre, 2-(2—methyl-3-chlor—phenoxy)—propionsyre,
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3,5-diiod-4-hydroxy-benzonitril, 3,5-dibrom-4-hydroxy-ben-
zonitril samt diphenylether og phenylpyridaziner, f.eks.
pyridater, endvidere 2,3-dihydro—2,2—dimethylé7—benzofuran—
yl-methylcarbamat, 3,5-dimethyl-4-methyl-thiophenyl-N-me-
thiocarbamat, 0,0-diethyl-0-(3-chlor-4-methyl-7-cumarinyl) -
-thiophosphat, N,N-dimethyl-N'-(fluordichlormethylmercap-
to) =N'=-(4-methylphenyl) -sulfamid, 1-(4-chlorphenoxy)-3,3-
-dimethyl-1-(1,2,4-triazol-1-yl)-butan-2-on, l-(4-chlor-
phenoxy) -3,3-dimethyl-1-(1,2,4-triazol~-1~-yl)-butan-2-ol,
l~cyclohexyl-4,4-dimethyl-3~hydroxy-2-(1,2,4-triazol-1-yl) -
-pent-l-en, 2-(2-furyl)-benzimidazol, 5-amino-l-bis-(dime-
thylamido) -phosphoryl-3-phenyl-1,2,4~triazol, 4-hydroxy-3-
-(1,2,3,4-tetrahydro-l-naphthyl) ~cumarin, S-~[1,2-bis=-(eth-
oxycarbonyl) —ethyl]-0,0-dimethyl-dithiophosphorsyreester,
0,0-dimethyl-0-(4-methylmercapto-3-methyl-phenyl)-thiono-
phosphorsyreester, O-ethyl-O-(2-isopropyloxy-carbonyl-phe-
nyl) -N-isopropylthionophosphorsyreester—-amid og (S)-a-cya-
no-3-phenoxybenzyl (1R) -cis-3-(2,2-dibromvinyl) -2, 2-dime-

. thylcyclopropancarboxylat.

Ved virksomme stoffer til bekampelse af skadelige
organismer inden for husholdnings- og hygiejneomrddet skal
der i det foreliggende tilfazlde forstéds stoffer, der er
gengst anvendelige til sddanne formdl. Som eksempler kan
der navnes:

2-isopropoxy-phenyl-N-methylcarbamat, 0,0-diethyl-
-0- (4-nitro-phenyl) -thionophosphorsyreester, 0,0-dimethyl-
-0-(4-nitro-phenyl) ~thionophosphorsyreester, S-[1,2-bis-

- (ethoxycarbonyl) -ethyl] -0,0-dimethyl-dithiophosphorsyre-
ester, 0,0-dimethyl-0-(3-methyl-4-nitrophenyl)--thionophos-
phorsyreester, 0,0-dimethyl-o—(4—methylﬁercapto—3—methyl— '
-phenyl) ~thionophosphorsyreester, (cyclohex-l-en-1,2-di-
carboximidomethyl) -2, 2-dimethyl-3-(2-methylpropenyl) -cyclo-
propancarhoxylat.

Ved farmakologisk virksomme stoffer skal der i det

foreliggende tilfazlde forstds bade stoffer, der er anven-
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delige inden for det veterinarmedicinske og inden for det
humanmedicinske omrdde. Som eksempel pa et veterinarmedi-

cinsk anvendeligt stof skal der navnes 2,2-dimethyl-3-[B-

' -(p—chlorphenyl)—B-chlorvinyl]—cyclopropancarboxylsyre—a—

-cyano-3-phenoxy-4~-fluor-benzylester. Som eksempel pa et
inden for det humanmedicinske omrdde anvendeligt stof skal
der navnes acetylsalicylsyre.

Som naringsstoffer kan der b&de anvendes stoffer
til menneskelig og dyrisk ernaring. Som eksempler kan der
navnes citronsyre, vitaminer, kaffepulver, tepulver og
kakaopulver.

Som eksempler pd sgdestoffer kan der navnes natrium=-
cyclamat og saccharin.

' Ved farvestoffer skal der i det foreliggende tilfal-
de forstés stoffer, der er egnet til fremstilling af far-
vestofdispersioner eller farvestofoplgsninger og kan finde
anvendelse som farvemidler og/eller pdstrygningsmaterialer.
Der kan siledes anvendes vandoplgselige farvestoffer, sd-
som anioniske, kationiske og reaktive farvestoffer, eller
vanduoplgselige farvestoffer, sidsom kypefarvestoffer, po-
lyesterfarvestoffer og pigmentfarvestoffer. Som eksempler
kan der n&vnes:

Indanthrenfarvestoffer, cerofixfarvestoffer, astra-
zonfarvestoffer, triarylaminfarvestoffer, triarylmethanfar-
vestoffer, methinfarvestoffer, anthraquinonfarvestoffer,
indigofarvestoffer, svovlfarvestoffer, azofarvestoffer og
pigmentfarvestoffer.

P4 tale som organiske eller uorganiske kemikalier
kommer sadanne stoffer, der fortrinsvis anvendes i form af
vandige dispersioner til synteseformdl. Endvidere kan der
ogséd anvendes vandige zeolitsuspensioner. Ved zeoliter skal
der herved forstds stoffer af den type, der er beskrevet i
Ullmann, 4. opl., bind 17, side 9 ff. under stikordet "Mole-
kularsiebe". Anvendelige er desuden ogsd suspensioner af

uorganiske oxider, der er egnet til fremstilling af kataly-



10

15

20

25

30

35

DK 15947¢8B

10

satorer eller katalysatorbazrere. Der kan her f.eks. navnes
aluminiumoxid og siliciumdioxid.

Det flydende produkt, der ved gennemfgrelsen af den
her omhandlede fremgangsmidde skal indsprgjtes i hvirvella-
get, kan foruden de aktive komponenter og det eventuelt
tilstedevarende flydende fortyndingsmiddel ogséd indeholde
indifferente fyldmaterialer, dispergeringsmidler, bindemid-
ler og/eller tilsaztningsstoffer, f.eks. konserveringsmid-
ler og farvestoffer.

I betragtning som fyldmaterialer kommer alle fyld-
og barestoffer, der gangst anvendelige i vanddispergerbare
eller vandoplgselige granulater eller olieoplgselige gra-
nulater. Fortrinsvis anvendelige stoffer af denne art er
uorganiske salte, sésom alkalimetal-, magnesium- og ammo-
niumchlorider og -sulfater, f.eks. magnesiumsulfat, kalium-
sulfat, natriumsulfat, kaliumchlorid, ammoniumsulfat, 1i-
thiumsulfat og ammoniumchlorid, endvidere oxider, sisom mag-
nesiumoxid, nitrater, carbonater, hydrogencarbonater, sili-
cater, talkum, kridt, kvartsmel, kaolin, montmorillonit,
bentonit, attapulgit, og sepiolith, desuden grafit og end-
videre urinstof og urinstofderivater, sdsom hexamethylen-
tetramin, og casein, endvidere kulhydrater, sasom stivelse,
sukker, alginater og derivater deraf, kornmel, sdsom hvede-
mel og rismel, desuden kelzaner, methylcellulose og hydroxy-
propyl-methylcellulose og endelig vandoplgselige polymere,
sdsom polyvinylalkohol og polyvinylpyrrolidon.

P8 tale som dispergeringsmidler kommer fortrinsvis
kondensationsprodukter af aromatiske sulfonsyrer og formal-
dehyd, sdsom kondensationsprodukter af sulfoneret ditolyl-
ether og formaldehyd, endvidere ligninsulfonsyresalte, sa-
som lithium-, natrium-, kalium-, magnesium-, calcium- og
ammoniumsalte af ligninsulfonsyre, endvidere methylcellulo-
se, polyoxyethylen-fedtsyreestere, polyoxyethylen-fedtalko-
holethere, f.eks. alkylarylpolyglycolethere, alkylsulfonater
og &ggehvidehydrolysater.
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Ogsa dispe;geringsmidler i sig selv kan ud fra de-
res oplgsninger forarbejdes til granulater, der kan genop-
lgses hurtigt.

Endvidere kan opslemninger af anionaktive vaskemid-
ler, eventuelt i narvarelse af tilsatninger af ikke-ioniske
tensider, buildere, optisk lysnende midler, blpdggringsmid-
ler og/eller duftstoffer, forarbejdes.

I betragtning som bindemidler kommer alle bindemid-
ler (klzbere), der sadvanligvis er til stede i vanddisper-
gerbare eller vandoplgselige granulater eller i oliedisper-
gerbare og olieoplgselige granulater. Fortrinsvis anvendeli-
ge er oplgsninger, emulsioner eller latexer af naturlige el-
ler syntetiske stoffer, sidsom methylcellulose, dekstrin,
sukkerarter, stivelse, alginater, glycoler, polyvinylpyrro-
lidon, ligninsulfonat, gummi arabicum, polyvinylalkohol og
polyvinylacetat, i vand eller lavtkogende organiske oplgs-
ningsmidler, sasom methanol, ethanol, butanol og methylen-
chlorid. I mange tilfalde kommer ogsd vandglas og kiselsol
pd tale.

Eksempler pd konserveringsmidler, der ved gennemfg-
relsen af den her omhandlede fremgangsméde kan vare inde-
holdt i de flydende produkter, der skal udsprgjtes, er 2-
~hydroxy-biphenyl, sorbinsyre, p-hydroxybenzaldehyd, p-hy=-
droxybenzoesyremethylester, benzaldehyd, benzoesyre Og p-
-hydroxybenzoesyre—propylester.

Som farvestoffer, der ogsd kommer pad tale som til-
setningsstoffer, kan der navnes uorganiske pigmenter, sa-
som jernoxid, titanoxid og ferrocyanbldt, og organiske
farvestoffer, sdsom alizarin-, azo—- 0g metalphthalocyanin—
farvestoffer.

Nir der ved gennemfgrelsen af den her omhandlede frem-
gangsmdde anvendes aktive komponenter og bindemidler, der fo-
religger som faste stoffer ved stuetemperatur, er det ngdven-
digt at indfgre disse aktive komponenter eller bindemidler i
hvirvellaget i form af en sﬁelte, en oplgsning eller en sus-

pension. I betragtning til fremstilling af oplgsninger el-"
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'~ ler suspensioner af s8danne aktive komponenter eller binde-

midler kommer alle gangse indifferente organiske oplgsnings-
midler samt vand. Fortrinsvis anvendelige som organiske op-
lgsningsmidler er herved alkoholer, s&som ethanol og glycol,
endvidere aliphatiske og aromatiske, eventuelt halogenerede
carbonhydrider, sdsom ligroin, hexan, benzin, benzen, toluen,
xylen, methylenchlorid, carbontetrachlorid og chlorbenzen,
desuden ethere, s&som dioxan, tetrahydrofuran og anisol, end-
videre ketoner, s&som acetone, methylethylketon og cyclo-

hexanon, derudover starkt polere oplgsningsmidler, sdsom he-

" xamethylphosphorsyretriamid, acetonitril, dimethylformamid

og dimethylsulfoxid. Serligt foretrukket er anvendelsen af
vand.

I de flydende produkter, der ved gennemfgrelsen af den
her omhandlede fremgangsmdde indsprgjtes i hvirvellaget, kan
indholdet af fast stof varieres inden for et stgrre omrade.
I almindelighed ligger indholdet af fast stof ved anvendelse
af suspensioner (opslamninger) mellem 5 og 75 vagt-%, for-
trinsvis mellem 10 og 65 vagt-%.

De flydende produkter, der skal udsprgjtes, fremstil-
les ved gangse metoder ved blanding af bestanddelene i de
gnskede mengdeforhold og eventuelt pafglgende opvarmning af
de fremkomne blandinger.

Granuleringen kan gennemfgres i luft eller indiffe-
rente gasser, f.eks. nitrogen. Ifglge den her omhandlede
fremgangsmdde kan granuleringen startes i et hvirvellags-
apparatur, hvori der allerede findes startgranulat. Det er
dog ogsd muligt at starte granuleringen i et tomt appara-
tur. I dette tilfzlde begynder den-her omhandlede hvirvel-
lagsgranulering som forstgvningstgrring. Den fgrer deref-
ter ved gradvis opbygning af hvirvellaget til en lagfyld-
ning, ved hvilken granulatkornene ndr den gnskede stgrrel-
se og kan udledes. Hvis der anvendes et produkt, der er
tilbgjeligt til at danne en belagning pd vaggene i appara-
turet, g&s der ved processens start hensigtsmassigt ud fra
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et startgranulat. Ved hjalp af denne foranstaltning und-
gds en mulig pésprgjtning af vaggene i vidt omfang.

Det flydende produkt, der skal granuleres, bliver
ved gennemfgrelsen af den her omhandlede fremgangsméade ind-
fért i hvirvellaget gennem forstgvningsdyser. Sarlig fordel-
agtig er derved anvendelsen af tostof-dyser.

Som forstgvningsgas kan der anvendes enhver gas, der
er indifferent under arbejdsbetingelserne. Fortrinsvis an-
vendeligt er luft eller indifferente gasser, f.eks. nitro-
gen. Mazngden af forstgvningsgas kan varieres inden for et
stgrre omradde, og den retter sig i almindelighed efter appa-
ratdimensionerne og efter arten og mangden af produktet, der
skal indsprgijtes. I almindelighed arbejdes der med forstgv-
ningsgasmaengder, henfgrt til det anvendte produkt, pa 0,1
til 10 kg gas pr. kg fgdemateriale, fortrinsvis 0,5 til
5 kg gas pr. kg fgdemateriale. Forstgvningsgasstrgmmens tem-
peratur kan ligeledes varieres inden for et stgrre omrade. I
almindelighed arbejdes der ved forstgvningsgastemperaturer
mellem O og 250°C, fortrinsvis mellem 20 og 200°cC.

De med afgangsgassen fra hvirvellaget undvigende an-
dele af fint materiale fraskilles og fgres tilbage til hvir-
Vellaget som kim for granulatdannelsen. Derved er bdde en
intern og en ekstern tilbagefgring af fint materiale mulig.
Ved den interne tilbagefgring af fint materiale fraskilles
stgvet pd et filter, der er opsat umiddelbart pa hvirvella-
get, og befordres tilbage til hvirvellaget ved hjelp af af-
rensningsimpulser. Ved den eksterne tilbagefgring af fint
materiale skilles stgvet fra afgangsgassen uden for granu-
latoren. Til fraskillelse af de undvigende andele af fint
materiale kan der anvendes alle apparater, der er gangst an-
vendte til s&danne form&l. I en sarlig foretrukken udfgprel-
sesform sker fraskillelsen af det fine materiale ved hjzlp
af en cyclon eller et stgvfilter. Det fraskilte fine mate-
riale transporteres tilbage til hvirvellagets sprgjtezone.
Denne tilbagetransport sker fortrinsvis pneumatisk. Som driv-
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gasser kan der derved anvendes alle gangse, under arbejds-
betingelserne indifferente gasser. Fortrinsvis anvendelige
er luft og indifferente gasser, f.eks. nitrogen. Mazngden af
drivgas kan varieres inden for et stgrre omrédde og retter
sig i almindelighed efter apparatdimensionerne og den undvi-
gende mengde fint materiale. I almindelighed arbejdes der
med drivgasmangder p&d 0,0l til 2 kg gas pr. kg fint mate-
riale, fortrinsvis 0,1 til 1 kg gas pr. kg fint materiale.
Temperaturen af drivgasstrgmmen kan ligeledes varieres in-
den for et stgrre omrdde. I almindelighed arbejdes der ved
temperaturer mellem 20 og 3500C, fortrinsvis mellem 30 og
300°C.

Granuleringsprocessen i hvirvellaget opretholdes ved
den her omhandlede fremgangsmdde alene af den indsprgjtede
dosis af det flydende produkt, der skal granuleres, og styr-
ken af sorteringsgasstrgmmen. Der tilfgres ikke yderligere
kim udefra. Som sorteringsgasser kan der derved anvendes al-
le gazngse, under arbejdsbetingelserne indifferente gasser.
Fortrinsvis anvendelige er luft og indifferente gasser, f.eks.
nitrogen. Sorteringsgasmengden kan varieres inden for et stgr-
re omrdde og retter sig efter apparatdimensionerne og korn-
stgprrelsen og massestrgmmen af granulatet, der skal udledes.
I almindelighed arbejdes der med sorteringsgasm@ngder mel-
lem 0,2 og 5 kg gas pr. kg granulat, fortrinsvis mellem O,4
og 2 kg gas pr. kg granulat. Temperaturen af sorteringsgas-
strgmmen kan ligeledes varieres inden for et stgrre omrade.

I almindelighed arbejdes der ved sorteringsgastemperaturer
mellem 20 og 350°C, fortrinsvis mellem 30 og 300°cC.

Sorteringsgashastigheden retter sig efter kornstgrrel-
sen og vagtfylden af granulatet, der skal udledes. I almin-
delighed arbejdes der ved sorteringsgashastigheder mellem O,5
og 15 m/sek., fortrinsvis mellem 1 og 5 m/sek.

Ved gennemfgrelsen af den her omhandlede fremgangsmé-
de udledes det fardige granulat via en eller flere modstrgms-

-tyngdekraft-sorteringsanordninger. I betragtning som sadan-
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ne udledningsorganer kommer alle gangse sorteringsanord-
ninger, der arbejder efter modstrgms-tyngdekraft-sorte-
rings-princippet. Nar der ¢nskes en sarlig snaver kornstgr-
relsesfordeling, anvendes der som speciel udfgrelsesform en
siksak-sorteringsanordning. For af energimaessige grunde at
holde sorteringsgasmangden sa lille som muligt, anvendes

der ved gennemfgrelsen af den her omhandlede fremgangsmade
fortrinsvis en sorteringsanordning med siksakprofil (sik-
sak-sorteringsanordning), ved hvilken spalteleangden og der-
med so:teringsanordningens tvarsnit kan indstilles ved hjzlp
af kamagtigt med hinanden forbundne, efter siksakprofilen
tilpassede og vinkelret p& sorteringsanordningens akse for-
skydelige mellemstykker. I en foretrukken udfgrelse fore-
findes der en indstillingsanordning for mellemstykkerne, der
er forbundet med en reguleringsanordning, som regulerer sor-
teringsgasstrgmmen pa den made, at strgmningshastigheden i
sorteringsanordningen forbliver konstant trods det forander-
lige tvarsnit.

Den her omhandlede fremgangsmdde gennemfgres i almin-
delighed under atmosferetryk. Det er imidlertid ogsa muligt
at arbejde under forhgjet eller formindsket tryk. Ved ud-
gangen af modstrgms-tyngdekraft-sorteringsanordningen arbeij-
des der i almindelighed under atmosfaretryk. For at opna det-
te er der mellem afgangsluftventilatoren og sorteringsanord-
ningens udgang indskudt en trykregulator, der indstilles ef-
ter afgangsluftventilatoren eller en drosselklap eller en
analog anordning, og som til stadighed tilpasser trykket ved
sorteringsanordningens udgang til omgivelsestrykket. Hvis
der ikke er atmosfaretryk ved sorteringsanordningens udgang,
er det ngdvendigt at indbygge sluser til opretholdelse af
det ¢gnskede tryk.

Den vedfgjede tegning tjener til at anskueligggre for-
lgbet af den her omhandlede fremgangsmdde og det dertil ngd-
vendige apparat. P& tegningen viser

fig. 1 et diagram til forklaring af vekselspillet mel-
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lem granulatvakst og kimdannelse uden hensyntagen til slid,

fig. 2 et diagram til forklaring af vekselspillet
mellem granulatvekst og kimdannelse under hensyntagen til
slid,

fig. 3 en skematisk afbildning af det samlede appa-
rat ifglge opfindelsen i udfgrelsen med intern tilbagefg-
ring af fint materiale,

fig. 4 en perspektivisk afbilding af den siksak-sor-
teringsanordning, der befinder sig ved udlgbet fra hvirvel-
lagsapparatet,

fig. 5 et tvarsnit gennem siksak-sorteringsanordnin-
gen,

fig. 6 indstillingsanordningen i siksak-sorterings-
anordningen til indstilling af udlgbstvarsnittet,

fig. 7 den ved sorteringsanordningens udgang opnae-
de kornstgrrelsesfordeling bestemt p& de granulater, hvis
fremstilling er beskrevet i eksempel 1-3,

fig. 8 et tversnit gennem en tostofdyse, der kan ud-
skiftes under driften, o©g

fig. 9 endnu en udfgrelsesform for apparatet ifglge

opfindelsen.
Den i fig. 1 viste sammenhang mellem stgrrelse og

antal af granulatpartikler og hvirvellagets indhold svarer
til de- forhold, der m& forventes ved fremstilling af et
fuldstandig slidfast produkt.

De af dysen frembragte smddraber rammer delvis de i
hvirvellaget cirkulerende partikler og fgrer dermed til
vekst af disse. Smaddrdberne, der ikke rammer noget, bliver

- faste. De stgrkner, ndr der er tale om en smelte, tgrrer,

nédr der er tale om en suspension, og krystalliserer til
smd partikler, nar det er en oplgsning, der indsprgjtes. De

skilles fra afgangsgassen og fgres tilbage til hvirvellagets
forstgvningszone. Dermed bliver de til nye kim, som yder-

gere partikler kan lejre sig p&. Med voksende lagindhold
(starten svarer til forstgvningstgrring) begunstiges vak-
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sten af partiklerne pd bekostning af kimdannelsen. Stgrrel-
sen af det udledte granulat afh®@nger i stationar tilstand
umiddelbart af antallet af dannede kim, fordi der skal ud-
ledes lige s& mange fardige granulatkorn, som der dannes
kim. Den tilfgrte tgrmasse md fordele sig pad antallet af
fardige granulatkorn. Dermed er stgrrelsen af granulatkor-
nene givet, idet der her for enkeltheds skyld ved stgrrel-
sen af granulatkornene skal forstds massen af et granulat-
korn.

Med et hgjt kimantal og tilsvarende ringe lagind-
hold kan der derfor fremstilles mange sma granulatkorn -
som vist foroven i fig. 1 - medens der ved h¢jt lagindhold under i
gvrigt de samme betingelser dannes fa og store granulat-
korn. Hvis den gnskede stgrrelse af de fardige granulat-
korn fastlagges ved indstilling af det sorterende udlgb,
hgrer der dertil via de navnte sammenhange - som indteg-
net i fig. 1 - i stationer tilstand et lagindhold, der
netop giver det tilhgrende kimantal. Dette lagindhold ind-
stiller sig af sig selv uden ydre indgreb.

Ved denne betragtningsmidde er en yderligere effekt,
som bidrager til kimdannelsen, nemlig sliddet, bevidst ude-
ladt. Sliddet, der er starkt produktafhengigt, bevirker, at
forholdene bliver noget mere indviklede.

I modsatning til de hidtil betragtede primerkim til-
tager de ved slid dannede sekundarkim med voksende lagind-
hold, som det ses forneden i fig. 2. Primer- og sekund=zr-
kim giver tilsammen de i alt til radighed stdende kim. Der-
ved gennemlgber det samlede antal kim et minimum. Dette be-
tyder omvendt, at en maksimal granulatstgrrelse ikke kan
overskrides. Desuden hgrer der to forskellige lagindhold
til en granulatstgrrelse. Det er narliggende, at undersgge
de to driftspunkters stabilitet.

En tilstand er som bekendt kun stabil, nér reaktio-

nerne p& forstyrrelser virker i retning af at ophave for-
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styrrelserne. Forstyrrelsen kan f.eks. vare en forggelse

af lagindholdet i det venstre driftspunkt. Reaktionen pa
denne forstyrrelse bestdr i en forstgrrelse af granulatkor-
nene og, ved det sorterende udlgb, i en forsterket granu-
latudledning. Lagindholdet bliver altsd igen mindre. Den
samme ophavende reaktion indtrader, nar der foreligger en
forstyrrelse i den anden retning. Driftspunktet er altsa
stabilt.

I hgjre driftspunkt falder undersggelsen anderle-
des ud. Her medfgrer et stgrre lagindhold et mindre granu-
lat. Det sorterende udlgb lader en mindre mengde granulat
komme ud. Lagindholdet vokser, og dermed bevager anlaggets
samlede tilstand sig vek fra driftspunktet. Man kommer til
det samme resultat, ndr man antager en forstyrrelse i den
anden retning. Driftspunktet er altsd ikke stabilt.

Kurvens maksimum bestemmer dermed arbejdsomradet
for den selvregulerende proces. Granuleringsprocessen er
kun stabil p& den venstre side og kan derfor ogsd kun an-
vendes dér.

- Om og hvor der dannes et maksimum, afhznger af kim-
dannelsesmekanismen, der i fgrste rakke pdvirkes af produk-
tet. Vesentlige produktegenskaber ved primarkimdannelsen
er viskositet og overfladespanding af fgdematerialet. An-
tallet af primerkim kan pdvirkes af forstgvningens fin-
hed. Desuden spiller partikelstgrkningshastigheden, der pa-
virkes af fluidiseringsgastemperaturen, en rolle.

' For sekundarkimene er bindevirkningen af det vedhaf-
tende faste stof vasentlig. Endvidere er partikelstgrrelse,
tilstrgmningshastighed og opholdstid i laget af betydning.

Den her omhandlede fremgangsmdde kan gennemfgres i
et hvirvellagsapparatur som vist skematisk i fig. 3 i ver-
sionen med intern tilbagefgring af fint materiale. Det be-
stidr af en lodret opstillet beholder 1 med en perforeret
tilstrgmningsbund 2 ved den nedre ende og et pasat afgangsgas-

filter 3 ved den ¢vre ende. Den opstdede afgangsgas frasu-
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ges af en ventilator 4. Gennem den perforerede tilstrgm-
ningsbund 2 indblases gas, sdledes at der ovenover i gra-

huleringsbeholderen 1 dannes et hvirvellag.
Fortrinsvis anvendes der ved den her omhandlede

fremgangsmade en hvirvellagsgranulater, der er en todelt,
fortrinsvis cylindrisk beholder. Derved finder granule-
ringsprocessen sted i den nedre del. Den ¢vre del,  der
fortrinsvis er udvidet til den dobbelte diameter af den
nedre del, tjener til for-udskillelse af korn med mellem-
stgrrelse fra afgangsgassen og til stgrkning af de forstgv-
ningsdrdber, der ikke har ramt nogen partikler i hvirvel-
laget. '

Fraskillelsen af fint materiale eller produktstgv
fra afgangsgassen kan enten ske inden i eller uden for
hvirvellagsgranulatoren. Den interne fraskillelse sker
fortrinsvis p& filterslanger 3, der er anordnet i den ¢v-
re del af beholderen 1. En forudsatning for anvendelig-
heden af si&danne filterslanger er, at produktet agglo-
mereres p4d deres overflade. Det sdledes agglomererede fi-
ne materiale falder ved rensning af filterslangerne tilba-
ge i hvirvellaget med tilstrakkelig faldhastighed. Den
eksterne fraskillelse af det af afgangsgassen medrevne
fine materiale sker fortrinsvis ved hjzlp af en cyklon el-
ler et filter. Det udskilte fine materiale falder derved
ned i en drejesluse, der er ngdvendig til opretholdelse
af trykforskellen mellem hvirvellag og stgvfraskiller. Fra
drejeslusen fgres det fine materiale fortrinsvis pneuma-
tisk via en separat ledning ved hjzlp af en drivgasstrgm
tilbage til hvirvellaget og fortrinsvis til dysernes for-
stgvningsomrade, séiédes at der sikres en ensartet vakst
af alle partikler i kornstgrrelsesspektret. Derudover er
ogs& andre gangse metoder til tilbagefgring af fint mate-
riale anvendelige, sdfremt der derved sikres en ensartet
fordeling i hvirvellaget.

Ved den her omhandlede fremgangsméde ledes gassen,

der tjener til fluidisering og omdannelse til fast form af-
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det indsprgjtede produkt, ind i den nedre del af hvirvel-

lagsgranulatoren. Som fluidiseringsgasser kan der derved
anvendes alle gangse, under arbejdsbetingelserne indiffe-

rente gasser. P& tale kommer fortrinsvis luft og indiffe-
rente gasser, f.eks. nitrogen.

Temperaturen af fluidiseringsgassen kan varieres
inden for et stgrre omrdde. I almindelighed arbejdes der
ved temperaturer mellem -20 og +700°C, fortrinsvis mellem
0 og 650°C.

Fluidiseringsgassens hastighed kan varieres inden

- for et stgrre omrédde. I almindelighed arbejdes der ved

gashastigheder (tomrgrshastigheder) p& 0,4-4 m/sek., for-
trinsvis 0,5-2 m/sek. Mengden af fluidiseringsgassen be-
regnes derved ud fra hastigheden af fluidiseringsgassen,
vegtfylden og tvaersnitsarealet af apparatets granulerings-
del.

Hastigheden af fluidiseringsgassen valges sdledes,
at der opretholdes et sa starkt bevaget hvirvellag, at der
péd den ene side ikke optrader en ugnsket sammenbagning af
partiklerne, og pad den anden side sliddet i hvirvellaget
og medrivningen af fast stof fra hvirvellaget ikke stiger
for meget.

_ Tilstrgmningsbunden er i apparaturet til gennemfg-
relse af den her omhandlede fremgangsm&de enten plan el-
ler tragtformet. Tilstrgmningsbunden er fortrinsvis opbyg-
get tragtformet, hvorved abningsvinklen kan varieres inden
for et bestemt omrdde. Der foretrazkkes en &bningsvinkel pi
tragten mellem 140 og 160°C. Ved anvendelse- af tilstrgm-
ningsbunde med sadanne abningsvinkler og med perforerede
bundplader, der sikrer en radialt indefter rettet udstrgm-
ning, fgres isar de st@grre partikler i hvirvellaget til det
centralt i tilstrgmningsbunden udmundende, sorterende ud-
1g¢b. Andre arter af tilstrgmningsbund/sorteringsanordning
er dog ogsa muligt. For eksempel kan granulatoren ogsd op-

bygges med rektangular form med en plan eller skrinende
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bund. Ogsa anvendelsen af flere sorteringsanordninger, der

er fordelt over tilstrgmningsfladen, er mulig. Derved kan
bundsegmenterne vare plane eller skrane mod sorteringsan-

ordningen. I en sarlig foretrukken form har bundsegmen-
tets tvaersnitsflade form som en sekskant. I midten af det-
te bundsegment er der pd lignende made som ved den i fig.
8 viste anordning i hvert enkelt tilfazlde anordnet en dyse
omgivet af en ringformet sorteringsanordning. P& denne ma-
de opbygges granulatoren af et stort antal ensartede bund-
segmenter. Med denne anordning opnas, at sorteringshyppig-
heden forbliver konstant uafhengigt af apparatdimensionerne.

Som det endvidere fremgadr af fig. 3, er der i hvirvel-
lagets hgpjde anbragt forstgvningsdyser 5, gennem hvilke
det flydende produkt i finfordelt form fgres ind i hvir-
vellaget. Opndelsen og bevarelsen af den stationzre til-
stand i hvirvellaget kontrolleres via lagtryktabet, der
indstiller sig af sig selv. Lagtryktabet vises og regi-
streres af et trykmadleapparat 6. Afvigelser fra normalvaer-
dien er et tegn pa forstyrrelser i granuleringsprocessen.
Ved tilstrgmningsbunden 2 er der centralt anbragt et ud-
ledningsrgr 7, i hvis ¢vre, til tilstrgmningsbunden 2 gran-
sende del en siksak-sorteringsanordning 8 er indbygget i
niveau. En yderligere trykregulator 9 findes mellem udlg-
bet fra siksak-sorteringsanordningen 8 og afgangsgasventi-
latoren 4. Denne.regulator 9 efterindstiller afgangsgas-
ventilatoren 4 p& den mdde, at der ved udgangen af siksak-
-sorteringsanordningen til stadighed hersker et tryk, der
kun ligger lidt under atmosfaretryk. P4 denne made kan man
undvaere et yderligere organ, der afslutter siksak-sorte-
ringsanordningen, f.eks. en sluse. Det fardige granulat
falder uhindret ud af udlgbet 7 og opfanges i en forrads-
beholder 10.

Forstgvningen af det i hvirvellaget indsprgjtede,
flydende produkt sker ved den her omhandlede fremgangsmade

fortrinsvis nedefra og opefter i hvirvellaget.
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Til inds?r¢jtning af det flydende produkt i hvirvel-

laget anvendes der ved den her omhandlede fremgangsmédde for-
trinsvis tostofdyser, der forstgver det flydende produkt

fint og desuden bidrager til en god gennemblanding af
hvirvellaget. Hvis neutralpunktet af trykprofilen ligger
i den sorterende udledning, hersker der undertryk i granu-
latoren. Dyserne kan udskiftes under lgbende drift, uden
at der undviger gas til omgivelserne. Den luft, der strgm-
mer ind i granulatoren udefra gennem dysernes indbygnings-
&bninger, forhindrer oven i kgbet undvigelse af produkt.
For ved anlag, der er gjort indifferente, at forhindre et
luftindbrud under udskiftningen, foretrazkkes en udfgrelses-~
form, hvorved der strgmmer forstgvningsgas mod den indbry-
dende luft.

En skematisk afbildning af en sadan anordning er

vist i fig. 8. I denne figur betyder

= forstgvningsgastilfgrsel

a = bund af tilstrgmningshatte
b = yderligere bund

c = b@gsning

d = sideboring

e = dysefgringsrgr

f = tostofdyse

g9

h

= produkttilfgrsel
Gassen g, der tjener til forstgvning af det flydende

produkt, ledes i dette tilfazlde gennem et rum, der dannes

"under tilstrgmningsbunden a af en yderligere bund b. I bun-

dene, der afgranser rummet, er der for hver dyse f indsve]-
set en med en sideboring d forsynet bgsning c til optagelse
af dysefgringsrgret e. Dysefgringsrgret er derved s& langt,
at det rakker fra underkanten af bgsningen til kort over
tilstrgmningsbunden. Det er ligeledes forsynet med en side-
boring, séledes at tilledningen af forstgvningsgas til dy-
sen kan afbrydes helt eller delvist ved drejning af dysefg-
ringsrgret. Nar dysen er trukket ud af- dysefgringsrgret,
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skal der strgomme .s& meget forstgvningsgas ind i indbygnings-
&bningen, at ingen partikler gennem denne abning kan falde
ud fra hvirvellaget, og desuden ingen omgivelsesluft strgm-
mer ind i granulatoren.

Tostofdysen indeholder ligeledes en sideboring, gen-—
nem hvilken forstgvningsgassen, ndr dysen er indbygget, kan
strgmme fra dysefgringsrgret ind i dysens gasfgringskanal.

Tilfgrslen af det flydende produkt reguleres ved gen-
nemfgrelsen af den her omhandlede fremgangsmdde pa den ved
granulatorer og forstgvningstgrrere gengse made via afgangs-
luftens temperatur.

Som det fremgdr af fig. 4 og 5 bestér siksak-sorte-
ringsanordningen. 8 i den viste anordning ifglge opfindelsen
af et stort antal rette rektangulare kanaler 11, der stgder
op til hinanden i en vinkel p& ca. 120°. Kanalerne 11 be-
granses af siksakformet bgjede ribbeplader 12. Ved den nedre
ende af siksak-sorteringsanordningen 8 er der anordnet en
gasfordeler 13, ved hjalp af hvilken der fgres den samme gas-
maengde til alle sorteringsgaskanalerne. I hvert sorterings-
element, hvorved der her skal forstéds strazkningen mellem to
nabostillede sorteringssteder, dannes der en cylindrisk
hvirvel. Materialet, der skal sorteres, glider nedad pd den
foreliggende nedre flade, kommer gennem sorteringsgasstrgm-
men, bevager sig derefter opad p& den foreliggende ¢gvre fla-
de og kommer her pd ny gennem sorteringsgasstrgmmen. Ved
hver gennemgang gennem gasstrgmmen sker der en sortering, sa-
ledes at der trods en ringe adskillelsesskarphed i de enkel-
te sorteringselementer alt i alt opnés en h¢j adskillelses-
skarphed som fglge af de mange gentagelser.

Ved anvendelse af siksak-sorteringsanordninger er det
sarlig fordelagtigt at anvende en sorteringsanordning med
indstilleligt tversnit, jf. fig. 5.

Fastlaggelsen af det ngdvendige mindste-gennemgangs-
-tvarsnit af sorteringsstrakningen i siksak-sorteringsan-

ordningen ma ske eksperimentelt, fordi det er afhangigt af
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lagets kornfordeling og den granulatstrgm, der skal udtages.

Hvis gennemgangstvarsnittet er for lille, er en stationar
drift ifglge fig. 1 ikke mulig, da der ikke udledes en

tilstrakkelig granulatmzngde, og lagindholdet og korn-
stgrrelsen i dette tilfzlde vokser ukontrolleret. Hvis
gennemgangstvarsnittet derimod er for stort, fés der gan-
ske vist ingen forstyrrelser af granulatdannelsen, men
denne driftsmade kan vare ugunstig i henseende til energi-
messige aspekter. Til @ndring af gennemgangstvarsnittet
findes der derfor i sorteringsanordningen (jf. fig. 6) en
indstillingsanordning 14, med hvilken spaltelangden i sik-
sak-sorteringsanordningen og dermed sorteringsanordnings-
tvarsnittet kan @ndres. Indstillingsanordningen bestdr af
kamagtigt med hinanden forbundne, efter siksakprofilen
tilpassede mellemstykker, der ved hjzlp af et drev 15 kan
forskydes pd tvers, altsd vinkelret p& sorteringsanordnin-
gens akse. Indstillingsanordningen 14 er forbundet med en
requleringsanordning 16, der via en ventil 17 efterregule-
rer sorteringsgasstrgmmen pa den made, at strgmningshastig-
heden i siksak-sorteringsanordningen 8 trods det forander-
lige tvarsnit forbliver konstant. Den optimale indstilling
af indstillingsanordningen bestemmes empirisk, idet man
fgrst finder den sorteringsgasmengde, der er ngdvendig for
den ¢nskede granulatstgrrelse, i fuldt dbnet tilstand. Der-
ved indstilles lagindholdet af sig selv. Derefter nedsattes
det frie sorteringstvarsnit ved hjalp af indstillingsanord-

"ningen, indtil lagindholdet (mdlt via lagtryktabet) stiger.

Derved er det mindste ngdvendige sorteringsanordningstver-
snit for granuleringsprocessen fundet. Til stationar drift
vaelges sorteringstvarsnittet noget stgrre end ngdvendigt,
s8ledes at der sikres stabile driftsbetingelser.

Et s®rlig fordelagtigt apparat til gennemfgrelse af
den her omhandlede fremgangsmdde er vist skematisk i fig. 9.

I denne figur har de anfgrte tal fglgende betydning:
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1 = granulatorbeholder
2 = tilstrgmningsbund
5 = forstgvningsdyse
6 = trykmdleapparat
7 = udledningsre¢r
8 = siksak-sorteringsanordning med ringspalteform
10 = produktudledning
13 = sorteringsgasfordeler
18 = indfyldningsstuds for startgranulat
19 = anordning til fraskillelse af fint materiale
(cyklon)
20 = cylindrisk stykke
21 = drejesluse
22 = drivgastilfgrsel
23 = tilbagefgring af fint materiale
24 = forstgvningsgastilfgrsel
25 = tilfgrsel af produktet, der skal forstgves
26 = sorteringsgastilfgrsel
27 = tilfgrsel af fluidiseringsgas
28 = udlgb af afgangsgas til ventilator.
I de her omhandlede granulater kan de procentuelle andele
af de indeholdte komponenter varieres inden for et stgrre
omride. Andelen af aktiv komponent eller aktive komponen-—
ter ligger i almindelighed mellem 1 og 100 vagt-%. Hvis der
indsprgjtes smeltér eller oplgsninger af enkelte aktive stof-
fer, bestdr det fremkomne granulat for op til 100%'s ved-
kommende af de pdgaldende stoffer, og der er eventuelt inde-
holdt op til 5 vagt-% oplgsnings- eller fortyndingsmiddel.
Hvis der indsprgjtes vasker, der foruden de aktive komponen-
ter indeholder yderligere bestanddele, sasom indifferente
fyldmaterialer, dispergeringsmidler, bindemidler og/eller an-
dre tilsatningsstoffer, ligger andelen af aktive komponenter
i almindelighed mellem 5 og 95 vagt-%, fortrinsvis mellem 10
og 80 vagt-%. Andelen af indifferente fyldmaterialer udggr
i almindelighed O til 99 vagt-%, fortrinsvis O til 95 vagt-%.
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Dispergeringsmidler og/eller bindemidler samt eventuelt yder-
ligere tilsatningsstoffer foreligger i almindelighed i ande-
le p& O til 40 vagt-%, fortrinsvis O til 30 vagt-%.

De her omhandlede granulatpartikler udviser i al-
mindelighed en partikelstgrrelse pa 0,1-3 mm, fortrinsvis
0,2-2 mm. Kornstgrrelsen af de her omhandlede granulatpar-
tikler retter sig derved efter granulatets anvendelses~-
formdl. Kornstgrrelsesfordelingen er i sammenligning med
granulater, der er fremstillet pd gangs made, meget sna-
ver. I almindelighed afviger partikeldiameteren kun maksi-
malt en halv gennemsnitlig kornstgrrelse fra den gennem-
snitlige partikeldiameter (dSO).

De her omhandlede granulatpartikler er ensartet for-
mede og har en hgj styrke. De udviser en kompakt mikropo-
r¢s struktur og er trods dette spontant dispergerbare eller
oplgselige i vand eller andre oplgsningsmidler. Ved spontan
dispergerbarhed eller oplgselighed skal der i det forelig-
gende tilfazlde forstds, at partiklerne i almindelighed dis-
pergeres eller oplgses fuldstandigt i lgbet af 0,5-3 minut-
ter, fortrinsvis 1l-2 minutter.

De her omhandlede granulater kan alt efter de inde-
holdte aktive komponenter anvendes til de mest forskellige
formdl. Granulater, der indeholder agrokemiske virksomme
stoffer, kan anvendes til plantebeskyttelse ifglge gangse
metoder. For eksempel dispergeres eller oplgses sadanne gra-
nulater i vand. De derved dannede dispersioner eller oplgs-
ninger kan eventuelt efter forudgéende fortynding ifglge
gengse metoder udbringes p& planterne og/eller deres omgi-
velser, altsd f.eks. ved sprgjtning, forstgvning eller van-
ding. Anvendelsesme@ngden retter sig derved efter koncen-
trationen af dispersionen eller oplgsningen og efter den
pdgeldende indikation samt efter de indeholdte aktive kom-
ponenter. Hvis der i de her omhandlede granulater ikke er
indeholdt agrokemiske virksomme stoffer, men andre aktive

komponenter, sker anvendelsen ifglge metoder, der er gang-
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se inden for det p&gzldende tekniske omrdde. Anvendelses-
maengden er ogsd her afhangig af de foreliggende aktive

komponenter og den foreliggende indikation.
De ved den her omhandlede fremgangsmade fremstille-

de granulater kan i mange tilfelde ogsa underkastes en
termisk efterbehandling. S&ledes kan f.eks. zeolitgranula=-
ter herdes eller aktiveres ved, at de opvarmes til tempera-
turer mellem 300 og 700°C, fortrinsvis mellem 350 og 650°C.
Granulater, der indeholder uorganiske oxider og kommer pa
tale som katalysatorer eller katalysatorbarere, kan herdes
ved, at de opvarmes til temperaturer mellem 500 og 1000°¢C.
Den her omhandlede fremgangsmide illustreres ved de

fglgende eksempler.

Fremstillingseksempler.

Eksempel 1.

I et granuleringsapparat ifglge opfindelsen af den

i fig. 9 viste type med fglgende dimensioner:

diameter af tilstrgmningsbund - 225 mm
diameter af beroligelsesrum 450 mm
samlet hgjde af granulator ca. 2 m
sprgjtedyser 1 tostofdyse
tvarsnit af sorteringsanordning 880 mm2
siksak-sorteringsanordning 10 dele

gennemfgres en granulering ud fra en vandig natriumchlorid-
oplgsning med et indhold pé& 23 vagt-% natriumchlorid. Denne
oplgsning sprgjtes ved en temperatur pa 20°C ind i hvirvel-
lagsgranulatoren. Til fluidisering af lagindholdet indblae-
ses der luft i en mengde pd 127.5 kg pr. time. Fluidise-

ringsgassens indlgbstemperatur er 1800C, og udlgbstempera-
turen er 80°C. Som sorteringsgas indblases der luft i en

mengde pa 18 kg pr. time. Sorteringsgassens temperatur er

~ 20°c. Hvirvellagets indhold udggr 3 kg, og granuleringsydel-

sen ligger ved 1,5 kg pr. time. Der f8s et fritstrgmmende
granulat med en rysterumvegt pa& 1075 kg/m3 og en gennemsnit-
lig kornstgrrelse d50 pd 1,5 mm. Den ved sigteanalyse be-

stemte kornstgrrelsesfordeling er vist ved kurve 1 i fig. 7.
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Eksempel 2.
I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

en granulering af en vandig suspension.
Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der be-
star af
50 vagt-% 2-isopropoxy-phenyl-N-methyl-carbamat
2 vegt-% magnesiumoxid
4 vaét-% hgjdispers kiselsyre
10 vegt-
34 vegt-% stenmel
under omrgring med s& meget vand, at der fas en vandig sus-
pension med et indhold af fast stof p& 60 vagt-%. Denne sus-

oo

alkylarylsulfonat og

pension sprgjtes ved en temperatur pa 20°C ind i hvirvellags-

granulatoren. Granuleringen sker under de nedenfor angivne

betingelser.

fluidiseringsgas: luft
gasgennemgang 127,5 kg/time
indlgbstemperatur 95°C
udlgbstemperatur 35°C

sorteringsgas: luft
gasgennemgang 12 kg/time
gastemperatur 20°cC

lagindhold: 1,2 kg

granuleringsydelse: 4 kg/time

Der fds et fritstrgmmende granulat med en rysterum-
vegt pa 785 kg/m3 og en gennemsnitlig kornstgrrelse d50 pa
0,7 mm. Den ved sigteanalyse bestemte kornstgrrelsesforde-

ling er vist ved kurve 2 i fig. 7.

Eksempel 3.
‘I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

granulering af en smelte.

En alkylpolyglycolether, der smelter ved 60°C, Sproj-
tes ved en temperatur pa 70°C ind i hvirvellagsgranulatoren.
Granuleringen sker under de nedenfor angivne betingelser.
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fluidiseringsgas: luft
gasgennémgang 127,5 kg/time
indlgbstemperatur 18°¢c
udlgbstemperatur 25°C
sorteringsgas: luft
gasgennemgang 8 kg/time
gastemperatur 20°¢c
lagindhold: 1,8 kg '
granuleringsydelse: 3 kg/time
Der fis et fritstrgmmende granulat med en rysterum-
vagt pa 535 kg/m3 og en gennemsnitlig kornstgrrelse d50 pa
0,36 mm. Den ved sigteanalyse bestemte kornstprrelsesforde-

ling er vist ved kurve 3 i fig. 7.

Eksempel 4.
I det i eksempel 1 beskrevne apparatur ifglge opfin-
delsen gennemfgres granulering af en vandig suspension (op-

slamning) . Derved anvendes der som forstgvningsdyse en to-

stofdyse. Som sorteringsanordning anvendes eén siksak-sorte-
ringsanordning. Fraskillelsen af det fine materiale sker
eksternt ved hjelp af en cyklon.
Fgrst blandes en forblanding, der bestar af
70 vagt-% 6—phenyl—4—amino—3-methyl-l,2,4—triazin—
-5 (4H) -on
5 vagt-% alkylarylsulfonat
5 vegt-% formalet lerjord og
20 vagt-% dispergeringsmiddel pd basis af ligninsul-
fonat .
under omrgring med sd meget vand, at der f&s en vandig sus-
pension med et indhold af fast stof pd 65 vagt-%. Denne op-
slamning sprgjtes ved en temperatur p& 20°C ind i hvirvel-
lagsgranulatoren ved hjalp af luft. Den kontinuerlige granu-
lering sker under de nedenfor angivne betingelser.
fluidiseringsgas: luft
gasgennemgang -130 kg/time
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indlgbstemperatur 96°C
udlgbstemperatur 60°C
sorteringsgas: luft
gasgennemgang 8 kg/time
gastemperatur 20°C
drivgas: luft
gasgennemgang 9 kg/time
granuleringsydelse: 2,4 kg/time
Der fis et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en
rysterumvagt pé
Granulatpartiklerne er nasten runde. Den gennemsnit-
lige kornstgrrelse dSO er 530 pm.
Granulatpartiklerne dispergeres i vand i lgbet af se-

kunder.

Eksempel 5.
I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

granulering af en vandig suspension (opslamning).

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der inde-
holder N-(5-ethylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-N,N'-dime-
thylurinstof, under omrgring med s& meget vand, at der £as
en vandig suspension med et indhold af fast stof p& 60 vagt-%.
Denne suspension indsprgjtes i hvirvellagsgranulatoren ved
hjelp af forst¢vningsgas; Granuleringen sker under de neden-
for angivne betingelser.

fluidiseringsgas: nitrogen

gasgennemgang 127 kg/time

indlgbstemperatur 80°c

udlgbstemperatur 40°%¢c
sorteringsgas: nitrogen

' gasgennemgang 9 kg/time

gastemperatur 40°¢
forstgvningsgas: nitrogen

gasgennemgang 6 kg/time

gastemperatur 20°C
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drivgas {(tilbagefgring): nitrogen
gasgennemgang 15 kg/time
gastemperatur 40°c
granuleringsydelse: 3 kg/time

Der f&s et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en
rysterumvagt pa 690 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrel-

se d50 er 500 Fm.

Eksempel 6.

I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

granulering af en vandig suspension (opslemning) .

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der inde-
holder N,N—dimethyl-N'—(fluordichlor—methylmercapto)-N'—(4—
-methylphenyl) -sulfamid, under omrgring med s& meget vand,
at der f&s en vandig suspension med et indhold af fast stof
p& 60 vagt-%. Denne suspension indsprgjtes i hvirvellagsgra=-
nulatoren ved hjzlp af forstgvningsgas. Granuleringen sker
under de nedenfor angivne betingelser.

fluidiseringsgas: nitrogen

gasgennemgang 127 kg/time

indlgbstemperatur 950C
sorteringsgas: nitrogen

gasgennemgang 11,5 kg/time

gastemperatur 40°c
forstgvningsgas: nitrogen

gasgennemgang 6 kg/time

gastemperatur 20°C

drivgas (tilbagefgring): nitrogen

gasgennemgang 20,8 kg/time
gastemperatur 40°c
granuleringsydelse: 3,8 kg/time

Der f&s et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en
rysterumvagt pa 683 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrel-
se d50 er 400 pm.
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Eksempel 7.

I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres
granulering af en vandig suspension (opslamning).

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der in-
deholder 1-(4-chlorphenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1,2,4~-triazol~
-1-yl) -butan-2-o0l, under omrgring med s& meget vand, at der
fds en vandig suspension med et indhold af fast stof pa
50 vagt-%. Denne suspension indsprgjtes i hvirvellagsgranu-
latoren ved hjzlp af forstgvningsgas. Granuleringen sker
under de nedenfor angivne betingelser.

fluidiseringsgas: nitrogen

gasgennemgang 127 kg/time

indlgbstemperatur 85°c
udlgbstemperatur 35°%C

sorteringsgas: nitrogen
" gasgennemgang 11,5 kg/time
gastemperatur 35°¢
forstgvningsgas: nitrogen
gasgennemgang 6,5 kg/time
7 gastemperatur 20°¢
drivgas (tilbagefgring): nitrogen
gasgennemgang 19 kg/time
gastemperatur 35°¢
granuleringsydelse: 2,5 kg/time
Der f&s et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en ry-
sterumvaegt pa 942 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrelse dSO

er 400 pm.

Eksempel 8.
I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

granulering af en vandig suspension (opslamning).

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der indehol-
der 1-(4-chlorphenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1,2,4-triazol-1-yl) -bu-
tan-2-on, under omrgring med s& meget vand, at der fas en van-
dig suspension med et indhold af fast stof pd 60 vagt-%. Den-
ne suspension indsprgjtes i hvirvellagsgranulatoren ved hjalp
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af forstgvningsgas. Granuleringen sker under de nedenfor
angivne betingelser.
fluidiseringsgas: nitrogen
gasgennemgang 127 kg/time
indlgbstemperatur 50°C
udlgbstemperatur 29°C
sorteringsgas: nitrogen
gasgennemgang 25 kg/time
gastemperatur 40°c
forstgvningsgas: nitrogen
- gasgennemgang 6 kg/time
gastemperatur 20°C
drivgas (tilbagefgring): nitrogen
gasgennemgang 10 kg/time
gastemperatur 40°c
granuleringsydelse: 1,5 kg/time
Der fés et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en
rysterumvaegt pa 667 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrel-

se d er 500 Pm.

50

Eksempel 9.
I det i eksempel 1 beskrevne apparatur gennemfgres

granulering af en vandig suspension (opslamning).

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der inde-
holder N-(2-benzthiazolyl)~N,N'-dimethylurinstof, under om-
r¢ring med s& meget vand, at der fas en vandig suspension
med et indhold af fast stof pa 50 vagt-%. Denne suspension
indsprgjtes i hvirvellagsgranulatoren ved hjazlp af forstgv-
ningsgas. Granuleringen sker under de nedenfor angivne be-
tingelser.

fluidiseringsgas: nitrogen

gasgennemgang 127 kg/time
indlgbstemperatur 85°¢C
udlgbstemperatur 40°c

sorteringsgas: nitrogen
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gasgennemgang. 15,5 kg/time
gastemperatur 40°c
forstgvningsgas: nitrogen
gasgennemgang 6 kg/time
gastemperatur 20°¢C 7
drivgas (tilbagefgring): nitrogen '
gasgennemgang 21 kg/time
gastemperatur 35°¢C
granuleringsydelse. 3,3 kg/time
Der f&s et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en ry-
sterumvagt pa 575 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrelse dSO

er 1000 um.

Eksempel 10.
I det i eksempel 4 beskrevne apparatur gennemfgres gra-

nulering af en vandig suspension (opslamning).

Fgrst blandes en pulverformig forblanding, der indehol-
der 97,5 vagt-% 4-amino-6-(1,1l-dimethylethyl)-3-methylthio-
-1,2,4-triazin-5(4H)-on, under omrgring med s& meget vand, at
der f&s en vandig suspension med et indhold af fast stof pa
50 vagt-%. Denne suspension indsprgjtes i hvirvellagsgranula-
toren ved hj=zlp af forstgvningsgas. Granuleringen sker under

de nedenfor angivne betingelser.

fluidiseringsgas: nitrogen
gasgennemgang 127 kg/time
indlgbstemperatur 100°C
udlgbstemperatur 40°C
sorteringsgas: nitrogen
gasgennemgang 11,5 kg/time
gastemperatur 40°¢
forstgvningsgas: nitrogen
gasgennemgang 6,6 kg/time
gastemperatur 20°¢
drivgas (tilbagefgring): nitrogen

gasgennemgang

14,5 kg/time
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. gastemperatur 4 o°c
granuleringsydelse: 4,5 kg/time
Der f&s et stgvfrit fritstrgmmende granulat med en
rysterumvegt pé 530 kg/m3. Den gennemsnitlige kornstgrrelse

d er 450 pm.

50
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Patentkravw.

1. Fremgangsmdde til kontinuerlig fremstilling af
graﬁulater med snaver kornst¢rrelsésfordeling, kende-
tegnet ved, at
a) produktet, der skal granuleres, i flydende form sprgj-

tes ind i et hvirvellag,

b) andelene af fint materiale, der undviger med afgangs-
gassen fra hvirvellaget, fraskilles og fgres tilbage
til hvirvellaget som kim for granulatdannelsen,

c) granuleringsprocessen i hvirvellaget udelukkende ved
indstilling af sorteringsgasstrgmmen pavirkes saledes,
at der dannes granulatkorn med den af sorteringsgas-
strgmmen givne stgrrelse,

d) det fardige granulat alene via en eller flere mod-
strgms-tyngdekraft-sorteringsanordninger, der er ind-
sat i hvirvellagsapparaturets tilstrgmningsbund, ud-
tages, og

e) det fremstillede granulat eventuelt underkastes en ter-

misk efterbehandling.

2. Fremgangsméde ifglge krav 1, k ende t e g -
n e t ved, at der som produkt, der skal granuleres, an-
vendes en vaske, der indeholder en eller flere aktive kom-

ponenter.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2, k e nde t e g-
n e t ved, at der som aktive komponenter‘anvendes agroke-
miske virksomme stoffer, virksomme stoffer til bekampelse
af skadelige organismer inden for husholdnings- og hygiej-
neomradet, farmakologisk virksomme stoffer, naringsstoffer,
sgdestoffer, farvestoffer, organiske kemikalier og/eller

uorganiske kemikalier.

4., Fremgangsmdde ifglge krav 1, kende teg -
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n e t ved, at andelene af fint materiale, der undviger fra
hvirvellaget, kontinuerligt ved hjxlp af en cyklon eller et
stpvfilter skilles fra afgangsluften og fgres tilbage til

hvirvellaget, eller at der bevirkes en intern tilbagefgring
af fint materiale ved hjelp af et stgvfilter, der er anord-

net over hvirvellaget.

5. Fremgangsmidde ifglge krav l, kendetegnet

‘ved, at der som udledning anvendes en eller flere siksak-

-sorteringsanordninger, hos hvilke spaltelangden og dermed
sorteringsanordningens tvarsnit kan indstilles ved hjelp af
kamagtigt med hinanden forbundne, efter siksak-profilen til-
passede og vinkelret p& sorteringsanordningens akse forsky-

delige mellemstykker.

6. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det fardige granulat udtages via en tilstrgmnings-
bund, der er opdelt i flere sekskantede segmenter, der hver
is@r skraner mod deres midte og dér har en dyse samt en
ringspalteformet modstr¢ms—tyngdekraft—sorteringsanordning,

der omgiver dysen, som udledning.

7. Apparat til kontinuerlig fremstilling af granula-
ter med snaver kornstgrrelsesfordeling, k e n detegnet
ved, at det bestar af en hvirvellagsgranulator,

- der indeholder indretninger til indsprgjtning af det

i sprgjtelig form tilfgrte produkt,

- endvidere indeholder et system, der er egnet til til-
bagefgring af de andele af fint materiale, der und-
viger fra hvirvellaget,

- og ved hvis tilstrgmningsbund der er anbragt en el-
ler flere modstr¢ms—tyngdekraft—sorteringsanordnin—

ger.

8. Apparat ifglge krav 7, k e n detegnetved,
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at der som modstrgms-tyngdekraft-sorteringsanordning an-

vendes en siksak-sorteringsanordning.

9. Apparat ifglge krav 7, k end e t e gne t ved,
at der som modstrgms-tyngdekraft-sorteringsanordning anven-
des en siksak-sorteringsanordning, hos hvilken spaltelang-
den og dermed sorteringsanordningens tversnit kan indstil-
les ved hjzlp af kamagtigt med hinanden forbundne, efter
siksak-profilen tilpassede og vinkelret pa sorteringsanord-

ningens akse forskydelige mellemstykker.

10. Apparat ifglge krav 7, k end e t e gn e t ved,
at der til tilfgrsel af produktet, der skal granuleres, an-
vendes tostofdyser, hvis forsyning med forstgvningsgas er
udformet sdledes, at der ved dyseudskiftning under lgbende
drift ikke kommer omgivelsesluft ind i granulatoren og ik~

ke kommer produkt ud af granulatoren.

11. Apparat ifglge krav 7, k e nd e t e gne t ved,
at tilstrgmningsbunden er opdelt i flere sekskantede segmen-
ter, der hver is@r skraner mod deres midte og dér har en dy-
se samt en ringspalteformet modstrgms-tyngdekraft-sorterings-
anordning, der omgiver dysen, som udledning.

12, Ved fremgangsmaden ifglge krav 1 fremstilleligt
granulat, k ende t e gne t ved, at det

- indeholder 1-100 vagt-% af mindst &n aktiv kompo-
nent, 0-99 vagt-% indifferent fyldmateriale og
0-40 vagt-% dispergerings—- og/eller bindemiddel
samt eventuelt tilsatningsstoffer,

- udviser en gennemsnitlig kornstgrrelse pad 0,1-3 mm,

- udviser en snaver kornstgrrelsesfordeling, idet den
stprste og den mindste partikeldiameter afviger mak-
simalt en halv gennemsnitlig kornstgrrelse fra gen-

nemsnitsvardien,
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- er formet ensartet og opbygget homogent og udvi-
ser en kompakt mikroporgs struktur, og
- er spontant dispergerbart eller oplgseligt i vand

eller andre oplgsningsmidler.
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