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SUPPORT DE TUBE DE CONDITIONNEMENT THERMIQUE D’UNE
BATTERIE DE VEHICULE AUTOMOBILE, COMPORTANT UN SOCLE MUNI
D’UN RESSORT

La présente invention releve du domaine des appareils de régulation
thermique d’'une batterie équipant un véhicule automobile dont la propulsion est
fournie en tout ou partie par une motorisation électrique. Plus spécifiquement, la
présente invention releve des dispositifs de montage des tubes d’'un échangeur
thermique maintenus plaqués en appui contre ladite batterie, pour réguler la
température de celle-ci a l'intérieur d’une plage de températures de consigne.

La régulation thermique de la batterie, notamment dans le domaine des
véhicules électriques et hybrides, est un point important. En effet, la température
de la batterie doit rester comprise entre 20°C et 40°C afin d'assurer la fiabilité,
l'autonomie, et la performance du véhicule, tout en optimisant la durée de vie de la

batterie.

Dans les véhicules tout électriques et hybrides, la batterie comprend
généralement plusieurs cellules de stockage d'énergie électrique reliées entre
elles de fagon a créer un générateur électrique de tension et de capacité désirée.

Ces cellules de stockage d'énergie électrique positionnées dans un boitier de
protection forment ce que l'on appelle un pack-batterie. Afin de réguler la
température de la batterie, il est connu d'utiliser un dispositif de régulation
thermique. Le dispositif de régulation thermique comprend un échangeur
thermique positionné directement au contact de la batterie au fond du boitier de
protection et parcouru par un fluide caloporteur, ou indirectement au contact de la

batterie dans le cas d’un échangeur placé a I'extérieur du pack batterie.

Le fluide caloporteur peut ainsi absorber la chaleur émise par chaque
batterie afin de les refroidir ou selon les besoins, il peut lui apporter de la chaleur

si la température de la batterie est insuffisante pour son bon fonctionnement.
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Afin d'améliorer I'échange thermique entre la batterie et I'échangeur
thermique, les dispositifs de régulation thermique de l'art antérieur proposent de
positionner un ressort entre la multiplicité de tubes de I'échangeur thermique et le
fond du boitier de protection du pack-batterie. Le ressort pousse les tubes de
'échangeur thermique en direction du pack-batterie, ce qui garantit ainsi un
meilleur contact entre les tubes de I'échangeur thermique et les cellules de

stockage d'énergie électrique qui reposent dessus.

On pourra a ce propos se reporter au document FR3010834 (VALEO
SYSTEMES THERMIQUES), qui décrit de tels dispositifs de montage des tubes
d'un échangeur thermique en appui contre les cellules de stockage d’énergie
électrique d’'une batterie de véhicule automobile.

Selon ce document, il est proposé de fixer un ressort a un socle par des
pions élastiquement déformables. Les pions sont répartis le long d’un axe du socle
et sont emboités a lintérieur d’ouvertures respectives ménagées au sommet du
ressort. Ainsi, le ressort est maintenu par son sommet en position de

fonctionnement sur le socle, en exergant une poussée contre le socle.

Dans ce contexte, il est apparu a l'usage que les dispositions décrites
relatives a 'agencement des supports de tube pouvaient étre améliorées. En effet,
les conditions de plaquage des tubes contre les cellules de la batterie sont
déterminantes pour pouvoir obtenir une régulation fiable et rapidement efficace de
la température de la batterie.

Or, la maniere dont est fixé le ressort sur le socle génere un mauvais
positionnement du socle vis-a-vis du tube de I'échangeur de chaleur. Lors du
montage du pack de batteries, le ressort peut basculer ou se mettre de guingois
d’'un c6té ou de l'autre et finalement s’arc-bouter entre une de ses extrémité libres
et le pion central. Une telle mise en guingois peut entrainer un décalage
transversal de I'ordre de 2,5 mm de la prise d’appui du ressort contre le socle. Une
mise en guingois du ressort affecte la pertinence et la fiabilité de la poussée qu’il

exerce contre le socle et soumet le ressort a des tensions internes inopportunes
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favorisant son usure a la fatigue, ce qui est a éviter. Une telle difficulté est a
F'origine de perte de contact entre les batteries et le tube qui transporte le fluide
caloporteur, ce qui dégrade le conditionnement thermique des batteries.

Il convient donc d’améliorer les modalités de montage du ressort sur le socle,
permettant de fiabiliser et de parfaire la mise en position adéquate du ressort sur
le socle sous conditions d'utilisation.

Le systéme illustré dans le document mentionné ci-dessus présente un
deuxieme inconvénient. En effet, le ressort présente une longueur comprise entre
200 et 500mm. Cette longueur implique qu’a chaque extrémité du ressort, la force
d’appui du tube contre la batterie est diminuée. Ainsi, le jeu entre les tubes et les
batteries est dégradée et 'homogénéité de température est corrélativement
dégradée, au moins en extrémités des tubes. Il convient donc d’améliorer les
modalités de prise d’appui du ressort contre le socle, permettant ainsi d’optimiser
I'efficacité, la pertinence et la répartition des efforts de poussée des tubes vers les

cellules de la batterie.

Dans ce cadre, le support de tube et plus spécifiguement le socle et le
ressort sont en outre recherchés de structures simples et pouvant étre facilement
montés l'un sur l'autre. Il est en effet a prendre en considération les contraintes
économiques notoirement sévéres dans le domaine automobile. Ainsi, les
recherches menées pour obtenir le plaquage souhaité des tubes contre les
cellules de la batterie doivent notamment prendre en compte une limitation de la
masse, de I'encombrement et des colts d’obtention des supports de tubes. La
facilité d’assemblage entre eux des composants des supports de tube, socle et

ressort notamment, doit étre également favorisée.

Dans le contexte des contraintes précédemment exposées, un premier
aspect de la présente invention porte sur les modalités d’assemblage entre le
ressort et le socle. Un deuxiéeme aspect de la présente invention porte sur les
modalités de prise d’appui du ressort contre le socle. Isolément ou en

combinaison, le premier aspect et le deuxieme aspect de la présente invention
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permettent d’améliorer la prise d’appui des tubes contre les cellules de la batterie.

La présente invention a pour objet un support de tube, destiné a maintenir un
tube de circulation de fluide plaqué contre une batterie de véhicule pour réguler sa
température, le support de tube comprenant un socle et un ressort qui s’étendent
longitudinalement et assemblés l'un a lautre par un moyen de montage,
caractérisé en ce que le moyen de montage comprend au moins deux appuis
entre le socle et le ressort configurés pour limiter une mobilité transversal du
ressort par rapport au socle, le moyen de montage étant configuré pour générer

un effort visant a redresser le ressort.

Il est a noter que le support de tube est destiné a maintenir un tube plaqué
contre une batterie de maniere direct, c’est-a-dire avec un tube au contact direct
de la batterie, ou de maniére indirecte, dans la cas par exemple d’un échangeur
de chaleur placé sous le pack-batterie.

Il est donc proposé d’'immobiliser le ressort transversalement par rapport au
socle deés leur assemblage entre eux, puis de maintenir cette immobilisation lors
de la déformation du ressort. Une liberté de mouvement vertical intrinseque du
ressort par rapport au socle par suite de sa déformation est autorisée sous
contrble du maintien de son positionnement transversal sur le socle. Ainsi, une
mise en guingois du ressort contre le socle est évitée depuis la position de
montage jusqu’a la position de fonctionnement du support de tube. Les conditions
de prise d’appui du ressort contre le socle permettent de garantir I'efficacité et le
contrble de la poussée exercée par le ressort contre le socle pour obtenir
I'efficacité recherchée du plaquage adapté des tubes sous la batterie.

Selon un premier aspect de linvention, le socle comprend une plaque
délimitée par une face supérieure apte a former une base de réception d’au moins

un tube.

Selon un autre aspect de linvention, le ressort présente une section

transversale arquée en position de repos, le moyen de montage étant configuré
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pour générer un effort visant a redresser le ressort.

Selon encore un autre aspect de l'invention, le ressort est apte a générer un

effort pour repousser le socle porteur dudit au moins un tube vers la batterie.

Selon un exemple de réalisation, le moyen de montage comprend au moins
un jeu d’au moins deux pattes s’étendant en saillie a partir d’'une face inférieure du
socle, les pattes d’'un méme jeu étant disposées a distance transversale I'une de
l'autre et prenant contre le ressort des appuis transversalement antagonistes, de

sorte a interdire la mobilité transversale du ressort par rapport au socle.

Avantageusement, le ressort comprend des fenétres au travers desquelles
passent les pattes, les appuis antagonistes étant générés par contact entre les
pattes et la tranche des fenétres.

De maniere avantageuse, au moins une des pattes est inclinées par rapport
a une face supérieure du socle apte a former une base de réception d’au moins un

tube. Selon un mode de réalisation, les deux pattes du jeu sont ainsi inclinées.

Optionnellement, la ou les pattes sont inclinées vers ou en direction d’'un

bord longitudinal du socle.

Selon un avantage de linvention, au moins une des pattes est issue de
matiére avec le socle et flexible par rapport a celui-ci. Les deux pattes du jeu
peuvent étre formées ainsi. Les pattes sont avantageusement agencées flexibles
en étant ancrées au socle a l'une de leurs extrémités et en étant munies des
crochets a leur autre extrémité. Les pattes sont aussi de préférence inclinées par
rapport au plan d’extension du socle. De telles dispositions permettent de parfaire
le maintien et le guidage par les pattes du ressort vers le socle, et de contrbler les
zones de prise d’appui du ressort contre le socle par suite de sa déformation. De
telles zones de prise d’appui sont de préférence agencées en bourrelets ménagés
dans les zones d’extension des pattes considérées a la face inférieure de la

plaque.



10

15

20

25

30

De maniére alternative, au moins une des pattes est une piéce rapportée sur
le socle. Dans un tel cas, la piéce peut aussi porter la seconde patte du jeu. Cette
piece est alors enfilée par la face supérieure de réception du tube dans des
fenétres ménagées dans le socle de sorte que les pattes dépassent d’'une face

inférieure du socle.

Selon un mode réalisation, au moins deux pattes sont disposées
transversalement a équidistance de part et d’autre d’'un sommet du ressort.
Au moins une des pattes comporte a son extrémité libre un crochet de

soutien du ressort.

Il est avantageusement mis a profit les pattes qui comportent des crochets a
leurs extrémités libres. Les pattes sont notamment disposées de part et d’autre de
Faxe transversalement médian du socle, a équidistance notamment. Les pattes
traversent le ressort a travers des fenétres qu’il comporte a cet effet, pour
permettre aux crochets de soutenir le ressort a sa face inférieure en bordure

desdites fenétres en position de montage du support de tube.

Le ressort est soutenu par les crochets transversalement de part et d’autre
de son sommet. Les crochets ménagent conjointement une assise de soutien du
ressort a I'encontre de son échappée vis-a-vis du socle. Dans ce contexte, ladite
assise est disposée a distance de ladite plaque pour soutenir le ressort a distance
de la plague en position de montage. Par suite de la déformation du ressort sous
I'effet de sa mise en compression, le positionnement du ressort contre le socle en
position de fonctionnement est rigoureusement obtenu. Ainsi, la poussée exercée
par le ressort contre le socle est contrdlée et des tensions parasites internes du

ressort sont évitées.

On notera que le socle peut comprendre au moins un pion de positionnement
du ressort. Ce pion assure un positionnement longitudinal et transversal du ressort

par rapport au socle.
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Selon un exemple de réalisation, le pion traverse le ressort par une ouverture

ménagée a son sommet.

De maniere spécifique, le pion est placé sur une ligne droite passant par
deux pattes d’'un méme jeu de patte.

Il est, de préférence, mis a profit la flexibilité des pattes pour ménager un
guidage glissant du ressort le long du pion, tout en évitant une interférence entre
le pion et les pattes vis-a-vis du guidage transversal et du soutien du ressort par le
socle. Le pion est de préférence a surface de révolution exempte de tout obstacle
a sa périphérie susceptible de géner la libre mobilité verticale intrinséque du
ressort, tant en position de montage pour garantir son soutien par les crochets que
vis-a-vis de sa mobilité intrinséque sous l'effet de sa mise en compression en

position de fonctionnement.

Dans un exemple du support de tube selon l'invention, le socle comporte au
moins deux jeux de pattes longitudinalement distants, les pattes d’'un méme jeu
étant alignées transversalement. Les jeux de pattes sont notamment ménagés aux
extrémités longitudinales du socle. De telles dispositions permettent de ménager
entre les jeux de pattes des passages d’air verticalement a travers le socle, pour
favoriser le refroidissement des tubes sous conditions de fonctionnement. De tels
passages d’air sont ménagés a travers le socle en étant par exemple formés par
des évidements ou des échancrures ménagées le long des bords latéraux du
socle. Les échancrures s’étendent notamment entre les parties d’extrémités
longitudinales du socle hors desquelles émergent les pattes pour s’étendre sous la
plaque.

L’invention couvre également un dispositif de régulation thermique d'un pack-
batterie pour véhicule automobile comprenant au moins une batterie ou cellule de
batterie contenue dans un boitier, au moins un tube de circulation de fluide en
contact avec la batterie et au moins un support de tube selon 'une quelconques

des caractéristiques présentées ci-dessus, le support de tube étant agencé pour
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plaquer le tube contre la batterie.

Un support de tube selon l'invention est constitutif d’'un échangeur de chaleur
apte a procurer la régulation de la température d’'une batterie de véhicule
automobile. Une telle batterie est notamment dédiée a l'alimentation en énergie
d’'une motorisation électrique procurant en tout ou partie la propulsion du véhicule
automobile. Un tel support de tube est du type précédemment décrit comportant
un socle et un ressort transversalement arqué assemblés entre eux par
emboitement. Le socle comporte notamment une plaque de préférence rehaussée
par des entretoises, les entretoises formant conjointement une base de réception

du tube en ménageant des lames d’air entre elles.

Ainsi, le plaquage recherché des tubes contre la batterie est obtenu,
isolément ou en combinaison :
- a partir d’'un contréle rigoureux des conditions de mise en appui du ressort contre
le socle, tant en position de montage qu’en position de fonctionnement du support
de tube. Pour rappel en position de montage, le socle et le ressort sont assemblés
entre eux, le ressort étant exempt de mise en compression provoquant son
tassement sur lui-méme. En position de fonctionnement du support de tube, le
ressort prend appui par déformation contre la face inférieure de la plaque du
socle. Une telle prise d’appui du ressort contre le socle est provoquée sous l'effet
de la mise en compression du ressort entre le socle et la paroi du boitier lors de
linstallation des supports porteurs des tubes contre la batterie, ou lors de
linstallation des batteries dans le dispositif de régulation,
- a partir d'une exploitation optimisée des efforts de poussée exercés par le
ressort contre le socle, procurant un plaquage le plus homogéne possible des
tubes contre les cellules de la batterie. Un tel plaquage est recherché de maniére
permanente sur la totalité de la surface de contact entre les tubes et la batterie.

Il est a présent abordé un deuxieme aspect de la présente invention, visant
notamment a favoriser l'efficacité de la poussée exercée par le ressort contre le
socle, pour repousser le ou les tubes dont il est porteur vers la cellule de la

batterie. Il est notamment fait le constat que la prise d’appui du ressort contre le
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socle par son sommet méritait d’étre améliorée pour optimiser I'exploitation de la
force de poussée contre le socle générée par le ressort placé sous compression.
Le support de tube, destiné a maintenir un tube de circulation de fluide
plagué contre une batterie de véhicule pour réguler sa température, comprend le
socle et le ressort qui s’étendent longitudinalement et assemblés l'un a l'autre par
un moyen de montage, ou le socle comporte sur face inférieure orientée vers le

ressort au moins deux bourrelets de prise d’appui du ressort contre le socle.

Il est ainsi proposé d’isoler a la face inférieure du socle au moins deux zones
d’appuis localisés transversalement distantes 'une de l'autre, contre lesquelles la
face supérieure du ressort prend appui pour repousser le socle vers la batterie.

Ce deuxieme aspect favorise l'efficacité de la poussée exercée par le ressort
contre le socle pour repousser le ou les tubes dont il est porteur vers la cellule de
la batterie qui lui ou leur est affectée. La prise d’appui du ressort contre le socle
par les deux bourrelets optimise I'exploitation de la force de poussée contre le

socle procurée par le ressort placé sous compression.

Selon un aspect du support de tube, les bourrelets s’étendent

longitudinalement le long du socle.

Selon un autre aspect du support de tube, le socle comprend au moins une
plaque de réception d’au moins un tube, les bourrelets étant ménagés
transversalement a équidistance de part et dautre d'un axe longitudinal
transversalement médian de la plaque. Les bourrelets sont ménagés

transversalement a équidistance de part et d’autre d’'un sommet du ressort.

De maniére intéressante, un creux est formé dans la face inférieure du socle
entre les bourrelets, ledit creux délimitant une premiere réserve de passage d’'un
sommet du ressort. Pour garantir la prise d’appui du ressort uniquement contre les
bourrelets, des réserves sont ménagées a la face inférieure de la plaque de part et

d’autre des bourrelets, ce qui conforte I'absence de prise d’appui du ressort contre
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la plaque hors des bourrelets.

La face inférieure du socle peut délimiter au moins une deuxiéme réserve, ou
une pluralité de deuxiémes réserves, dans laquelle au moins une jambe du ressort
s’étend. Dans un tel cas, la deuxieme réserve est formée par réduction de
épaisseur du socle depuis les bourrelets vers des bords longitudinaux du socle.
Ces deuxiemes réserves sont ménagées aux extrémités transversales de la face
inférieure de la plaque, entre les bourrelets et les bords longitudinaux du socle.
Par exemple, les extrémités transversales de la face inférieure de la plaque sont a
cet effet inclinées ou incurvées depuis les bourrelets vers les bords latéraux de la
plaque. En d'autres termes, I'épaisseur du socle diminue depuis les bourrelets

vers ses bords longitudinaux situés a ses extrémités transversales.

Selon un exemple de réalisation, les bourrelets s’étendent le long de la

totalité de la longueur de la plaque.

Dans cette configuration ou les bourrelets forment appui contre le ressort, le
moyen de montage comprend au moins un jeu d’au moins deux pattes s’étendant

en saillie & partir d’'une face inférieure du socle.

De maniére optionnelle, au moins une patte est sensiblement alignée
longitudinalement avec au moins un bourrelet. Par ailleurs, ces pattes de soutien
du ressort s’étendent de préférence a I'aplomb des bourrelets. La disposition des
pattes a I'aplomb des bourrelets procure un guidage adéquat du ressort le long
des pattes vers les bourrelets pour garantir I'exclusivité de la prise d’appui du
ressort contre le socle par l'intermédiaire des bourrelets.

Les pattes sont par exemple flexibles et prennent appui contre le ressort,

procurant un maintien transversal du ressort vis-a-vis du socle.

De maniere avantageuse, le socle comporte au moins un pion de

positionnement longitudinal du ressort vis-a-vis du socle.
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La plague peut comprend des échancrures. Un tel design permet d’optimiser
la masse du composant, tout en gardant un plaquage, direct ou indirect,
homogene de la compression du tube sur la batterie

On notera que les bourrelets sont issus de matiere avec le socle.

En ce qui concerne le ressort, celui-ci peut comprendre deux premiers trous
distincts au travers desquels une patte passe. Il peut également présenter une
section transversale arquée. Le ressort peut encore comprendre au moins deux
jambes au bout desquelles est formé un pied recourbé. La prise d’appui du ressort
contre la paroi du boitier est notamment effectuée par ces pieds ménagés aux
extrémités de jambes du ressort, prolongeant de part et d’autre son sommet. Les
pieds sont formés par ces recourbements des extrémités des jambes orientés I'un
vers lautre. Les efforts de poussée et I'équilibre de la prise d’appui du ressort

contre I'un et l'autre des bourrelets sont ainsi optimisés.

Le socle est notamment formé d’un corps moulé en matiere plastique. Un tel
corps moulé permet de réaliser a moindres co(ts le socle, optionnellement les
pattes, le pion et/ou les bourrelets étant avantageusement moulés simultanément

avec socle.

Le ressort est notamment formé d’'une lame métallique transversalement
arquée, munie a ses extrémités transversales de pieds procurant la prise d’appui
du ressort contre une paroi du boitier du pack-batterie. Les pieds du ressort sont
notamment formés par recourbement des bords longitudinaux de la lame situés
transversalement de part et d’autre de son sommet. On notera que les pieds du
ressort sont susceptibles de s’étendre suivant la totalité de sa longueur. Les pieds
peuvent aussi étre localement formés sur le ressort en étant répartis suivant sa

longueur.

Un méme tube peut étre installé sur un ou plusieurs supports de tubes. Un
méme support de tube peut aussi comporter une base de réception d’'un tube

unique installé sur le support de tube suivant un axe longitudinal. Un méme
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support de tube peut encore comporter une base de réception de deux tubes

voisins juxtaposeés transversalement sur le support de tube.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de la présente invention
ressortiront plus clairement a la lecture de la description donnée ci-aprées a titre
indicatif, en relation avec les différents exemples de réalisation de linvention

illustrés sur les figures des planches annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est une illustration partielle en perspective d’un dispositif de régulation
thermique d'un pack-batterie de véhicule automobile équipé d’'un échangeur de
chaleur a tubes, les tubes étant montés sur des supports de tube conformes a la
présente invention,

-la figure 2 est une vue en perspective d’'un support de tube conforme a la
présente invention, sur lequel est installé un tube participant d’'un échangeur de
chaleur et prévu pour étre plaqué contre une batterie de véhicule automobile,

- la figure 3 est composée de trois schémas distincts (a), (b), (c) représentant
chacun en section transversal un support de tube conforme a la présente
invention et porteur d'un tube, les schémas (a), (b) et (c) illustrant successivement
les modalités de mise en compression du ressort du support de tube,

- la figure 4 est une vue en perspective de dessous d’'un socle participant d’'un
support de tube conforme a la présente invention,

- la figure 5 est un détail en coupe transversale du socle représenté sur la figure 3,
-la figure 6 est un schéma illustrant des caractéristiques géométriques
particuliéres d'un socle participant d’'un support de tube conforme a la présente
invention et représenté en demie vue de section transversale,

-la figure 7 est un schéma illustrant des caractéristiques géométriques
particuliéres d’'un ressort participant d’'un support de tube conforme a la présente

invention et représenté en demie vue de section transversale.

[l faut tout d’abord noter que les figures exposent la présente invention de
maniére détaillée et selon des modalités particulieres de sa mise en ceuvre, et que
lesdites figures peuvent bien entendu servir le cas échéant a mieux définir la

présente invention, tant dans ses particularités que dans sa généralité.
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Par ailleurs pour éviter de surcharger les figures et rendre aisée la lecture de
la description qui va étre faite de la présente invention, les organes communs
représentés sur les différentes figures sont respectivement identifiés dans les
descriptions propres a ces figures avec les mémes numéros et/ou lettres de

référence.

Il est aussi précisé que les diverses notions relatives utilisées pour décrire
linvention, notamment les notions géométriques et/ou de position, se référent a un
repére orthonormé a partir duquel sont identifiées la configuration générale des
divers organes décrits et/ou leurs positions relatives les uns par rapport aux

autres.

Il en est par exemple ainsi pour la direction longitudinale L correspondant a
une direction d’extension générale d’'un organe et permettant d’'identifier les autres
notions relatives transversal T et vertical V dans ledit repére orthonormé. Un
méme repére orthonormé est utilisé pour identifier Fensemble des notions relatives
abordées, a partir d’'une extension qualifiée de longitudinale du support de tube

selon l'invention.

Par exemple encore, une faible dimension en verticalité V relativement aux
dimensions transversales T et/ou longitudinales L d’'un organe identifie
typiqguement le caractere plan de cet organe. La notion de verticalité V identifie
aussi les notions relatives inférieur et supérieur, ainsi que les notions dessus et

dessous, sommet et pied par exemple.

Sur la figure 1, une batterie 1 de véhicule automobile est équipée d’'un
échangeur de chaleur 2 a circulation de fluide caloporteur permettant de réguler
sa température. lls forment ainsi un dispositif de régulation thermique d'un pack-
batterie pour véhicule automobile comprenant au moins une batterie 1 contenue
dans un boitier et au moins un tube 3 de circulation de fluide constitutif de

échangeur de chaleur 2.
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L’échangeur de chaleur 2 comporte une pluralité de tubes 3 globalement
plans a travers lesquels circule le fluide. Les tubes 3 sont de préférence alvéolés
par cloisonnement interne pour renforcer leur maintien en conformation. Il s’agit

par exemple de tubes extrudés.

Les tubes 3 sont disposés transversalement cbte a cote en étant installés sur
des supports de tube 4. Les supports de tubes 4 sont agencés pour maintenir les
tubes 3 plaqués contre une paroi de la batterie 1, en optimisant I'échange de

chaleur procuré entre la batterie 1 et les tubes 3.

Les supports de tube 4 sont avantageusement identiques. On relévera qu’un
méme support de tube 4 est susceptible de s’étendre longitudinalement le long de
la totalité d’un tube 3 qu'il supporte. Sur la figure 1, il est préférentiellement choisi
d’installer un méme tube 3 sur une pluralité de supports de tube 4
longitudinalement distants. Les tubes 3 peuvent ainsi étre individuellement
installés sur un support de tube 4 qui leur est affecté, tel gu'illustré sur la figure 2

et la figure 3 par exemple.

Sur la figure 1, figure 2 et figure 3, le support de tube 4 est globalement plan
en s’étendant longitudinalement de maniére essentiellement uniforme selon son
profil transversal. Le support de tube 4 comprend deux organes dont I'un est
formé d’un socle 5 porteur d’au moins un tube 3 et dont l'autre est formé par un
ressort 6 placé sous le socle 5. Le ressort 6 est monté sur le socle 5 par un moyen
de montage, par exemple du type par emboitement. Le ressort 6 est destiné a
repousser le socle 5 vers la batterie 1, par sa mise en compression lorsqu’il est
placé en appui contre une paroi 7 d’'un boitier logeant la batterie 1, tel qu’illustré
sur les schémas (b) et (c) de la figure 3. Pour ce qui est de la description du socle

5, on pourra aussi se référer a la figure 4 et a la figure 5.

Il est si besoin précisé que sur la figure 1 et la figure 2, le ou les supports de
tube 4 sont représentés en position de montage ou de repos, dans laquelle le

ressort 6 est exempt de toute mise en compression. La position de fonctionnement
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est celle illustrée aux schémas b) et c¢) de la figure 3, dans lesquels le ressort 6 est

mis en compression.

Le socle 5 comprend une plague 8 rehaussée dentretoises 9
transversalement distantes. Les entretoises 9 ménagent conjointement une base
de réception du tube 3 suivant son plan général d’extension. Le tube 3 est porté a
sa face inférieure par une face supérieure du socle 5, la face supérieure du tube 3
étant orientée vers I'extérieur pour son plaquage contre la batterie 1. Le socle 5
comporte des organes d’attache 10 pour maintenir le tube 3 sur la base délimitée
par le socle 5, notamment formée par les entretoises 9. De tels organes d’attache

10 sont préférentiellement ménagés aux extrémités longitudinales du socle 5.

Le ressort 6 est formé d’'une lame métallique qui s’étend longitudinalement le
long du socle 5. L'épaisseur de la lame métallique est a titre indicatif comprise
entre 0,1 mm et 0,4 mm. Le ressort 6 présente une section transversale arquée
pour provoquer sa déformation par tassement vertical sur lui-méme lorsqu’il est
mis en interposition entre le socle 5 et la paroi 7 du boitier. Un sommet S du
ressort 6 est prolongé de part et d’'autre par des jambes 11 de prise d’appui du
ressort 6 contre la paroi 7 du boitier. Les jambes 11 sont chacune munies a cet
effet d’'un pied 25 de prise d’appui contre la paroi 7 du boitier. Les pieds 25 du
ressort 6 sont formés par des recourbements des extrémités transversales des
jambes 11, lesdits recourbements étant transversalement orientés I'un vers l'autre

ou en opposition.

Le ressort 6 est monté sur le socle 5 de sorte que sa face supérieure puisse
prendre appui contre la face inférieure de la plaque 8 sous l'effet de sa mise en
compression verticale. Sur le schéma (a) de la figure 3, le support de tube 4 est
illustré en position de montage du ressort 6 sur le socle 5. En fonctionnement, le
support de tube 4 porteur du tube 3 est installé a l'intérieur du boitier logeant la
batterie 1. Le ressort 6 est alors placé en compression entre la paroi 7 du boitier et
le socle 5, tel gu’illustré sur les schémas (b) et (c).
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Par suite de la mise en compression du ressort 6, sa face supérieure prend
appui contre la face inférieure de la plaque 8, avec pour effet de repousser le
socle 5 porteur du tube 3 vers la batterie 1. La poussée générée par le ressort 6
contre le socle 5 est ainsi exploitée pour maintenir le tube 3 plaqué contre la
batterie 1.

Dans ce contexte, la qualité du plaquage du tube 3 contre la batterie 1
dépend de la pertinence du positionnement du ressort 6 en appui contre le socle
5. L’invention vise a garantir un positionnement correct du ressort 6 par rapport au

socle 5 dés leur assemblage I'un a l'autre.

A cet effet, en position de montage ou de repos tel qu'illustré sur le schéma
(a) de la figure 3, le ressort 6 est placé en soutien sur le socle 5 tout en étant
immobilisé transversalement. En position de montage, la face supérieure du
ressort 6 est maintenue a distance de la plaque 8, un léger jeu J vertical étant
ménageé entre eux. En outre, le socle 5 comporte un moyen de montage du ressort
6 transversalement par rapport au socle 5. Un tel moyen de montage est par
exemple agencé en pattes 12 solidaires du socle 5 ou rapportées sur celui-ci et

soutenant le ressort 6 a sa face inférieure.

Plus particulierement, le socle 5 comporte des jeux 12a, 12b de pattes 12
s’étendant en saillie sous la plaque 8. Les pattes 12 sont disposées sur le socle 5
a distance transversale I'une de l'autre, a équidistance du sommet S du ressort 6.
Les pattes 12 traversent le ressort 6 en s’étendant a travers des fenétres 12

respectives ménagées dans le ressort 6, a distance transversale 'une de l'autre.

Les pattes 12 prennent des appuis transversalement antagonistes contre le
ressort 6, c’est-a-dire dans des sens opposés, par l'intermédiaire d’'une tranche
des fenétres 13 a travers lesquelles s’étendent les pattes 12. Par ailleurs, les
pattes 12 comportent chacune a leur extrémité libre des crochets 14 de soutien du
ressort 6 a sa face inférieure en bordure des fenétres 13. Les crochets 14
réalisent ainsi une assise de soutien par gravité du ressort 6 quand celui-ci est en

position de montage.
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Les pattes 12 sont par exemple issues du socle 5, en étant ancrées flexibles
sur le socle 5. Ces pattes 12 sont symétriquement inclinées par rapport au plan
d'extension de la plaque 8 vers les bords 15 du socle 5 qui s’étendent
longitudinalement. La flexibilité des pattes 12 sur le socle 5 procure une élasticité
des appuis transversaux qu’elles prennent respectivement contre le ressort 6. Les
pattes 12 forment des rampes de guidage du ressort 6 placé sous compression
vers la face inférieure de la plaque 8, en prenant des appuis €lastiques

transversaux contre la tranche des fenétres 12.

De maniére alternative, les pattes 12 peuvent faire partie d'une méme piece
rapportée sur le socle 5. Cette piece est alors enfilée par le dessus du socle et
maintenue en appui contre celui-ci, par la mise en prise du ressort 6 sur les pattes
12.

Les pattes 12 prennent transversalement appui contre les bords des fenétres
13 orientés vers le plus proche des bords 15 longitudinaux du socle 5. Les
crochets 14 sont orientés vers le plus proche des bords 15 longitudinaux
d’extrémité transversale du socle 5 et prennent appui en bordure des fenétres 13.

Dans ce contexte, I'écart transversal entre les bords des fenétres 13 contre
lesquels les pattes 12 prennent appui correspond sensiblement a [I'écart
transversal entre les pattes 12 considérées a la face inférieure de la plaque 8. Les
fenétres 13 sont d'une dimension transversale supérieure aux dimensions
transversales des pattes 12, pour autoriser le débattement en flexibilité
transversale des pattes 12 malgré leur extension a travers le ressort 6. Le ressort
6 est maintenu transversalement par les pattes 12 pour procurer sa mise en appui
adéquate contre le socle 5. Le maintien transversal du ressort 6 par les pattes 12
perdure depuis la position de montage vers la position de prise d’appui du ressort
6 contre le socle 5.

Par ailleurs, le socle 5 comporte des pions 16 de positionnement longitudinal

du ressort 6 par rapport au socle 5. Les pions 16 sont alignés suivant I'axe
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longitudinal, de maniere transversalement médiane du socle 5. Les pions 16
s’étendent perpendiculairement a la plague 8 et traversent le ressort 6 a son
sommet a travers des ouvertures 17 que comporte le ressort 6 a cet effet.

On relévera que les pions 16 sont exempts a leur surface extérieure de tout
obstacle susceptible de géner le mouvement vertical du ressort 6 par rapport au
socle 5 par suite de sa mise en compression. En outre, les pions 16 sont introduits
par coulissement glissant a travers des ouvertures 17 ménagées au sommet S du
ressort 6. De par la flexibilité des pattes 12, les pions 16 ne font pas obstacle au
guidage transversal par les pattes 12 du ressort 6 placé sous compression.

Plus particulierement visible sur la figure 5, les pattes 12 sont solidarisées au
socle 5 au droit d’'une entretoise 9. Les pattes 12 peuvent ainsi s’étendre dans le

prolongement d’une entretoise 9 ménagée sur la surface supérieure du socle 5.

Les pattes 12 traversent la plaque 8 en s’étendant a travers des ajours 18
que la plague 8 comporte a cet effet. Les pions 16 s’étendent axialement sous la
plaque 8 suivant une dimension supérieure a la distance de séparation entre la
face supérieure de la plaque 8 et une assise de soutien du ressort 6 contre socle
5, en position de montage, définie conjointement par les crochets 14. L’angle
d’inclinaison des pattes 12 est ici compris entre 100° et 105° par rapport au plan
d’extension de la plaque 8.

Visible sur la figure 2 et sur la figure 4, le socle 5 comporte deux jeux 12a,
12b de deux pattes 12 respectivement disposés aux extrémités longitudinales du
socle 5. Trois pions 16 sont disposés sur le socle 5, dont un pion 16
longitudinalement médian. Deux pions 16 sont respectivement ménagés aux
extrémités longitudinales du socle 5 et entre les pattes 12 de I'un des jeux 12a,
12b. Ces deux pattes et ce pion sont alors alignés sur un segment de droite
rectiligne.

Des découpes 19 sont ménagées entre les extrémités longitudinales du

socle 5. De telles découpes 19 formés par des échancrures 20 s’étendant entre
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les extrémités longitudinales du socle 5 en étant ménagées le long de ses bords

longitudinaux.

Sur la figure 3, les schémas (b) et (c) illustrent différentes positions de
fonctionnement du support de tube 4, le ressort 6 étant placé en compression. Sur
le schéma (c), la déformation du ressort 6 est optimale. Sur le schéma (b), la
déformation du ressort 6 est intermédiaire entre sa mise sous compression
optimale représentée sur le schéma (c) et la position de montage représentée sur
le schéma (a), dans laquelle position de montage le ressort 6 est exempt de toute

mise sous compression.

Par ailleurs, la qualité du plaquage du tube 3 contre la batterie 1 dépend de
la puissance de la poussée développée par le ressort 6 par suite de sa mise en
compression et de ses modalités de prise d’appui contre la face inférieure de
plaque 8. Pour rappel, le ressort 6 selon l'art antérieur prend traditionnellement
appui contre le socle 5 par son sommet. Il est proposé d’optimiser la prise d’appui
du ressort 6 contre le socle 5 pour exploiter au mieux la puissance et la répartition
de la poussée que le ressort 6 exerce contre le socle 5 en position de
fonctionnement, pour finalement procurer un plaquage efficace et homogeéne des

tubes 3 contre la batterie 1.

A cet effet, il est proposé de ménager a la face inférieure du socle 5, et plus
précisément de la plaque 8 constitutive du socle 5, deux bourrelets 21
longitudinalement étendus. Les bourrelets 21 sont disposés a distance
transversale I'un de l'autre de sorte a réaliser des surfaces d’appui du ressort 6
contre le socle 5. Une telle démarche est particuliérement avantageuse dans le
cadre de supports de tube 4 munis desdites pattes 12 de soutien du ressort 6 vers
la face inférieure de la plaque 8. En effet, les bourrelets 21 peuvent étre ménagés

a équidistance de part et d’autre du sommet S du ressort 6.

Les bourrelets 21 sont avantageusement ménagés a équidistance de I'axe
longitudinalement médian de la plaque 8. Les bourrelets 21 sont placés par

exemple a I'aplomb des pattes 12, de maniére a étre alignés avec celles-ci. La
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figure 4 montre les trous 18 ménagés dans la plaque 8 pour le passage des pattes
12 a son travers. Ces pattes 12 sont placées sur le trajet d’extension longitudinale
des bourrelets 21.

Le ressort 6 placé sous compression est guidé le long des pattes 12 jusqu’a
Famenée de la face supérieure du ressort 6 conjointement en appui contre l'un et
Fautre des bourrelets 21. L’exploitation de la poussée exercée par le ressort 6
contre le socle 5 est ainsi optimisée. On notera que la formation des pieds 12 de
prise d’appui du ressort 6 contre la paroi 7 du boitier, par recourbement de ses
extrémités tel que précédemment décrit, permet d’optimiser la poussée exercée
par le ressort 6 contre les bourrelets 11 en position de fonctionnement du support
de tube 4.

Les bourrelets 11 sont formés en saillie a la face inférieure de la plaque 8, a
partir de réserves 22, 23 ménagées dans la plague 8. Une premiére réserve 22
prend la forme d’'un creux 24 ménagé entre les bourrelets 21. Un tel creux 24
autorise le passage du sommet S du ressort 6, tant en position de montage qu’en
position de fonctionnement comme cela est visible aux schémas (a) et (b) de la
figure 3. Une deuxieme réserve 23 est ménagée par diminution progressive de
épaisseur du socle 5 entre les bourrelets 21 et les bords 15 longitudinaux du
socle 5, considérés a ses extrémités transversales. La deuxiéme réserve 23
permet de garantir la prise d’appui du ressort 6 contre les bourrelets 21 a sa face
supérieure, y compris en cas de déformation optimale du ressort 6 tel gu'illustré
sur le schéma (c) de la figure 3.

L'assemblage procuré selon la présente invention entre le socle 5 et le
ressort 6 permet d’interdire un débattement transversal entre eux lors de leur
montage et/ou permet de contrbler la déformation du ressort 6 par suite de sa
mise en compression. On notera aussi que le ressort 6 peut étre démonté du

socle 5 sans avoir a détériorer I'un et/ou l'autre d’entre eux.

En outre, les modalités de positionnement et/ou de prise d’appui du ressort 6

contre le socle 5 procurent un plaquage des tubes 3 contre la batterie 1, en
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prenant en compte leurs défauts de planéité et/ou leur déformation par suite d’une
variation de leur température. Les modalités de prise d’appui du ressort 6 contre le
socle 5 procurent une exploitation optimisée des efforts de poussée développés

par le ressort 6.

Dans une plage tolérée de déformation du ressort 6, la poussée qu’il exerce
contre le socle 5 procure un plaquage homogene des tubes 3 contre la batterie. Le
plaquage des tubes 3 contre la batterie 1 est obtenu sur la totalité de leur surface
de contact, sous l'effet de l'application d’'une force variant a titre indicatif entre
150 N et 1200 N. Une telle échelle de variation de force sur I'étendue des surfaces
en contact entre les tubes 3 et la batterie est a apprécier pour une hauteur globale
d’'un tube 3 porté par le support de tube 4 comprise entre 12 mm et 18 mm. Une
telle hauteur globale prend notamment en compte une épaisseur du tube 3 de
Fordre de 4 mm.

Sur la figure 6 et la figure 7, il est donné des valeurs relatives aux
caractéristiques géométriques du socle 5 et du ressort 6. De telles valeurs sont
indiquées apres des efforts de recherche relatifs au dimensionnement des
composants du support de tube 4 et par suite des essais effectués permettant de
valider de telles valeurs.

Plus particulierement sur la figure 6, il est indiqué les valeurs suivantes
concernant le socle 5 :

H1 (hauteur du socle augmentée de I'épaisseur du tube) est compris entre
12 mm et 18 mm.

RB1 (rayon de courbure du bourrelet 21) est d'une valeur comprise entre
1,1mm et 1,5mm.

DB1 (distance de séparation entre l'axe longitudinal transversalement
médian A du socle 5 et le point géométrique de saillie optimal du bourrelet 21) est
d’'une valeur comprise entre 6,8mm et 7,2mm.

DC1 (distance de séparation entre I'axe transversalement médian du socle 5

et la base du bourrelet 21) est d’'une valeur comprise entre 3mm et 5mm.
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E1 (extension en saillie du bourrelet 21) est d’une valeur généralement

comprise entre 4mm et Smm.

Plus particulierement encore sur la figure 7, il est indiqué les valeurs
suivantes concernant le ressort 6, considéré hors compression :

RS2 (rayon de courbure des pieds 25) est d'une valeur comprise entre
1,8 mm et 3 mm,

A2 (angle d’inclinaison générale des jambes 11 par rapport a l'axe vertical
d’extension du ressort 6 passant par son sommet S) est d’'une valeur comprise
entre 40° et 50°,

B2 (angle d’inclinaison de I'extrémité du pied 25 par rapport a la direction
d'extension de la jambe 11) est d’une valeur comprise entre 5°et 30°,

RT2 (Rayon de l'arc formé par le profil transversal du ressort 6 depuis son
sommet S) est d’'une valeur comprise entre 17 mm et 19 mm,

D2 (dimension d'extension de l'extrémité des pieds 25) est d’'une valeur
comprise entre 0,5 mm et 1,2 mm,

H2 (extension verticale du ressort 6 considérée entre les pieds 25 et le

sommet S) est d’'une valeur comprise entre 11 mm et 14 mm.

Les figures 6 et 7 montrent une demi-section respectivement du socle 5 et du
ressort 6, mais on comprendra que l'autre demi-section non-visible sur ces figures

est dimensionnée de maniéere identique aux valeurs listées ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Support de tube (4), destiné a maintenir un tube (3) de circulation de fluide
plaqué contre une batterie (1) de véhicule pour réguler sa température, le support
de tube (4) comprenant un socle (5) et un ressort (6) qui s'étendent
IOngitudinaIement et assemblés I'un a l'autre par un moyen de montage, le moyen
de montage comprenant au moins deux appuis entre le socle (5) et le ressort (6)
configurés pour limiter une mobilité transversal du ressort (6) par rapport au socle
(5), le moyen de montage étant configuré pour générer un effort visant a redresser
le ressort (6), caractérisé en ce que le moyen de montage comprend au moins un
jeu (12a, 12b) d’au moins deux pattes (12) s'étendant en saillie a partir d’'une face
inférieure du socle (5), les pattes (12) d’'un méme jeu (12a, 12b) étant disposées a
distance transversale I'une de lautre et prenant des appuis transversalement
antagonistes contre le ressort (6), de sorte a interdire la mobilité transversale du
ressort (6) par rapport au socle (5), le ressort (6) comprenant des fenétres (13) au
travers desquelles passent les pattes (12), les appuis antagonistes étant générés

par contact entre les pattes et la tranche des fenétres (13).

2, Support de tube (4) selon la revendication 1, dans lequel le socle (5)
comprend une plaque (8) délimitée par une face supérieure apte a former une

base de réception d’au moins un tube (3) de circulation de fluide.

3. Support de tube (4) selon l'une quelconques des revendications
précédentes, dans lequel le ressort (6) présente une section transversale arquée

en position de montage.

4. Support de tube (4) selon l'une quelconques des revendications
precédentes, dans lequel le ressort (6) est apte a générer un effort pour repousser

le socle (5) porteur dudit au moins un tube (3) vers ladite batterie (1).

5. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications

précédentes, dans lequel au moins une des pattes (12) est inclinée par rapport a
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une face supérieure du socle (5) apte a former une base de réception d’au moins
un tube (3).

6. Support de tube (4) selon la revendication précédente, dans lequel la

patte (12) est inclinee vers un bord (15) longitudinal du socle (5).

7. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins une des pattes (12) est issue de matiére avec

le socle (5) et flexible par rapport a celui-ci.

8. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins une des pattes (12) est une piéce rapportée

sur le socle (5).

9. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins deux pattes (12) sont disposées
transversalement a équidistance de part et d’autre d’'un sommet (S) du ressort (6).

10. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins une des pattes (12) comporte a son extrémité

libre un crochet (14) de soutien du ressort (6).

11. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le socle (5) comprend au moins un pion (16) de

positionnement du ressort (6).

12. Support de tube (4) selon la revendication 10, dans lequel le pion

(16) traverse le ressort (6) par une ouverture (17) ménagée a son sommet (S).

13. Support de tube (4) selon 'une quelconques des revendications 11
ou 12, dans lequel le pion (16) est placé sur une ligne passant par deux pattes

(12) d’'un méme jeu de pattes (12a, 12b).

14. Support de tube (4) selon l'une quelconque des revendications
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précédentes, caractérisé en ce que le socle (5) comporte au moins deux jeux
(12a, 12b) de pattes (12) longitudinalement distants, les pattes (12) d’'un méme jeu

(12a, 12b) etant alignées transversalement.

15. Dispositif de régulation thermique d'un pack-batterie pour véhicule
automobile comprenant au moins une batterie (1) contenue dans un boitier, au
moins un tube (3) de circulation de fluide en contact avec la batterie et au moins
un support de tube (4) selon 'une quelconques des revendications précédentes

agence pour plaquer le tube (3) contre la batterie (1).
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-17 et R.612-53 a 69 du code de |a propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'l.N.P.I. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments de |'état
de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la brevetabilité de I'invention,
au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14 (activité inventive) du code de la propriété
intellectuelle. Ce rapport porte sur les revendications du brevet qui définissent I'objet de l'invention
et délimitent I'étendue de la protection.

Aprés délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche et de tout
autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

|:| Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

Le demandeur a maintenu les revendications.
Le demandeur a modifié les revendications.

Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n’étaient plus en
concordance avec les nouvelles revendications.

O OX O

Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

|:| Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant, des
revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

E Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-apres sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de l'invention.

Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent l'arriere-plan technologique
général.

|:| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

EP 2 388 851 A1 (BEHR GMBH & CO KG [DE])
23 novembre 2011 (2011-11-23)

WO 2015/071068 A1 (VALEO SYSTEMES THERMIQUES [FR])
21 mai 2015 (2015-05-21)

FR 3010834 A1 (VALEO SYSTEMES THERMIQUES [FR])
20 mars 2015 (2015-03-20)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT
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