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without being heard by the other persons and control means for automatically switching at will from a public communication mode
to a private communication mode and inversely.
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— avec rapport de recherche internationale

(57) Abrégé : Systeme constitué d’objets portatifs, chacun d’eux comprenant des moyens analogiques (1, 2, 3, 14, 15) de commu-
nication publique pour permettre a plusieurs personnes de communiquer entre elles sur un méme canal de fréquence public, chaque
personne pouvant écouter les conversations des autres personnes, ainsi que des moyens numériques (4, 5, 12) de communication pri-
vée pour permettre des communications exclusivement entre deux personnes, les personnes d’un couple communiquant entre elles
sur un canal privé hors I’écoute des autres personnes et des moyens de commande (4) pour passer automatiquement et a volonté d’un
mode de communication publique 2 un mode de communication privée et réciproquement.
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Systéme de radiocommunication a courte distance au moyen

d’objets portatifs électroniques.

Domaine technique

La présente invention concerne généralement les systemes
de radiocommunication & courte distance entre des personnes
d’un méme groupe, et en particulier un systéme permettant a
deux personnes parmi un ensemble de personnes de communiquer
au moyen d’objets portatifs émetteurs-récepteurs d’ondes

radioélectriques identiques.

Etat de la technique
Les systémes de radiocommunication connus qui mettent en

ceuvre des émetteurs-récepteurs radioélectriques portables ou
portatifs sont actuellement treés hétérogénes et leur inter-
opérabilité est trés limitée si bien qu’ils ne peuvent pas
satisfaire les besoins en communication élémentaires de 1la
vie courante. C’est ainsi, qu’en effet, ils ne permettent pas
de communiquer spontanément et en toute confidentialité avec
des personnes inconnues que l’on croise a distance, telles
qu’un agent de police apercu a l’opposé d'un carrefour pour
lui demander un renseignement, appeler un taxi qui est au
coin d’une rue, échanger des propos avec une personne gue
l’on croise en voiture, participer a un jeu dans un centre
commercial, demander de 1l’aide, rechercher un enfant perdu ou
encore recueillir et/ou entendre des messages informatifs. A
titre d’exemple, un radiotéléphone de la police ne peut pas
communiquer spontanément avec un terminal de mobile d’un
réseau de communication cellulaire du type GSM d’'un
particulier.

Les systémes de communication a relativement courtes
distances du type «Talky Walky» ou le systéme de
radiocommunication «city band » sont également inadaptés pour
assurer ces types de service car la nature analogique des
technologies employées ne permet pas d’éviter que plusieurs
personnes puissent dialoguer sur un méme canal de fréquence

ce qui crée un inconfort d’écoute important.
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Les systeémes comportant des émetteurs récepteurs tout
numériques ne répondent pas non plus a la question car ils
exigent pour 1’établissement des communications 1l'usage d’un
code confidentiel et d’un numéro d’appel, ce qui n’est pas
concevable dans le cadre des applications envisagées par
1’ invention ou par hypothése les personnes doivent pouvoir
communiquer sans avoir a déclarer au systéme une gquelconque
identité. D’autre part dans ces systemes, des dispositifs de
synchronisation complexes et colteux a mettre en cuvre de
type ALOHA par exemple, doivent étre prévus pour que le
multiplexage temporel des émissions puisse s’effectuer
correctement ce qui oblige a disposer dans le réseau ainsi
établi d’un émetteur dédié pour distribuer les instants de

synchronisation.

Exposé de 1l’invention

Le but de 1l’invention est de pallier les inconvénients
précités en fournissant un systéme de radiocommunication a
courte distance entre deux personnes d’un méme ensemble de
personnes sans avoir a utiliser un code confidentiel pour
entrer en communication.

Un autre but de 1’invention est de fournir un systéme de
radiocommunication a courte distance du type ci-dessus dans
lequel deux personnes quelconques de l’ensemble de personnes
peuvent entrer en communication a 1l’aide d’un canal
analogique public et établir une communication entre eux sur
un canal numérique privé.

A cet effet, 1l’invention a pour objet un systéme de
radiocommunication a courte distance permettant a un ensemble
de personnes de communiquer entre elles au moyen d’objets
portatifs émetteurs-récepteurs d’ondes électromagnétiques
identiques dans lequel chaque objet portatif comprend des
moyens analogiques de communication publique pour permettre a
plusieurs personnes de communiquer entre elles sur un méme
canal de fréquence public, chagque personne pouvant écouter
les conversations des autres personnes et intervenir,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens numériques de
communication ©privée pour ©permettre des communications

exclusivement par couples de personnes, les personnes d’un
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couple communiquant entre elles sur un canal privé hors
1’ écoute des autres personnes et des moyens de commande pour
passer automatiquement et a volonté d’un mode de
communication publigue a un mode de communication privée et
réciproquement.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, chaque
objet portatif comprend des moyens de recherche automatique
d’un canal privé libre actionnés par des moyens de commande
programmés pour effectuer un balayage des canaux privés et
arréter ledit balayage sur un canal sur lequel un autre
utilisateur est en attente d’établissement de communication
privée, ou, en l’absence d’un tel autre utilisateur, arréter
le balayage sur le premier canal privé libre. Dans ce dernier
cas tout autre utilisateur qui actionnera les moyens de
recherche automatique de canal privé se retrouvera en
communication privée. Ce procédé de passage d’ une
communication d’un canal public vers une communication sur un
canal privé est décrit plus précisément plus loin.

L’invention a pour principal avantage gqu’elle permet
d’assurer une connexion spontanée et une parfaite
confidentialité des communications entre deux personnes sans
que celles ci aient a faire usage d’un code confidentiel. Du
fait que chaque objet portatif est connecté par défaut sur un
canal analogique permanent, chaque personne peut a tout
moment écouter et intervenir pour interpeller une autre
personne en lui demandant de bien vouloir communiquer sur un
canal public libre de son choix ou de fagon strictement
confidentielle sur un canal privé qui est attribué
automatiquement par le systeme.

L’ invention a également pour avantage qu’elle permet
grace a 1l’'utilisation d’une technologie radioélectrique
numérique & trés faible puissance d’émission, inférieure a 50
mW par exemple, et & un multiplexage temporel, d’obtenir une
qualité phonique quasi -parfaite en opérant sur plusieurs
canaux de fréquence bidirectionnels. L’emploi d’une tres
faible puissance d’émission présente 1’avantage pour les
utilisateurs d’échapper & toute contrainte administrative sur

1futilisation de ces canaux, la réglementation suivant 1la
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norme DECT par exemple n’imposant des contraintes que pour
des puissances d’émission supérieures a 50 mW.

L’intérét de ce choix technologique est double, d’une
part la haute qualité d’écoute permet wune utilisation
confortable et sans fatigue, et d’autre part la courte portée
des émetteurs permet d’orienter chaque objet portatif vers
des applications pratiques et immédiates tout en limitant la
probabilité d’étre géné par un objet portatif d’un tiers

perturbateur.

Description breve des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention
apparaitront & 1l’aide de la description qui suit faite en
regard des dessins annexés qui représentent

La figure 1 un exemple de plan de fréquence utilisé pour
assurer les communications entre objets portatifs selon
1’ invention.

La figure 2 un schéma d’architecture de 1’électronique
composant un objet portatif selon l’invention.

La figure 3 un exemple de multiplexage de trames de
données selon 1l’invention.

La figure 4 le format d’une trame de données.

La figure 5 un algorithme de recherche d’un canal libre
mis en cuvre par 1l’invention sous la forme d’un organigramme.

Les figures 6a et 6b un exemple de réalisation d’un
boitier renfermant 1’électronique d’un objet portatif selon

1"invention.

Description détaillée de 1l’invention

Le systéme selon l’invention se compose d’une pluralité
d’objets portatifs identiques émetteurs-récepteurs
radiocélectriques permettant a deux ou plusieurs personnes
utilisatrices du systéme de communiquer par la parole de
maniére trés conviviale sur de courtes distances de 1'’ordre
de 300 métres par exemple, les personnes souhaitant
communiquer pouvant étre en visibilité directe ou non ou en
mouvement 1’une par rapport a l’autre. Il opere selon deux
modes principaux, un premier mode suivant lequel chaque

personne peut écouter toutes les autres personnes et émettre
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vers celles-ci, ayant choisi le méme canal public, et un
deuxiéme mode suivant lequel seulement deux personnes peuvent
communiquer entre elles hors d’écoute d’autres personnes.

Dans le premier mode de fonctionnement le dialogue entre
les personnes s’effectue sur des canaux de fréquence
analogiques dits publics en ce sens qu’ils sont utilisables
sans restriction par toutes les personnes utilisatrices dont
les objets portatifs sont en émission et en réception ayant
choisi un méme canal public. Dans ce mode de fonctionnement
1’ établissement des communications n’est régit par aucun
protocole, si ce n’est qu’il est prévu de fagon similaire a
ce qui est pratiqué dans le systéme « city band », un canal
public commun permettant aux personnes d’effectuer un premier
contact pour ensuite se diriger, si elles le souhaitent, sur
un canal privé disponible.

Dans le deuxiéme mode de fonctionnement les dialogues
entre personnes n’ont lieu que sur des canaux numériques de
fréquence dits «privés». Dans ce mode de fonctionnement un
protocole est prévu pour permettre 1’établissement d’une
communication entre deux personnes. Ce protocole prévoit une
attribution automatique d’un canal «privé» 1libre a deux
personnes qui ont manifesté sur un canal public leur
intention de communiquer sur un canal « privé ». Selon le
protocole un canal «privé » est attribué & la premiere
personne qui en fait la demande.

Un exemple de distribution de n+l canaux de fréquence
publics référencés de CO a Cn et m+l canaux privés référencés
de PO & Pm, les canaux pouvant éventuellement étre images les
uns des autres par rapport a une fréquence centrale, est
montré a la figure 1. Pour bien séparer entre eux les canaux
privés et publics une bande de fréquence de garde est prévue.
Chacun des objets portatifs selon 1’invention étant destiné
plus particuliérement a transmettre a 1l’alternat de la
parole, la largeur de bande de chaque canal peut étre de
seulement quelques KHz. Selon un mode préféré de mise en
cuvre de 1’invention les canaux publics sont modulés en
fréquence et les canaux privés sont modulés par déplacement
de fréquence selon le procédé de modulation connue suivant

1’ abréviation anglo-saxonne FSK de «Frequency shift keying».
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Cependant d’autres types de modulation peuvent également étre
choisis tels que la modulation d’amplitude pour les canaux
publics ou les modulations par déplacement de phase encore
connues sous les abréviations anglo-saxonnes MSK ou QPSK.

Pour réaliser ces objectifs chaque objet portatif se
compose de la fagon représentée a la figure 2, d’une antenne
d’ émission-réception 1, d’un module émission 2, d’un module
réception 3, ces deux derniers étant représentés
respectivement a l’intérieur de lignes fermées en pointillés.
Un processeur de traitement de signal 4 relié respectivement
aux entrées et sorties des modules d'émission 2 et de
réception 3 est programmé pour assurer, de fagon connue, le
codage de la parole, la mise en forme des données, le codage
canal ainsi que la modulation numérique du signal a
transmettre et le décodage des données regues par le module
de réception 3. Un ensemble de touches ou clavier 4a est
relié au processeur 4 pour assurer la commande dans les modes
de fonctionnement public et privé et la sélection des canaux
de fréquence correspondants. Le microprocesseur 4 peut
éventuellement é&tre connecté a une mémoire extérieure au
microprocesseur 4 non représentée, afin de permettre la
mémorisation de messages et leur diffusion au fur et a
mesure, en temps réel ou en temps différé.

La voie d’émission 2 comporte un sous -ensemble radio
fréquence comprenant un modulateur FM/FSK 5 de signaux
modulés en fréquence et/ou en déplacement de fréquence, un
amplificateur 6 dont la sortie est couplée a 1l’antenne 1 par
1’intermédiaire d’un commutateur d’émission-réception 7 et un
filtre d’émission 8.

La voile réception 3 comprend un sous -ensemble
radiofréquence comprenant, un filtre de réception 9, un
amplificateur faible bruit 10, un dispositif de transposition
de fréquence 11, et un démodulateur de signaux FM/FSK 12, ces
éléments étant couplés les uns aux autres dans cet ordre en
série entre 1l’antenne 1 et le processeur de traitement du
signal 4 par 1l’intermédiaire du commutateur 7. Le
démodulateur de signaux 12 fournit un signal de test RSSI au
processeur 4 représentatif de 1’énergie du signal démodulé.

Ce signal est exploité dans le processus de recherche de
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canal libre comme cela sera explicité plus loin dans la suite
de la description.

Le modulateur 5 comporte un synthétiseur de fréquence,
non représenté, commandé en tension par le microprocesseur de
traitement du signal 4. Lorsque le circuit est en mode
«émission», le modulateur 5 délivre un signal de modulation
sur l’entrée de 1l’amplificateur 6 par 1l’intermédiaire d’un
commutateur 13. En réception, le signal fourni par le
synthétiseur de frégquence du modulateur 5 est appliqué sur
une premiére entrée du dispositif de transposition de
fréquence 11 dont la deuxiéme entrée recoit le signal de
réception fourni par 1l’amplificateur a faible bruit 10. Un
microphone 14 applique le signal de parole d’une part, sur un
port d’entrée du processeur 4 pour assurer sa transmission en
numérique suivant la modulation FSK et d’autre part, sur
l’entrée analogique du modulateur 5 pour assurer sa
transmission en modulation de fréquence en fonction du mode
de fonctionnement choisi. Un haut -parleur 15 recoit d’une
part, le signal de parole reconstitué par le processeur 4 a
partir des données qu’il recgoit du démodulateur 12 lorsque la
parole est regue d’un canal privé et d’autre part, le signal
de parole démodulé par le démodulateur 12 lorsque ce signal
est reg¢u d’un canal public.

Une mise en ouvre de ce dispositif peut é&tre en
utilisant le composant commercialisé sous la référence TRF
6900 par la société de droit des Etats Unis d’Amérique TEXAS
INSTRUMENTS qui regroupe sur un méme support tous les
éléments de la figure 2 a 1l'exception du processeur 4 qui
peut aussi étre constitué par un composant du commerce.

Il est & noter que comme la méme antenne 1 est utilisée
a la fois en émission et en réception et que les modules
d’ émission et de réception utilisent le méme modulateur 5, le
circuit interdit toute émission /réception simultanée. Pour
permettre a deux utilisateurs seulement de communiquer en
«Full Duplex», ce probléme est résolu en mettant en cuvre un
multiplexage temporel de trames de type TDMA, de la maniere
représentée sur le schéma de la figure 3. Selon ce schéma
chaque trame est divisée en deux intervalles de temps de

durée égales T. Pour la partie émission, le premier
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intervalle de temps de durée T est alloué au premier
utilisateur arrivant sur le canal libre et le deuxiéme est
réservé au deuxieéme utilisateur arrivant sur ce méme canal.
La réception s’effectue sur le deuxiéme intervalle de temps
pour le premier utilisateur et sur le premier intervalle de
temps pour le deuxiéme utilisateur. La synchronisation des
trames est réalisée par un signal «top trame» qui est
transmis par 1’objet portatif du premier utilisateur qui
arrive sur le canal libre, ce «top trame» est transmis a
1’objet portatif du deuxiéme utilisateur pour qu’il puisse se
synchroniser.

Chaque trame comporte comme le montre la figure 4
plusieurs champs d’informations référencés Z1 a Z4. Le champ
71 contient les informations nécessaires a l’acquisition et a
la calibration des données, le champ Z2 contient les bits de
synchronisation trame et le champ Z3 contient les données et
le champ Z4 constitue un intervalle de garde avec la trame
qui suit.

L’allocation des ressources pour les communications
privées s’effectue & la demande de 1l'utilisateur de maniere
automatique. Bien entendu si toutes les ressources sont déja
utilisées par d’autres utilisateurs aucune ne pourra étre
réservée. Cette procédure consiste essentiellement en wun
balayage de la bande de fréquence réservée aux communications
privées avec un test sur la puissance recgue en temps et en
fréquence.

La liaison entre deux utilisateurs en communication 1’un
avec 1l’autre sur un canal privé est maintenue grace a
1’ émission par chaque objet portatif dans leurs intervalles
de temps respectifs de signaux correspondant aux zones Z1l et
7z2. La présence de ses signaux indique aux autres objets
portatifs situés & portée de réception que ce canal est déja
occupé. Afin de garantir une consommation d’énergie minimale
et une certaine autonomie de chacun des objets portatifs une
minuterie ayant une constante de temps d’environ 20 ms, qui
peut étre réalisée par programmation convenable du processeur
4, peut étre prévue pour libérer la liaison apres une durée

déterminée de transmission sans émission de parole.
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La sélection du canal numérique est assurée
automatiquement, c’est a dire de maniere complétement
transparente pour 1’utilisateur selon un principe

d’exploration en fréquence. Suivant ce principe un canal est
considéré comme exploitable si 1’objet portatif détecte la
présence d’un utilisateur au maximum. Si le canal testé est
occupé le méme principe de recherche est appliqué au canal
suivant.

La présence d’un utilisateur sur un canal est déterminée
par une estimation de puissance pendant une durée égale a
deux fois la durée Tf d'une trame. Lors de cette mesure
1’indicateur RSSI est placé dans 1l’état logique «l» lorsque
le niveau du signal détecté est supérieur a une valeur de
seuil déterminée et vaut «0O» autrement.

Un algorithme de recherche d’un canal libre mettant en
cuvre ce principe est représenté a la figure 5. L’exécution
de cet algorithme comporte 8 étapes référencées de 16 a 23.
Le processus de balayage des canaux commence aux étapes 16 et
17 par un test du niveau du signal RSSI sur le canal image du
canal analogique sur lequel étaient placés les deux
utilisateurs avant qu’ils décident de dialoguer sur un canal
privé. Si RSSI = 0 alors 1l’objet portatif émet un signal de
connexion & 1’étape 18. Dans le cas ou le signal RSSI est
différent de zéro un test a lieu aux étapes 17 et 20 pour
vérifier si le niveau du signal RSSI alterne entre «0» et «1»
et permettre a 1’étape 20 d’établir la connexion avec le
deuxiéme utilisateur si la réponse est «oui». Dans le cas
contraire le canal est déclaré non disponible aux étapes 22
et 23.

Un protocole de connexion entre deux utilisateurs A et B
mettant en ccuvre ce principe est décrit ci aprés en partant
de 1’hypothése que les deux utilisateurs A et B étaient sur
le méme canal public lorsqu’ils ont décidé de se retrouver
sur un méme canal privé pour continuer leur dialogue. Pour ce
faire les utilisateurs A et B doivent enclencher une commande
manuelle formée par une touche ou un bouton poussoir disposé
sur l’objet portatif. Comme il est treés peu probable que les
utilisateurs A et B enclenchent simultanément leur commande

manuelle et qu’il existe généralement un décalage temporel
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d’au moins quelques dixiémes de secondes entre les deux
commandes, les utilisateurs A et B vont chacun déclencher
dans leur objet portatif respectif un balayage des canaux
privés, suivant le processus représenté a la figure 5 et déja
décrit, depuis par exemple le premier canal privé pour
s’ approprier le premier canal disponible qui le suit dans
1’ordre du balayage.

En supposant que 1l'utilisateur A est le premier a
démarrer le balayage des canaux disponibles et que durant
cette phase d’établissement de la communication, les
ressources en fréquences disponibles ne changent pas, 1l’objet
portatif de 1l’utilisateur A commence a émettre un signal
comportant les données d’acquisition et de synchronisation
trame de la figure 4 sans les données de parole pendant une
durée Tceomnection tOUt en écoutant le signal dans le deuxiéme
intervalle temporel T dés qu’il aura détecté un canal libre
en procédant & un test du niveau du signal RSSI. Entre temps
1’objet portatif de 1l’utilisateur B a lui aussi démarré un
balayage des canaux pour trouver de fagon similaire au
balayage effectué par l’objet portatif de l’utilisateur A, le
premier canal disponible. Si le test qu’il effectue sur le
niveau du signal RSSI montre qu’un signal est présent sur le
canal, 1l’objet portatif de 1l’utilisateur B se synchronise et
analyse ce signal a partir de l’instant qui suit d’une durée
T le top de synchronisation qu’il recoit. Si un signal est
présent 1’objet portatif B considere que la trame est
entiérement occupée. Il n’effectue alors pas la connexion et
passe & l’analyse du canal suivant. Dans le cas contraire,
1’ objet portatif de 1l’utilisateur B considere que le canal
est libre et commence & émettre ses signaux de signalisation.
La probabilité pour qu'il y ait effectivement connexion entre
les objets portatifs des utilisateurs A et B est importante
si les deux utilisateurs ont démarré leur recherche quasiment
en méme temps.

Lorsqu'un objet portatif A ou B n’émet plus de signal
phonique, la signalisation continue & étre émise pendant une
durée Tgown durant laquelle le signal RSSI passe dans des
états de transition formés de «l» et de «0O» alternés. Ces

états sont détectés, et au-dela d’une durée supérieure a Tgown
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on considére que la communication n’est plus active. L’objet
portatif qui ne recgoit plus de données retourne alors sur le
canal public de départ.

Selon une autre procédure, les moyens de recherche d’un
canal privé libre consisteraient en ce que l’électronique de
chague boitier portatif identifie en permanence un canal
privé disponible, 1’identifiant du canal disponible étant
émis par 1’objet portatif du premier utilisateur qui appuie
sur la touche automatique « public/privée » (31).en

Fondamentalement un objet portatif selon 1’invention se
présente sous la forme d’un bolitier représenté aux figures 6a
et 6b renfermant une carte électronique comportant les
fonctionnalités décrites précédemment, le microphone 14 et le
haut- parleur 15.

Accessoirement il peut étre incorporé & 1’électronique
de 1l’objet portatif un tuner de réception d’émission radio
grand public de type connu sous les désignations FM stéréo,
RDS ou DAB couplé au démodulateur 12 pour atténuer voir
supprimer le niveau du signal fourni par le tuner de
réception lorsqu’une activité sur un canal est signalé par le
signal RSSI.

Le boitier comporte sur sa face avant représentée a la
figure 6a, un ensemble de touches référencées de 24 a 30
destinées a choisir un canal public ainsi qu’une touche
publique/privée 31 pour le passage d’un canal analogique
public & un canal privé numérique. Ainsi lorsque deux
personnes communiquent sur un canal choisi manuellement par
une touche de sélection de canal 24 a 30, une commutation sur
un canal privé peut s’effectuer comme décrit plus haut. Apres
une telle commutation, si un troisiéme utilisateur appuyait
sur la touche publique/privée 31 1’électronique de son objet
portatif ne pourrait se connecter sur le canal privé utilisé
par les deux interlocuteurs précédents et se retrouverait en
communication privé avec un éventuel quatriéme interlocuteur.
Des diodes électroluminescentes 24; a 30; sont associées
respectivement aux touches ou boutons poussoir 24 a 30 de
sélection de canal pour indiquer & l’utilisateur le canal en
cours d’utilisation. Egalement une diode électroluminescente

311 est associée a la touche ou bouton public/privé 30 afin
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de permettre & 1l’utilisateur de reconnaitre si 1’objet
portatif est en mode privé ou non. Une touche ou bouton
poussoir marche/arrét 32 et une prise casque audio 33 sont
disposés sur un cbété du boiltier représenté a la figure 6b.

La prise casque est principalement dédiée a la connexion
d’un micro et/ou d’écouteurs intégrés ou non a des casques de
cyclistes ou de motocyclistes branchés respectivement en
paralléle ou a la place du microphone 14 et du haut-parleur
15. L’intérét de cette disposition est qu’elle permet aux
utilisateurs de converser en ayant toujours les mains libres.
Elle permet également aux porteurs de casques d’écouter des
émissions captées par le tuner de réception incorporé a
1’objet portatif. Dans ce cas, 1l est possible d’utiliser
comme antenne de réception tout ou partie du céble de liaison
reliant micro et écouteurs a la prise casque, soit encore la
tige support du micro ou encore s’il existe le brin
métallique reliant les deux écouteurs entre eux. La prise
casque est utilisable également pour connecter un méme objet
portatif sur deux ensembles microphone/écouteur pour
permettre au conducteur et a son passager de dialoguer par
simple liaison filaire entre eux hors la réception des canaux
de frégquence par un simple appuil sur une touche prévue a cet
effet non représentée du boitier.

Accessoirement une touche 34 peut étre prévue afin de
valider la sélection de canal.

Suivant un autre mode de réalisation de 1l’invention il
est attribué aux touches 24 & 30 d’acces aux canaux publics,
différentes couleurs allant par exemple de 1’indigo au rouge
suivant par exemple les sept couleurs traditionnelles de
1’arc- en- ciel ce qui permet par une programmation
appropriée du processeur 4 d’avoir accés a sept canaux
publics par une simple pression de touche et d’autre part,
par la pression de deux touches simultanée, par exemple rouge
et bleu, vert et jaune, etc.. d’'étendre la sélection a 28
canaux manuels. L’adoption des couleurs de 1l’arc- en- ciel a
pour avantage qu’elle permet par son caractere universel
d’intégrer 1’invention dans une multitude d’objets portatifs
a usages différents, la simple vue des couleurs de l’arc- en-

ciel sur un ensemble de touches de n’importe quel objet
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portatif ou non devant permettre d’en saisir instantanément
la fonction et l’usage. L’invention peut ainsi étre intégreée
dans un téléphone sans fil, un téléphone portable cellulaire
ou autre, un combiné téléphonique traditionnel, une
télécommande, les objets informatiques portables, les
organiseurs, calculettes ou tous autres objets utilisés dans
la vie courante.

Ainsi certains canaux manuels correspondant a une ou
deux couleurs peuvent étre dédiées a une application bien
définie. Par exemple le «canal jaune» sera le canal collectif
a4 1’image du canal 27 de la CB, le «canal rouge» pourra étre
dédié a la circulation, le «canal vert » pourra étre dédié
aux informations touristiques, le « canal bleu » pourra étre
utilisé pour appeler un taxi ou encore pour faciliter le co-
voiturage etc..

D’ autres canaux manuels peuvent également étre utilisés
par un méme groupe de personnes souhaitant communiquer en
permanence, cyclistes, motards, promeneurs, skieurs, adeptes
du «roller», automobilistes et de fagon plus statique
personne communiquant & proximité (maison de retraite,
hépital, voisins, chambre d’enfants, etc..).

Certains canaux peuvent aussi é&tre préférentiellement
dédiés a des activités désignées, par exemple : le canal bleu
pour le tourisme, le canal rouge pour 1’artisanat, le canal
indigo pour les informations religieuses, etc.

Les objets portatifs disposant d’une sélection de canaux
a deux couleurs offrent bien entendu des possibilités plus
étendues car 1ils possedent un plus grand nombre de canaux.
Ils peuvent permettre en effet a une ou plusieurs personnes
de rentrer en contact assez sélectivement avec une ou
plusieurs personnes selon des critéres de recherche ou
d’affinités prédéfinis par le choix des canaux identifiés par
leur code couleur associé, par exemple le canal rouge et bleu
sera attribué aux collectionneurs, orange et vert aux
passionnés de philosophie etc..

La mise en contact peut s’effectuer automatiquement, il
suffit de programmer le microprocesseur 4 pour qu’il émette
un signal récurrent, avec un rapport cyclique élevé pour

économiser 1’énergie, par exemple tous les deux secondes sur
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le canal prédéfini. Si deux personnes gui ont choisi le canal
se trouvent & proximité, un signal acoustique et/ou lumineux
est émis et la communication peut s’établir.

Une version encore plus sophistiquée permet de
programmer le microprocesseur 4 pour enregistrer dans sa
mémoire le profil d’une personne et permettre sa recherche en
émettant le profil pendant une période de temps déterminée
sur un canal numérique dédié a cette application.

Ainsi si deux personnes a proximité 1’une de 1l’autre ont
chacune programmé le processeur 4 de leur objet portatif
selon des critéres concordants, ou selon des couples
offre/recherche concordants comme décrit précédemment, les
comparaisons effectuées par le microprocesseur de chaque
objet portatif entre le profil préenregistré et le profil
recu du canal de transmission spécialement dédié a cette
application permettent de détecter cette concordance. Dans ce
processus 1’objet portatif doit vérifier avant chaque
émission que le canal dédié est disponible par un test sur le
niveau du signal RSSI. Lorsqu’un objet portatif constate une
concordance avec le profil qu’il regoit, celui-ci émet un
accusé de réception contenant éventuellement une copie du
profil regu, puis il bascule sur un canal privé de référence
et si ce dernier n’est pas disponible, sur le premier canal
privé disponible dans 1’ordre numérique qui suit le canal de
référence en mettant en cuvre le processus de balayage des
canaux privés décrit précédemment. Le recu de 1’ accusé de
réception par 1’objet portatif qui le premier a émis le
profil de 1la personne recherchée provoque également le
basculement de ce dernier sur le canal privé de référence ou
si ce dernier n’est pas disponible sur le premier canal
disponible qui le suit dans 1l’ordre de balayage des canaux
privés, ce qui permet aux deux personnes qui viennent de se
retrouver de communiquer sur le canal privé qui leur est
ainsi automatiquement attribué. Simultanément a la connexion
qui est ainsi établie, un signal sonore ou lumineux est émis
par le haut-parleur 15 ou un voyant prévu a cet effet afin de
prévenir les personnes gu’elles peuvent communiquer. Pour
éviter des collisions d’émissions entre objets portatifs

différents sur le canal dédié a cette application, 1’émission



10

15

20

25

30

35

WO 01/69806 PCT/FR00/00605
15

d’un profil peut étre effectuée de facon aléatoire pendant
des durées d’émission déterminées a 1l’intérieur de fenétres
temporelles jointives d’égale durée, le rapport entre la
durée d’'émission et celle de la fenétre étant relativement
faible par exemple inférieure & 1/100 pour que la probabilité
de collision entre deux émissions soit faible. La
programmation du microprocesseur 4 peut étre effectuée a
partir d’un téléchargement par le biais d’un menu défilant
apparaissant sur un écran de visualisation et commandé a
partir d’un clavier ou par 1l’intermédiaire d’un ordinateur
personnel qgui peuvent étre couplés a volonté par tout moyen
approprié, optique, filaire ou radioélectrique, sur ses ports
d’entrée/sortie.

A titre d'exemple d’'applications, cette disposition
favorisera la rencontre de personnes ayant été dans la méme
école, employées dans la méme société ou encore de personnes
ayant déja été en contact et dont les noms auraient été
préalablement programmés. Cette disposition peut permettre
également de mettre en contact des personnes effectuant
respectivement wune offre et une recherche concordantes.
L’offre et la recherche peuvent porter tant sur des services
que sur des produits. A titre d’exemple une personne offrant
une place de covoiturage peut entrer en communication avec
une personne recherchant une telle place ; une personne
désireuse de vendre son véhicule peut se retrouver en
communication avec un acquéreur.

Selon encore une autre variante de réalisation de
1’invention il est possible d’adjoindre une touche «urgencey,
33, a 1l’objet portatif qui pourra rester activée qu’aprés une
pression par exemple de plusieurs secondes. Dans ce cas
l’ensemble des canaux est activé et transmet un signal sonore
de tonalité particuliére reconnaissable par 1’ensemble des
utilisateurs qui peuvent alors entrer en communication avec
la personne en détresse par 1l’appuil sur une touche de couleur
déterminée, 24,...30, pour cet usage, ou encore sur la touche
de détresse,33. Ceci peut trouver son utilité dans des cas de
détresse, en montagne par exemple, pour permettre de

localiser rapidement une personne en danger, ou encore,
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dans le cas d’une personne agée se trouvant immobilisée suite
a une chute.

Selon une autre variante de 1l’invention, le dispositif
peut permettre de « faire parler des objets » tels que des
euvres d’arts, monuments, ou tout autre objet dont on
souhaite diffuser localement une information en intégrant un
dispositif selon 1’invention dans les objets, permettant
ainsi a tout utilisateur d’un dispositif portatif situé a
proximité, d’écouter un message vocal émis par le dispositif
intégré. Le canal public sur lequel est émis le message devra
étre indiqué de maniére visible, de préférence au moyen d’un
code de couleurs a 1’image des couleurs traditionnelles de
1’arc-en-ciel de facon & permettre a un utilisateur d'un
dispositif portatif voyant un code de couleurs au pied d’une
église par exemple, de pouvoir écouter une information
concernant 1’église. Le message vocal émis peut é&tre soit
répété en permanence, soit déclenché par une détection de la
voix de 1’utilisateur sur le canal ad hoc. Il suffit par
exemple a l’utilisateur, une fois connecté sur le canal
correspondant au bon code de couleur, de prononcer un
quelconque mot pour que 1l’émission du message démarre. Une
version plus évoluée utilise la reconnaissance vocale pour
diffuser un message fonction des demandes.

Pour une meilleure gestion de 1’énergie, chague objet
portatif pourra étre pourvu d’un commutateur a deux ou trois
positions non représenté, permettant de modifier la puilssance
de 1’émission, par exemple 2mW pour une portée de l’ordre de
100 métres ou 10 mW pour une portée de l’ordre de trois cents
metres.

De facon a réduire le temps de mise en communication de
deux personnes sur un canal privé, une variante consistera a
répartir les canaux privés en groupes associés respectivement
& des groupes de canaux publics, la recherche du canal
s’ effectuant alors & partir du premier canal du groupe de
canaux privés associé au groupe de canaux publics dans lequel
se trouve le canal public utilisé par les deux personnes et

non par le premier canal privé dans l’ordre numérique.
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Revendications

1- Systéme de radiocommunication a courte distance
permettant & un ensemble de personnes de communiquer entre
elles au moyen d’objets portatifs émetteurs-récepteurs
d’ondes électromagnétiques identiques dans lequel chaque
objet portatif comprend des moyens analogiques (1,2,3,14,15)
de communication publique pour permettre a plusieurs
personnes de communiquer entre elles sur un canal de
fréquence public parmi un nombre déterminé de canaux de
communication publics (Cqy, ... Cn), chaque personne pouvant
écouter les conversations des autres personnes, caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens numériques de communication
privée (4,5,12) pour permettre des communications
exclusivement entre deux personnes, les personnes d’un couple
communiquant entre elles sur un canal privé parmi un nombre
déterminé de canaux privés (Py,... Pp) et hors 1’écoute des
autres personnes, et des moyens de commande (4,31) pour
passer automatiquement et a volonté d’un  mode de
communication publique & un mode de communication privée et
réciproquement.

2- Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les moyens de communication numériques de communication
privée (4,5,12) sont programmés pour échanger des
informations en numérique dans un mode a 1l’alternat par
multiplexage temporel de trames TDMA.

3- Systéme selon la revendication 2 caractérisé en ce
gue chaque trame TDMA est divis€ée en un premier et en un
deuxiéme intervalle de durée égale T, le premier et le
deuxiéme intervalle étant réservés respectivement aux
émissions de la premiere et aux émissions de la deuxieme
personne arrivant successivement sur un canal libre attribué
par les moyens de recherche automatique, les intervalles de
réception étant respectivement réservés a la deuxiéme et a la
premiére personne.

4- Systeme selon 1l’une quelconque des revendications 1,
2 ou 3, caractérisé en ce que chagque objet portatif comprend
un ensemble de touches (24,...30) destinées & choisir

manuellement un canal public prédéfini pour une utilisation
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entre au moins deux utilisateurs, et une touche automatique
« public/privée» (31) pour permettre a deux utilisateurs qui
communiquent sur un canal public choisi manuellement de se
voir attribuer un canal « privé », a la pression de la dite
touche « automatique » (31) par les deux utilisateurs dans un
laps de temps prédéfini.

5- Systéme selon 1l’une quelconques des revendications 1
a 4, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de recherche
automatique d’un canal libre privé (16, ... 23) actionnés par
lesdits moyens de commande (4,31) de chaque objet portatif
permettant d’identifier en permanence un canal privé
disponible, 1l’identification du canal disponible étant émis
par l’objet portatif du premier utilisateur gui appuie sur
une touche automatique « public/privée » (31).

6- Systéme selon la revendication 5, caractérisé en ce
que lesdits moyens de recherche sont programmés pour
effectuer un balayage des canaux privés a partir du premier
canal privé et arréter le balayage sur le premier canal privé
rencontré sur lequel aucune puissance significative de signal
n’'est mesurée (RSSI=0) ou sur lequel une ©puissance
significative n’est mesurée que durant les intervalles
d’émission de la trame TDMA correspondant a ceux de l’objet
portatif de 1’utilisateur qui a pris le canal privé en
premier, la puissance mesurée dans le deuxieéme intervalle de
chaque trame TDMA n’étant alors pas significative (RSSI
alternant entre 0 et 1).

7- Systéme selon 1l’une gquelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que chaque objet portatif comporte une
mémoire couplée a un processeur de traitement de signal (4)
afin de mémoriser des messages et de les diffuser au fur et a
mesure, en temps réel ou en temps différé.

8-Systéme selon 1l’une quelconque des revendications 1 a
7, caractérisé en <ce que 1l'accés aux canaux publics
s’effectue par pression sur une ou plusieurs touches
simultanément de 1’ensemble des touches (24, ...31) de
sélection manuelle de canal, lesdites touches  étant
préférentiellement de couleurs différentes a 1’image des

couleurs traditionnelles de 1’arc-en-ciel, pour identifier
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chaque canal a partir d’une couleur ou d’une combinaison de
celles-ci.

9-Systéme selon 1l’une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisé en ce gque lesdits moyens numeriques de
communication privée (4,5,12) comportent un canal dédie a la
recherche de personnes définies suivant des caractéristiques
de profil déterminées, lesdits moyens numériques comprenant
un processeur (4) programmeé pour enregistrer ce profil, le
comparer & celui qu’il peut recevoir d’un autre objet
portatif sur le canal dédié a la recherche de personnes et
basculer automatiquement sur un canal privé disponible
lorsque le profil enregistré et le profil regu ou que les
couples offre /recherche sont concordants.

10- Systéme selon la revendications 9, caractérisé en ce
que 1l’émission d’un profil sur le canal dédié a la recherche
de personnes est effectuée de fagon aléatoire a l1l’intérieur
de fenétres temporelles jointives d’égale durée.

11- Systéme selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque objet portatif
comporte des moyens pour émettre un signal sonore ou lumineux
lorsque la connexion est établie.

12- Systéme selon l’une quelconque des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que chaque objet portatif comporte
une touche « urgence» (33) ne s’activant qu’aprés une
pression de plusieurs secondes, pour transmettre un signal
sonore de tonalité déterminée sur 1l’ensemble des canaux
publics afin d’inviter les autres utilisateurs d’objets
portatifs communicant sur tout canal public de rentrer en
communication avec la personne qui a appuyé sur la touche
urgence de son objet portatif en pressant wune touche
prédéfinie(24, .. 30,33) correspondant & wun canal public
prédéfini.

13- Systéme selon 1l’une guelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un nombre
déterminé d’objets portatifs disposés a demeure dans des
bornes de renseignements pour permettre aux personnes
porteuses d’objets portatifs d’obtenir des renseignements
diffusés par celles-ci, chacune desdites bornes étant dotée

d’un code couleur représentatif du canal a sélectionner.
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14- Objet portatif électronique de radio communication a
courte distance comprenant une voie d’émission et une voie de
réception émettant ou recevant sur plusieurs canaux
multiplexés en fréquence caractérisé en ce qu’il comprend un
ensemble de touches (24, ... 30) destinées a choisir
manuellement un canal de fréquence prédéfini pour utilisation
entre au moins deux utilisateurs et une touche automatique
(31) pour permettre a deux utilisateurs communiquant sur un
canal choisi manuellement de se voir attribuer un canal
privé, & la pression de la dite touche automatique (31) par
les deux utilisateurs dans un laps de temps prédéfini.

15- Objet portatif selon la revendication 14,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de recherche d’un
canal privé disponible (4, 16, ... 23), lesdits moyens étant
programmés pour effectuer un balayage des canaux privés a
partir du premier canal privé et arréter le balayage sur le
premier canal privé rencontré sur lequel aucune puissance
significative de signal n’est mesurée (RSSI=0) ou sur lequel
une puissance significative n’est mesurée que durant les
intervalles d’émission de la trame TDMA correspondant a ceux
de 1’objet portatif d’un autre utilisateur qui a pris le
canal privé en premier, la puissance mesurée dans le deuxieme
intervalle de chaque trame TDMA n'étant alors pas
significative (RSSI alternant entre 0 et 1).

16- Objet portatif selon la revendication 14 ou 15,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens d’émission (2) et
de réception (3) dans une bande hyperfréquence, couplés
respectivement a un microphone(14) et a un haut- parleur(15)
intégrés a l’objet portatif.

17- Objet portatif selon la revendication 14, 15 ou 16,
caractérisé en ce qu’il comporte une mémoire couplée a un
processeur de traitement de signal (4) afin de mémoriser des
messages et de les diffuser au fur et a mesure, en temps réel
ou en temps différé.

18- Objet portatif selon la revendication 17,
caractérisé en ce que 1l’acces aux canaux publics s’effectue
par pression simultanée de deux touches dudit ensemble de
touches, lesdites touches étant préférentiellement de

couleurs différentes a 1’image des couleurs traditionnelles
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de 1’arc-en-ciel, pour identifier chaque canal a partir d’une
couleur ou d’une combinaison de celles-ci.

19- Objet portatif selon 1" une quelconque des
revendications 14 & 18, caractérisé en ce que lesdits moyens
numériques comprennent un processeur (4) programmé pour
enregistrer un profil de personne, le comparer a celui qu’il
peut recevoir d’un autre objet portatif sur un canal dédié a
la recherche de personnes et basculer automatiquement sur un
canal privé disponible lorsque les profils enregistré et recu
ou que les couples offre/recherche sont concordants.

20- Objet portatif selon 1’une guelconque des
revendications 14 & 19, caractérisé en ce qu’il comprend une
touche « urgence» (33) ne s’activant qu’apres une pression de
plusieurs secondes, pour transmettre un signal sonore de
tonalité déterminée sur 1’ensemble des canaux publics afin
d’inviter les autres utilisateurs d’ objets portatifs
communicant sur un canal public de rentrer en communication
avec la personne qui a appuyé sur la touche urgence de son
objet portatif en pressant une touche prédéfinie (24, .. 30,33)
correspondant & un canal public prédéfini.

21. Objet portatif selon 1"une quelconque des
revendications 14 a 20, caractérisé en ce qu’il comprend une
prise casque (33) permettant la connexion d’un ou de deux
casques munis chacun d’un microphone et d’un écouteur venant
se substituer ou étant Dbranchés en parallele sur Ile
microphone (14) et le haut-parleur (15) et wune touche de
sélection pour permettre éventuellement une communication
filaire entre les personnes porteuses des deux casques hors
les moyens d’émission(2) et de réception(3) .

22. Objet portatif selon 1’une quelconque des
revendications 14 & 21, caractérisé en ce que c’est un
téléphone sans £fil, un téléphone portable cellulaire ou
autre, une télécommande, un organiseur, une calculette, ou

tout objet informatique portable.
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