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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óïëîòíèòåëüíîé

òåõíèêå. Êîìáèíèðîâàííîå óïëîòíåíèå
ùåòî÷íûõ/ëàáèðèíòíûõ çóáöîâ ðàñïîëîæåíî ìåæäó
ãàçîâûì ýêðàíîì è êðîìêàìè âåíòèë òîðà â
âåíòèë öèîííîé ñèñòåìå ýëåêòðè÷åñêîãî
ãåíåðàòîðà. Ïî ìåíüøåé ìåðå ïàðà ùåòî÷íûõ
óïëîòíåíèé îõâàòûâàåò ñ äâóõ ñòîðîí ëàáèðèíòíûå
çóáöû, îáåñïå÷èâà  óçêèé èëè íóëåâîé ðàäèàëüíûé
çàçîð ñ êðîìêàìè ëîïàñòåé âåíòèë òîðà. Ùåòî÷íûå
óïëîòíåíè  âûïîëíåíû â âèäå äâîéíîé äâóõð äíîé
äâóíàïðàâëåííîé ôîðìû. Â îäíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ùåòî÷íûå ùåòèíêè íàêëîíåíû ê
âåíòèë òîðó, ïî ñóùåñòâó, â ðàäèàëüíî
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Â äîïîëíèòåëüíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàêëîííûå ùåòî÷íûå
óïëîòíåíè  çàöåïë þò ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû
ëîïàñòåé âåíòèë òîðà èëè êðîìêè ëîïàñòåé
âåíòèë òîðà. Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
óïëîòíåíè . 2 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: construction.
SUBSTANCE: invention relates to sealing

technology. The combined packing of
brush/labyrinth teeth is located between the gas
screen and edges of the fan in ventilating system
of the electric generator. At least, a pair of
the brush is straddle on both sides of the
labyrinth, providing a narrow or a zero radial
backlash with edges of blades of the fan. Brush
packing's are executed in the form of double dual-
row bidirectional form. In the first version of
realisation the brush bristles are inclined to
the fan, in essence, in radially opposite
direction. In an additional version of
realisation inclined brush packing's hook on the
opposite sides of blades of the fan or an edge of
blades of the fan.

EFFECT: increases the reliability of the packing.
10 cl, 6 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  â îáùåì óïëîòíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë 
âåíòèë öèîííîé ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà è, â ÷àñòíîñòè, êàñàåòñ 
óïëîòíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  îõëàæäàþùèõ âåíòèë òîðîâ ãåíåðàòîðîâ, èñïîëüçóþùèõ
íåìåòàëëè÷åñêèå ùåòî÷íûå óïëîòíèòåëè íà êðîìêàõ ëîïàñòåé âåíòèë òîðîâ äë 
óñòðàíåíè  èëè ñâåäåíè  ê ìèíèìóìó óòå÷åê è óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè âåíòèë òîðà (US
6045134, 04.04.2000).

Âî âðåì  íîðìàëüíîé ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ â ýëåêòðîïðîâîä ùèõ
êàòóøêàõ, ñåðäå÷íèêàõ ðîòîðîâ è ñòàòîðîâ, ðàìàõ è ò.ä. âûðàáàòûâàåòñ  òåïëî èç-çà
ïîòåðü â ìåäè, æåëåçå, âåíòèë öèîííûõ è íàãðóçî÷íûõ ïîòåðü. Äë  îáåñïå÷åíè  íàäåæíîé
ðàáîòû ãåíåðàòîðà òàêîå âûðàáàòûâàåìîå òåïëî äîëæíî ýôôåêòèâíî ðàññåèâàòüñ  îò
ãåíåðàòîðà âåíòèë öèîííîé ñèñòåìîé. Âåíòèë òîðû, óñòàíîâëåííûå íà êîíöàõ îñè ðîòîðà,
èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü â âåíòèë öèîííîé ñèñòåìå, çàñòàâë   õîëîäíûé ãàç îõëàæäàòü
îáìîòêè è ñåðäå÷íèêè ñòàòîðà è ðîòîðà, è òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâà  ðàáî÷èå
òåìïåðàòóðû ãåíåðàòîðà íèæå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

Â îáû÷íîì ãåíåðàòîðå ñ âåíòèë òîðîì, óñòàíîâëåííûì íà êîíöå ðîòîðà, îõëàæäàþùèé
ãàç ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó â ÷åòûðå îòäåëåíè  ãåíåðàòîðà: ïðîìåæóòîê ìåæäó ñòàòîðîì è
ðîòîðîì, ïàç ðîòîðà, áëîê âíåøíåãî ïðîñòðàíñòâà è âåíòèë öèîííûå îòâåðñòè  ê
òåïëîîáìåííèêó. Êîãäà îõëàæäàþùèé ãàç âûõîäèò èç âåíòèë òîðà è ïîäõîäèò ê ðîòîðó,
âðàùàþùèåñ  ïîâåðõíîñòè êîíöåâîé îáëàñòè ðîòîðà äåéñòâóþò íà ãàç, óñêîð   åãî äî
÷àñòîòû âðàùåíè  ðîòîðà. Ýòî îáëåã÷àåò ïåðåêà÷êó îõëàæäàþùåãî ãàçà, ïðîõîä ùåãî
÷åðåç ñòàòîðíûå ñòåðæíè. Îõëàæäàþùèé ïîòîê ðàçäåë åòñ  ïåðåä öåíòðèðóþùèì êîëüöîì
äë  ïðîõîæäåíè  â ïàç ðîòîðà è ïðîìåæóòîê ìåæäó ñòàòîðîì è ðîòîðîì ñîîòâåòñòâåííî.
Çàòåì âåñü îõëàæäàþùèé ãàç ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðäå÷íèê ñòàòîðà â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè íàðóæó. Ïîñêîëüêó âåñü ãîð ÷èé ãàç ðîòîðà äîëæåí ïðîéòè ÷åðåç ñåðäå÷íèê
ñòàòîðà, ðàñïðåäåëåíèå ãàçà ÷åðåç ðîòîð è ÷åðåç ñòàòîð âçàèìîñâ çàíî è âëè åò íà
ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû ñòàòîðà. Äë  óëó÷øåíè  îõëàæäåíè  êîíöîâ ñòàòîðíûõ ñòåðæíåé
îêîëî ð äà êîëüöåâûõ íàñàäîê ïðîìåæóòîê ìåæäó êðà ìè ñòàòîðíûõ ñòåðæíåé è êðîìêîé
ãàçîâîãî ýêðàíà èñïîëüçóþò äë  ðåãóëèðîâàíè  èíòåíñèâíîñòè ïîäà÷è.

Îáëàñòü ëîáîâîé ÷àñòè îáìîòêè ðàñïîëîæåíà ó äâóõ êîíöîâ ãåíåðàòîðà. Â ýòîé îáëàñòè
ðàñïîëîæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÷àñòåé è êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷à  âåíòèë òîð, ãàçîâûé
ýêðàí, ñòàòîðíûå ñòåðæíè, ñòîïîðíîå êîëüöî, öåíòðèðóþùåå êîëüöî, ëîáîâûå ÷àñòè
îáìîòêè ðîòîðà, ñèëîâûå ñîåäèíèòåëüíûå êîëüöà è êîðïóñ ñòàòîðà. Â ðåçóëüòàòå ïîëå
òå÷åíè  â ýòîé îáëàñòè âåñüìà ñëîæíîå. Ïðè êðóïíûõ è ìîùíûõ ãåíåðàòîðàõ îõëàæäàþùèé
ïîòîê â îáëàñòè ëîáîâîé ÷àñòè îáìîòêè îñîáåííî âàæåí, ïîòîìó ÷òî îí ìîæåò ïðèâåñòè ê
îáðàçîâàíèþ ó÷àñòêîâ ìåñòíîãî ïåðåãðåâà íà ñòåðæí õ ëîáîâîé ÷àñòè îáìîòêè è áîëüøèì
ïîòåð ì ñîïðîòèâëåíè  âîçäóõà. Íà ïîëíûé ðàçìåð ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîå âëè íèå, íàñêîëüêî õîðîøî îõëàæäàåòñ  îáìîòêà ãåíåðàòîðà.

Êîíñòðóêöè  âåíòèë òîðà ãåíåðàòîðà îñíîâàíà íà òðåáóåìîì äàâëåíèè â óêàçàííîì
ïîòîêå. Âåíòèë òîð äîëæåí ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé âðàùåíè  îñè ðîòîðà, à ðàçìåðû
îãðàíè÷åíû ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè êîíöåâîé êîíñòðóêöèè ãåíåðàòîðà.
Ýôôåêòèâíîñòü âåíòèë òîðà íåïîñðåäñòâåííî çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè óïëîòíåíèé
ïðåäîòâðàùàòü óòå÷êó. Â ãåíåðàòîðàõ îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  æåñòêèå çóáöû òðåóãîëüíîé
ôîðìû, òî åñòü óïëîòíåíè  ëàáèðèíòíîãî òèïà, äë  óïðàâëåíè  óòå÷êîé ìåæäó
âðàùàþùèìèñ  ëîïàñò ìè âåíòèë òîðà è ñòàöèîíàðíûì ãàçîâûì ýêðàíîì. Äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîâðåæäåíè  ëîïàñòåé âåíòèë òîðà ìåæäó êðîìêàìè ëîïàñòåé
âåíòèë òîðà è ëàáèðèíòíûìè çóáöàìè ãàçîâîãî ýêðàíà ïîääåðæèâàåòñ  ðàäèàëüíûé çàçîð.
Îäíàêî ýòîò çàçîð ïðèâîäèò ê óòå÷êàì è, òàêèì îáðàçîì, ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
âåíòèë òîðà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñèëåíèå óïëîòíåíè  äë 
îáåñïå÷åíè  ñîêðàùåíè  óòå÷åê ìåæäó êðîìêàìè âåíòèë òîðà è êîðïóñîì ãåíåðàòîðà
ðåíòàáåëüíûì è íàäåæíûì ñïîñîáîì.

Ýòîò òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî óïëîòíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
âðàùàþùèéñ  êîìïîíåíò, óñòàíîâëåííûé äë  âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî îñè, ñòàöèîíàðíûé
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êîìïîíåíò, îêðóæàþùèé âðàùàþùèéñ  êîìïîíåíò, óïëîòíåíèå, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó
âíåøíèìè äèàìåòðàëüíûìè êðà ìè âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà è îêðóæàþùèì
ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì è âêëþ÷àþùåå êîëüöåâîå ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå,
ïîääåðæèâàåìîå ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì è èìåþùåå ìíîæåñòâî çóáöîâ, ðàçíåñåííûõ
íà ðàññòî íèå îò âíåøíèõ êðàåâ âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà, è êîëüöåâîå ùåòî÷íîå
óïëîòíåíèå, ðàçìåùåííîå íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñòîðîí
çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  è èìåþùåå ùåòèíêè, ïðîõîä ùèå ê êðà ì âðàùàþùåãîñ 
êîìïîíåíòà è çàêàí÷èâàþùèåñ  íà êðîìêàõ ð äîì ñ óïîì íóòûìè êðà ìè, ïîñðåäñòâîì
÷åãî óòå÷êà ÷åðåç ëþáîé ïðîìåæóòîê ìåæäó êðà ìè âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà è
ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì ñâåäåíà ê ìèíèìóìó èëè óñòðàíåíà.

Óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü êîìáèíèðîâàííûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî è çóáöîâ
ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , óñòàíîâëåííûé íà ñòàöèîíàðíîì êîìïîíåíòå.

Êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé ñòîðîíå çóáöîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâûé è
âòîðîé ðàçíåñåííûå íà ðàññòî íèå ïî îñè ð äû ùåòèíîê, îòäåëåííûå îäèí îò äðóãîãî
ùåòèííûì äåðæàòåëåì.

Óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü çàêðûâàþùóþ ïëàñòèíó ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè ,
íàêðûâàþùóþ êàæäûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ó÷àñòêè äâîéíîãî ð äà ùåòèíîê
íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

Êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  ìîãóò çàêàí÷èâàòüñ  ðàäèàëüíî
âíóòðè äàëüøå êîí÷èêîâ âòîðîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .

Óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü óãëóáëåíèå, âûïîëíåííîå âî âðàùàþùåìñ  êîìïîíåíòå
ðàäèàëüíî âíóòðü äë  ïðèåìà êîí÷èêîâ ïåðâûõ ð äîâ ùåòèíîê.

Ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé ñòîðîíå çóáöîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâûé è âòîðîé
ðàçíåñåííûå íà ðàññòî íèå ïî îñè ð äû ùåòèíîê, ðàçäåëåííûå îäèí îò äðóãîãî ùåòèííûì
äåðæàòåëåì, ïðè ýòîì êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà
êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  çàêàí÷èâàþòñ 
ðàäèàëüíî âíóòðè äàëüøå êîí÷èêîâ óïîì íóòîãî âòîðîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî
óïëîòíåíè , è âðàùàþùèéñ  êîìïîíåíò èìååò çàñå÷êè âîêðóã âíåøíèõ ñâîèõ êðàåâ äë 
ïðèåìà êîí÷èêîâ ïåðâûõ ð äîâ ùåòèíîê.

Ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé íà îäíîé ñòîðîíå çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  ìîæåò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè 
ìîãóò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â ïðîòèâîïîëîæíûõ îñåâûõ íàïðàâëåíè õ.

Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  ìîãóò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â òîì æå îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîçäàíî êîìáèíèðîâàííîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå òèïà äâóõð äíûõ, äâóíàïðàâëåííûõ èëè
íàêëîííûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé, è îáû÷íîãî ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , êîòîðîå óñòðàí åò
èëè ñâîäèò ê ìèíèìóìó óòå÷êè ãàçà ÷åðåç ïðîìåæóòîê ìåæäó ëîïàñò ìè âåíòèë òîðà è
ãàçîâûì ýêðàíîì. Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  îáðàçîâàíû èç íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ òèïà
ïëàñòìàññîâûõ âîëîêîí è(èëè) êåâëàðà (Kevlar). Íåìåòàëëè÷åñêèå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè 
îáåñïå÷èâàþò íèçêóþ æåñòêîñòü ùåòèíîê, òàêèì îáðàçîì ñïîñîáñòâó  íóëåâîìó
ðàäèàëüíîìó çàçîðó ìåæäó êðîìêàìè ëîïàñòåé âåíòèë òîðà è ùåòèíêàìè ùåòîê. Êðîìå
òîãî, ïðè íèçêîé æåñòêîñòè óãîë íàêëîíà ñîñòàâë åò íå áîëåå óïðàâë åìîãî ðàñ÷åòíîãî
ïàðàìåòðà, ïîñêîëüêó óãîë íàêëîíà óñòàíàâëèâàåòñ  ïðîñòî âðàùåíèåì ëîïàñòåé. Ïîìèìî
ýòîãî, ùåòèíêè íèçêîé æåñòêîñòè è íåìåòàëëè÷åñêèå ùåòèíêè ïðèñïîñàáëèâàþòñ  ê
ðàäèàëüíûì îòêëîíåíè ì îñè áåç ïîâðåæäåíè  îñè èëè óïëîòíåíè .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äâà äâóõð äíûõ
äâóíàïðàâëåííûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíè  óñòàíàâëèâàþò íà äåðæàòåëå ùåòî÷íîãî
óïëîòíåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè . Äåðæàòåëü
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  ïðèêðåïëåí ê êîðïóñó ãåíåðàòîðà, â ÷àñòíîñòè ê ãàçîâîìó ýêðàíó,
äë  îáðàçîâàíè  êîëüöåâîãî óïëîòíåíè  âîêðóã êðîìîê ëîïàñòåé âåíòèë òîðà íà êîíöå
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ðîòîðà. Ñ çóáöàìè ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  ìåæäó ùåòî÷íûìè óïëîòíåíè ìè âèõðåâûå
ïîòîêè, ââîäèìûå îò íàïðàâëåííîãî ââåðõ ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , íå çíà÷èòåëüíî âëè þò
íà íàïðàâëåííîå âíèç ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå. Äë  äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíè  óïëîòíåíè 
íà êðîìêàõ ëîïàñòåé âåíòèë òîðà ìîæíî îáðàçîâûâàòü çàñå÷êè, ÷òîáû ââîäèòü ìàëåíüêóþ
ðàäèàëüíóþ ñòóïåíüêó íà êàæäîé ñòîðîíå ëîïàñòè. Òàêèì îáðàçîì, êîí÷èêè ñâ çîê ùåòèíîê
ëåæàò â ðàçíûõ ðàäèàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíè õ, îáåñïå÷èâà  óâåëè÷åííóþ ýôôåêòèâíîñòü
óïëîòíåíè . Íàêëîííûå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñ ñîñåäíèìè
ñòîðîíàìè ëîïàñòåé âåíòèë òîðà. Ïðè íàêëîíå ùåòèíîê ê ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì
âåíòèë òîðà ëþáîé óòå÷êå òðåáóåòñ  ïî ñóùåñòâó äâà ïîâîðîòà íà 90° â ïðîòèâîïîëîæíûõ
íàïðàâëåíè õ, ÷òî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò ýôôåêòèâíîñòü óïëîòíåíè . Òî÷íî òàêæå
ùåòèíêè íàêëîííûõ ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé ìîãóò áûòü íàêëîíåíû ââåðõ ïî íàïðàâëåíèþ ê
ïîòîêó óòå÷êè, ÷òîáû óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó óòå÷êè. Çóáöû ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî íàêëîí òü ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîòîêó óòå÷êè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  è òåì, ÷òî âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà
ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, èìåþùåãî ðîòîð, ñòàòîð è êîðïóñ äë  ðîòîðà è ñòàòîðà, ñ
óïëîòíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì ñîäåðæèò âåíòèë òîð äë  óñòàíîâêè íà êîíöåâîì ó÷àñòêå
ðîòîðà ñ ó÷àñòêàìè êîðïóñà ãåíåðàòîðà, îêðóæàþùèìè âåíòèë òîð, óïëîòíåíèå,
ðàñïîëîæåííîå ìåæäó âíåøíèìè äèàìåòðàëüíûìè êðà ìè âåíòèë òîðà è îêðóæàþùèìè
ó÷àñòêàìè êîðïóñà, è âêëþ÷àþùåå êîëüöåâîå ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå, ïîääåðæèâàåìîå
îêðóæàþùèì ó÷àñòêîì êîðïóñà è èìåþùåå ìíîæåñòâî çóáöîâ, îòäåëåííûõ íà ðàññòî íèå
îò âíåøíèõ êðàåâ âåíòèë òîðà, è êîëüöåâîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå, ðàçìåùåííîå íà êàæäîé
èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  è èìåþùåå ùåòèíêè,
ïðîõîä ùèå ê êðà ì âåíòèë òîðà è çàêàí÷èâàþùèåñ  â êðîìêàõ ð äîì ñ êðà ìè
âåíòèë òîðà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óòå÷êà ÷åðåç ëþáîé ïðîìåæóòîê ìåæäó êðà ìè âåíòèë òîðà
è ó÷àñòêîì êîðïóñà ñâåäåíà ê ìèíèìóìó èëè óñòðàíåíà.

Óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü êîìáèíèðîâàííûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è
çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , óñòàíîâëåííûé íà îêðóæàþùåì ó÷àñòêå êîðïóñà.

Êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé ñòîðîíå çóáöîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâûé è
âòîðîé ðàçäåëåííûå ïî îñè ð äû ùåòèíîê, îòäåëåííûå îäèí îò äðóãîãî ùåòèííûì
äåðæàòåëåì.

Óñòðîéñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü çàêðûâàþùóþ ïëàñòèíó ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè ,
ïîêðûâàþùóþ êàæäûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ó÷àñòêè äâîéíîãî ð äà ùåòèíîê
íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

Êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ëàáèðèíòíûõ çóáöîâ ìîãóò çàêàí÷èâàòüñ  ðàäèàëüíî âíóòðè
äàëüøå êîí÷èêîâ âòîðîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .

Óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü óãëóáëåíè , âûïîëíåííûå â êðîìêàõ âåíòèë òîðà ðàäèàëüíî
âíóòðü äë  ïðèåìà êîí÷èêîâ ïåðâûõ ð äîâ ùåòèíîê.

Âåíòèë òîð ìîæåò âêëþ÷àòü ìíîæåñòâî ðàçíåñåííûõ íà ðàññòî íèå ïî îêðóæíîñòè
ëîïàñòåé.

Ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé ñòîðîíå çóáöîâ ìîæåò ñîäåðæàòü ïåðâûé è âòîðîé
ðàçäåëåííûå íà ðàññòî íèå ïî îñè ð äû ùåòèíîê, îòäåëåííûå îäèí îò äðóãîãî ùåòèííûì
äåðæàòåëåì, ïðè÷åì êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà
êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  çàêàí÷èâàþòñ 
ðàäèàëüíî âíóòðè äàëüøå êîí÷èêîâ âòîðîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , è
ëîïàñòè âåíòèë òîðà èìåþò çàñå÷êè íà ñâîèõ êðîìêàõ äë  ïðèåìà êîí÷èêîâ ïåðâûõ ð äîâ
ùåòèíîê.

Ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé íà îäíîé ñòîðîíå çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  ìîæåò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â îñåâîì íàïðàâëåíèè è ïðîõîä ùèå ïî
íàïðàâëåíèþ ê îäíîé ñòîðîíå âåíòèë òîðà.

Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè 
ìîãóò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â ïðîòèâîïîëîæíûõ îñåâûõ íàïðàâëåíè õ è
ïðîõîä ùèå ê ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì âåíòèë òîðà ñîîòâåòñòâåííî.
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Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  ìîãóò èìåòü ùåòèíêè, íàêëîíåííûå â îäíîì è òîì æå îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:

ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ôðàãìåíòàðíûé âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âåðõíåé ïîëîâèíû
ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà ð äîì ñ îäíèì åãî êîíöîì;

ôèã.2 ïðåäñòàâë åò óâåëè÷åííûé ôðàãìåíòàðíûé âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå,
èçîáðàæàþùèé óïëîòíèòåëüíîå óñòðîéñòâî âîêðóã êðîìîê âåíòèë òîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.3 ïðåäñòàâë åò âèä, ïîäîáíûé ôèã.2, èçîáðàæàþùèé äðóãîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
åãî óïëîòíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà;

ôèã.4 ïðåäñòàâë åò âèä, ïîäîáíûé ôèã.2, èçîáðàæàþùèé åùå îäèí âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  åãî óïëîòíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà;

ôèã.5 ïðåäñòàâë åò óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ó÷àñòêà óñòðîéñòâà
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  ôèã.4;

ôèã.6 ïðåäñòàâë åò âèä â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå åùå îäíîãî âàðèàíòà óïëîòíèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí êîíöåâîé ó÷àñòîê ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà 10. Ãåíåðàòîð 10
âêëþ÷àåò ðîòîð 12, ñïîñîáíûé âðàùàòüñ  îòíîñèòåëüíî îñè 14 è âêëþ÷àþùèé îáìîòêè 16
ðîòîðà, âèòêè 18 ëîáîâîé ÷àñòè êàòóøêè îáìîòêè ðîòîðà, ñòîïîðíîå êîëüöî 20 è
âåíòèë òîð 22, ïîääåðæèâàþùèé ëîïàñòè 24 âåíòèë òîðà, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè êîðïóñà
29. Ðîòîð òàêæå ñîäåðæèò ñòàòîð 26, èìåþùèé òîðöåâûå ñòàòîðíûå ñòåðæíè 28,
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå êîëüöåâûå íàñàäêè 30 è ñîåäèíèòåëüíûå êîëüöà 32. Ðîòîð
12 òàêæå èìååò ïàç 34. Ìåæäó ñòàòîðîì 26 è îáìîòêàìè 16 ðîòîðà èìååòñ  âîçäóøíûé
ïðîìåæóòîê 36. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî îõëàæäàþùèé ãàç âõîäèò ÷åðåç ïðîðåçè
âåíòèë òîðà äë  ïðîõîæäåíè  âîêðóã ñòîïîðíîãî êîëüöà è âèòêîâ ëîáîâîé ÷àñòè êàòóøêè
îáìîòêè ðîòîðà â ïàç ðîòîðà è âîçäóøíûé ïðîìåæóòîê, ãäå îõëàæäàþùèé ãàç ïðîõîäèò
÷åðåç ñåðäå÷íèê ñòàòîðà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó. Îõëàæäàþùèé ãàç òàêæå
ïðîõîäèò ÷åðåç ñòàòîðíûå ñòåðæíè è ÷åðåç âåíòèë öèîííûå îòâåðñòè  (íà ÷åðòåæå íå
ïîêàçàíû) äë  ïðîõîæäåíè  ÷åðåç òåïëîîáìåííèêè (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû). Èç-çà
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ôîðìó ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé â îáëàñòè ëîáîâîé
÷àñòè îáìîòêè ïîëå òå÷åíè  â ýòîé îáëàñòè  âë åòñ  âåñüìà ñëîæíûì. Ñëåäîâàòåëüíî,
âàæíî èçáåãàòü ó÷àñòêîâ ìåñòíîãî ïåðåãðåâà â ñòåðæí õ ëîáîâîé ÷àñòè îáìîòêè.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíî óïëîòíåíèå 40, óñòàíîâëåííîå íà ãàçîâîì ýêðàíå 42 äë  óïëîòíåíè 
âîêðóã âíåøíèõ êðàåâ èëè êðîìîê ëîïàñòåé 24 âåíòèë òîðà. Óïëîòíåíèå 40 âêëþ÷àåò
àðêîîáðàçíûå ñåãìåíòû, óêðåïëåííûå â ãàçîâîì ýêðàíå 42. Ñåãìåíòû ìîãóò áûòü
ðàçëè÷íîé äëèíû, íàïðèìåð äâà ñåãìåíòà ïî 180° èëè ÷åòûðå ñåãìåíòà ïî 90°, èëè èíûå
äë  óäîáñòâà ïðèìåíåíè . Îäíàêî, ñëåäóåò îöåíèòü, ÷òî ñåãìåíòû îáðàçóþò êîëüöåâîå
óïëîòíåíèå âîêðóã êðîìîê ëîïàñòåé 24 âåíòèë òîðà. Óïëîòíåíèå 40 ñîäåðæèò äåðæàòåëü 44
àðêîîáðàçíîãî óïëîòíåíè , êîòîðûé èìååò â îáùåì Ò-îáðàçíóþ êîíôèãóðàöèþ â
ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå, âêëþ÷à  ïàðó ôëàíöåâ 46 è ðàäèàëüíî ïðîõîä ùèé ñòåðæåíü 48.
Äåðæàòåëü 44 óïëîòíåíè  ïðèêðåïëåí â àðêîîáðàçíîì óãëóáëåíèè 49, îáðàçîâàííîì â
ãàçîâîì ýêðàíå 42, ê ãàçîâîìó ýêðàíó 42 ìíîæåñòâîì ðàçíåñåííûõ íà ðàññòî íèå ïî
îêðóæíîñòè èìåþùèõ ðåçüáó áîëòîâ. Ðàäèàëüíî âíóòðåíí   ëèöåâà  ïîâåðõíîñòü ñòåðæí 
48 äåðæàòåë  44 ñíàáæåíà ìíîæåñòâîì çóáöîâ 50 ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , ðàçíåñåííûõ
íà ðàññòî íèå îò âíåøíèõ êðàåâ èëè êðîìîê 52 ëîïàñòåé 24 âåíòèë òîðà. Äâóõð äíûå
äâóíàïðàâëåííûå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  54 ðàñïîëîæåíû íà ïðîòèâîëåæàùèõ ñòîðîíàõ
çóáöîâ 50 ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , òî åñòü ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  54 îõâàòûâàþò ñ äâóõ
ñòîðîí çóáöû 50 ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè . Êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå 54 âêëþ÷àåò ïàðó
íàïðàâëåííûõ ïî îñè ðàçäåëåííûõ ð äîâ ùåòèíîê 55, 57. Õîò  ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðàçëè÷íûå òèïû ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé, ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
âêëþ÷àåò â ñåá  öåíòðàëüíûé ùåòèííûé äåðæàòåëü 60, âîêðóã êîòîðîãî ïî
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ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì è ïî âåðøèíå ùåòèííîãî äåðæàòåë  60 ïðîõîä ò ùåòèíêè 62.
Ùåòèíêè 62 îáðàçóþò ñâ çêó 63 ùåòèíîê, ñîãíóòóþ íàä äåðæàòåëåì 60 äë  îáðàçîâàíè 
äâîéíîãî ð äà ùåòèíîê 55, 57. Ïîêðûâàþùà  ïëàñòèíà 64 ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè 
íàêðûâàåò ùåòèíêè ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è çàäåëûâàåò
êîðîòêèé îòðåçîê êîí÷èêîâ ùåòèíîê 62 ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì ùåòî÷íîãî
óïëîòíåíè . Êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå ïðèêðåïëåíî ê äåðæàòåëþ 44 ùåòî÷íîãî
óïëîòíåíè  ëþáûì ïîäõîä ùèì ñðåäñòâîì, íàïðèìåð ñêëåèâàþùåé êàïëåé 66. Ùåòî÷íûå
óïëîòíåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçóþò èç íåìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òèïà êåâëàðà
è(èëè) ïëàñòìàññîâûõ âîëîêîí. Êîí÷èêè ùåòèíîê ìîãóò èìåòü íóëåâîé ðàäèàëüíûé çàçîð ñ
êðîìêàìè ëîïàñòåé âåíòèë òîðà, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ óòå÷êè ãàçà,
ïðîòåêàþùåé ìèìî âåíòèë òîðà. Íàïðàâëåííîå ââåðõ ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå ââîäèò
âèõðåâîé ïîòîê. Ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè  çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  ìåæäó
íàïðàâëåííûìè ââåðõ è íàïðàâëåííûìè âíèç ùåòî÷íûìè óïëîòíåíè ìè âèõðåâîé ïîòîê
óìåíüøàþò äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî íàïðàâëåííîå âíèç ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íå íàõîäèòñ 
ïîä âëè íèåì âèõðåâîãî ïîòîêà.

Íà ôèã.3 ññûëî÷íûå ïîçèöèè ýëåìåíòîâ ïîäîáíû ññûëî÷íûì ïîçèöè ì, ïðèìåíåííûì ê
àíàëîãè÷íûì ÷àñò ì íà ôèã.2, ñ ïðåäøåñòâóþùåé öèôðîé 1, ãäå äâóõð äíûå
äâóíàïðàâëåííûå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  154 íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ëàáèðèíòíûõ
çóáöîâ 150 ìîãóò èìåòü ùåòèíêè íåðàâíîé äëèíû. Íàïðèìåð, íàèáîëåå óäàëåííûé â
íàïðàâëåíèè ïî îñè ð ä ùåòèíîê 180 êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  çàêàí÷èâàåòñ  â
êîí÷èêàõ ðàäèàëüíî âíóòðè êîí÷èêîâ ñàìîãî âíóòðåííåãî ð äà ùåòèíîê 182 êàæäîãî
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè . Êðîìå òîãî, ëîïàñòè 124 âåíòèë òîðà èìåþò çàñå÷êè, ÷òîáû
ââîäèòü óãëóáëåíèå èëè ðàäèàëüíî íàïðàâëåííóþ ñòóïåíüêó 170 â ëîïàñòü 124
âåíòèë òîðà äë  ðàçìåùåíè  áîëåå äëèííûõ ïî íàïðàâëåíèþ ðàäèàëüíî âíóòðü êîí÷èêîâ
ùåòèíîê. Áëàãîäàð  ââåäåíèþ ùåòèíîê, èìåþùèõ êîí÷èêè, çàêàí÷èâàþùèåñ  â ðàçëè÷íûõ
ðàäèàëüíûõ ìåñòîïîëîæåíè õ, ñîïðîòèâëåíèå óòå÷êå ãàçà óâåëè÷èâàåòñ  è ýôôåêòèâíîñòü
óïëîòíåíè  óëó÷øàåòñ .

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , èçîáðàæåííîì íà ôèã.4, ññûëî÷íûå ïîçèöèè ýëåìåíòîâ
ïîäîáíû ññûëî÷íûì ïîçèöè ì, ïðèìåíåííûì ê àíàëîãè÷íûì ÷àñò ì íà ôèã.2, ñ
ïðåäøåñòâóþùåé öèôðîé 2, ãäå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  254 óñòàíîâëåíû íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ëîïàñòåé 224 âåíòèë òîðà ñ ùåòèíêàìè 262, â êîòîðûõ êàæäà 
ñâ çêà 263 ùåòèíîê íàêëîíåíà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ê ëîïàñò ì 224 âåíòèë òîðà. Êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.5, êîí÷èêè ùåòèíîê îáðàçóþò óãîë θ ñ îñüþ ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû, ïðè÷åì
óãîë θ ñîñòàâë åò ìåíåå 45°. Òàêèì îáðàçîì, êîí÷èêè ùåòèíîê 262 ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè 
254 ëåæàò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè èëè èìåþò íóëåâîé îñåâîé çàçîð ñ
ïðîòèâîïîëîæíûìè ñòîðîíàìè ëîïàñòåé 24 âåíòèë òîðà. Óïëîòíåíèå 240 òàêæå âêëþ÷àåò
ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå, ñîäåðæàùåå ìíîæåñòâî çóáöîâ 250 ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè ,
îáðàçîâàííûõ íà äåðæàòåëå 244 óïëîòíåíè . Êàê â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ,
äåðæàòåëü 244 óïëîòíåíè  ïðèêðåïëåí áîëòàìè ê ãàçîâîìó ýêðàíó 242. Â ýòîé ôîðìå
äåðæàòåëü 244 óïëîòíåíè  âêëþ÷àåò óãëóáëåíèå 245 ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì,
ïðîõîä ùåå íà äëèíó àðêîîáðàçíîãî äåðæàòåë  244 óïëîòíåíè .

Êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå 254 âêëþ÷àåò îïîðíóþ ïëàñòèíó 247 è ðàñïîðíóþ
ïëàñòèíó 249. Ðàñïîðíà  ïëàñòèíà âêëþ÷àåò âûñòóïàþùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè ôëàíåö
248 äë  ðàçìåùåíè  â óãëóáëåíèè 245 äåðæàòåë  244 óïëîòíåíè . Òàêèì îáðàçîì,
ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  çàõâà÷åíû ìåæäó äåðæàòåëåì 244 óïëîòíåíè  è ñòîðîíàìè
óãëóáëåíè  250, â êîòîðûõ ïîñòî ííî íàõîä òñ  ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  è ëàáèðèíòíîå
óïëîòíåíèå. Êàê ëó÷øå âñåãî ïîêàçàíî íà ôèã.5, îïîðíà  ïëàñòèíà 247 âêëþ÷àåò
èçîãíóòûé êîí÷èê 251, ïîääåðæèâàþùèé ùåòèíêè 262 â èõ íàêëîííîé êîíôèãóðàöèè
íàïðàâëåííûìè â îáùåì ïî îñè ê ëîïàñò ì 224 âåíòèë òîðà. Ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  254
çàêðåïëåíû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñêëåèâàþùåé êàïëåé, íàïðèìåð, â ïîçèöèè 266.
Íàïðàâëåííûå ïîä óãëîì ùåòèíêè ùåòî÷íûõ óïëîòíåíèé çàñòàâë þò ïîòîê óòå÷êè
ïîâîðà÷èâàòüñ  ïðèáëèçèòåëüíî íà 90° äë  ïðîòåêàíè  â ïðîìåæóòîê ìåæäó êðîìêàìè
ëîïàñòåé è ëàáèðèíòíûìè çóáöàìè, à çàòåì ïîâîðîòà ñíîâà ïðèáëèçèòåëüíî íà 90° ê
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âûõîäó èç ïðîìåæóòêà, ïðîõîä  ïî íàïðàâëåíèþ âíèç ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè . Òàêèì
îáðàçîì, êîìáèíèðîâàííûå íàêëîííûå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè  è ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå
îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü óïëîòíåíè . Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó âîçäåéñòâèå
îòêëîíåíè  îñè íà óïëîòíåíèå âåíòèë òîðà óñòðàíåíî. Ðàäèàëüíûé çàçîð ìåæäó êðîìêàìè
ëîïàñòè è ëàáèðèíòíûì óïëîòíåíèåì ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  ïðèáëèçèòåëüíî íà óðîâíå
0,060 äþéìà ±0,010 äþéìà, êàê îáùåïðèí òî.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.6, ññûëî÷íûå
ïîçèöèè ïîäîáíû ññûëî÷íûì ïîçèöè ì, ïðèìåíåííûì ê àíàëîãè÷íûì ÷àñò ì íà ôèã.2, ñ
ïðåäøåñòâóþùåé öèôðîé 3, ãäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íàêëîííûå ùåòî÷íûå óïëîòíåíè ,
àíàëîãè÷íûå èçîáðàæåííûì íà ôèã.4 è 5, è íàïðàâë òü â òîì æå ïî ñóùåñòâó îñåâîì
íàïðàâëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáíî äåðæàòåëþ 344 ùåòî÷íîãî óïëîòíèòåë  ñ áîêîâûìè
óãëóáëåíè ìè 345, ïàðà ùåòî÷íûõ óïëîòíèòåëåé 354 ïðèêðåïëåíà â óãëóáëåíèè 350
ãàçîâîãî ýêðàíà 342. Äë  óâåëè÷åíè  ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó óòå÷êè íàêëîííûå ùåòèíêè 362
íàïðàâëåíû ê ïîòîêó óòå÷êè, òî åñòü íàïðàâëåíû ââåðõ. Äîïîëíèòåëüíî íàêëîííûå çóáöû
350 çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  àíàëîãè÷íûì îáðàçîì  âë þòñ  íàêëîíåííûìè ââåðõ.
Òàêèì îáðàçîì, îïîðíûå ïëàñòèíû 347 äë  êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íàõîä òñ  íà
îäíîé è òîé æå îñåâîé ñòîðîíå ùåòèíîê 362, òàê ÷òî íàêëîííûå ùåòèíêè ïðîõîä ò ïî
ñóùåñòâó â îñåâîì íàïðàâëåíèè ââåðõ äë  òîãî, ÷òîáû óñòðàíèòü èëè èìåòü íóëåâîé
ðàäèàëüíûé çàçîð ñ êðîìêàìè ëîïàñòåé 24 âåíòèë òîðà.

Â òî âðåì  êàê èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî â ñâ çè ñ òåì, ÷òî, êàê ïîëàãàþò,  âë åòñ 
ñàìûì ïðàêòè÷íûì è ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî
èçîáðåòåíèå íå äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî ðàñêðûòûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , à
íàïðîòèâ, ïðåäíàçíà÷åíî, ÷òîáû îõâàòèòü ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è ýêâèâàëåíòíûå
ïðèñïîñîáëåíè , çàêëþ÷åííûå â ïðåäåëàõ ñóòè è îáúåìà ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óïëîòíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå âðàùàþùèéñ  êîìïîíåíò, óñòàíîâëåííûé

äë  âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî îñè, ñòàöèîíàðíûé êîìïîíåíò, îêðóæàþùèé âðàùàþùèéñ 
êîìïîíåíò, óïëîòíåíèå, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó âíåøíèìè äèàìåòðàëüíûìè êðà ìè
âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà è îêðóæàþùèì ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì è âêëþ÷àþùåå
êîëüöåâîå ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå, ïîääåðæèâàåìîå ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì è
èìåþùåå ìíîæåñòâî çóáöîâ, ðàçíåñåííûõ íà ðàññòî íèå îò âíåøíèõ êðàåâ âðàùàþùåãîñ 
êîìïîíåíòà, è êîëüöåâîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå, ðàçìåùåííîå íà êàæäîé èç
ïðîòèâîïîëîæíûõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  è
èìåþùåå ùåòèíêè, ïðîõîä ùèå ê êðà ì âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà è çàêàí÷èâàþùèåñ  íà
êðîìêàõ ð äîì ñ óïîì íóòûìè êðà ìè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óòå÷êà ÷åðåç ëþáîé ïðîìåæóòîê
ìåæäó êðà ìè âðàùàþùåãîñ  êîìïîíåíòà è ñòàöèîíàðíûì êîìïîíåíòîì ñâåäåíà ê
ìèíèìóìó èëè óñòðàíåíà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò êîìáèíèðîâàííûé äåðæàòåëü
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , óñòàíîâëåííûé íà ñòàöèîíàðíîì
êîìïîíåíòå.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé
ñòîðîíå çóáöîâ ñîäåðæèò ïåðâûé è âòîðîé ðàçíåñåííûå íà ðàññòî íèå ïî îñè ð äû
ùåòèíîê, îòäåëåííûå îäèí îò äðóãîãî ùåòèííûì äåðæàòåëåì.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò çàêðûâàþùóþ ïëàñòèíó
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè , íàêðûâàþùóþ êàæäûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ó÷àñòêè
äâîéíîãî ð äà ùåòèíîê íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè .

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  çàêàí÷èâàþòñ  ðàäèàëüíî âíóòðè äàëüøå êîí÷èêîâ âòîðîãî ð äà ùåòèíîê
êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .
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6. Âåíòèë öèîííà  ñèñòåìà ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, èìåþùåãî ðîòîð, ñòàòîð è
êîðïóñ äë  ðîòîðà è ñòàòîðà, ñ óïëîòíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, ñîäåðæàùà  âåíòèë òîð äë 
óñòàíîâêè íà êîíöåâîì ó÷àñòêå ðîòîðà ñ ó÷àñòêàìè êîðïóñà ãåíåðàòîðà, îêðóæàþùèìè
âåíòèë òîð, óïëîòíåíèå, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó âíåøíèìè äèàìåòðàëüíûìè êðà ìè
âåíòèë òîðà è îêðóæàþùèìè ó÷àñòêàìè êîðïóñà è âêëþ÷àþùåå êîëüöåâîå ëàáèðèíòíîå
óïëîòíåíèå, ïîääåðæèâàåìîå îêðóæàþùèì ó÷àñòêîì êîðïóñà è èìåþùåå ìíîæåñòâî
çóáöîâ, îòäåëåííûõ íà ðàññòî íèå îò âíåøíèõ êðàåâ âåíòèë òîðà, è êîëüöåâîå ùåòî÷íîå
óïëîòíåíèå, ðàçìåùåííîå íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè , è èìåþùèå ùåòèíêè, ïðîõîä ùèå ê êðà ì âåíòèë òîðà è çàêàí÷èâàþùèåñ  â
êðîìêàõ ð äîì ñ êðà ìè âåíòèë òîðà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óòå÷êà ÷åðåç ëþáîé ïðîìåæóòîê
ìåæäó êðà ìè âåíòèë òîðà è ó÷àñòêîì êîðïóñà ñâåäåíà ê ìèíèìóìó èëè óñòðàíåíà.

7. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò êîìáèíèðîâàííûé äåðæàòåëü
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , óñòàíîâëåííûé íà îêðóæàþùåì ó÷àñòêå
êîðïóñà.

8. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäîå ùåòî÷íîå óïëîòíåíèå íà êàæäîé
ñòîðîíå çóáöîâ ñîäåðæèò ïåðâûé è âòîðîé ðàçäåëåííûå ïî îñè ð äû ùåòèíîê, îòäåëåííûå
îäèí îò äðóãîãî ùåòèííûì äåðæàòåëåì.

9. Ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò çàêðûâàþùóþ ïëàñòèíó ùåòî÷íîãî
óïëîòíåíè , ïîêðûâàþùóþ êàæäûé äåðæàòåëü ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  è ó÷àñòêè äâîéíîãî
ð äà ùåòèíîê íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

10. Ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîí÷èêè ïåðâîãî ð äà ùåòèíîê êàæäîãî
ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè  íà êàæäîé èç ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí çóáöîâ ëàáèðèíòíîãî
óïëîòíåíè  çàêàí÷èâàþòñ  ðàäèàëüíî âíóòðè äàëüøå êîí÷èêîâ âòîðîãî ð äà ùåòèíîê
êàæäîãî ùåòî÷íîãî óïëîòíåíè .
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