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(57) Anotace:

Zatizeni pro méfeni bioimpedance v syrovém mase je
charakterizovano tim, Ze jeho alespori jedna elektroda (1)
s hrotem (7), spojena s pouzdrem (2) a prostorové
adaptabilni, je opatfena vnéj3i pruZinou (3) odtahujici
elektrodu (1) od drzaku (6), pfitemZ pouzdro (2)
elektrody (1) je zachyceno matici (4) a je opatfeno
zditkou (5). Pouzdro (2) ptisobi jako zarazka pro hloubku
vpichu elektrody (1) do syrového masa a jsou v ném
otvory (8) pro umisténi dalSich adaptabilnich elektrod (1).
Zatizeni |ze pouZit pro m&Feni bioimpedance, ale i jinych
veli¢en, napk. vodivosti u Zivych i mrtvych zvitat i
rostlin.
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Zavtizeni pro méfeni bioimpedance v syrovém mase

Oblast techniky

Reseni se tyka zatizeni pro méfeni bioimpedance v syrovém mase za pouziti adaptabilnich elek-
trod, které kopirujici tvar masa a odstranuji problém s nerovnomérmé zabodnutymi elektrodami.

Dosavadni stav techniky

Intramuskularni tuk mé dualezitou dietetickou i senzorickou roli v lidské vyzivé. Obsah intra-
muskularniho tuku ovliviiuje chut’ i konzistenci masa. Svalova tkan s dostatenym obsahem tuku
2 a7 3 % hmotn. chutna kiehce a §tavnate, zatimco sval s nizkym obsahem tuku chutna suse a
tuze. Naopak ptiliSny obsah intramuskularniho tuku je spojovan se zdravotnimi riziky pro konzu-
menty. V zajmu konzumentt i producenti je tedy dilezité stanovit obsah intramuskularniho tuku
a tim garantovat chut'ové i zdravotni vlastnosti masa.

Rutinni stanoveni vSak doposud nebylo provadéno. Pro tato méfeni pfimo ve zpracovatelskych
zavodech nepfipada v Givahu piesna, ale Casové naro¢na chemicka stanoveni. Idealni se proto zda
pouziti metod na zakladé bioimpedance, ultrazvuku nebo infracervené spektroskopie, z nichz
méfeni impedance se zda byt pro stanoveni tuku nejvhodnéjsi (napt. Swantek et al., 1992 P. M.
Swantek, J. D. Crenshaw, M. J. Marchello and H. C. Lukaski, Bioelectrical impedance: A non-
destructive method to determine fat-free mass of live market swine and pork carcasses, Journal
of Animal Science 70 (1992), pp. 169-177.)

Jiz dtive bylo popsano stanoveni obsahu tuku v mase méfenim bioimpedance (napt. Slanger and
Marchello, 1994 W. D. Slanger and M. J. Marchello, Bioelectrical impedance can predict skele-
tal muscle and fat-free skeletal muscle of beef cows primal cuts, Journal of Animal Science 72
(1994), pp. 3124-3130). Bioimpedance popisuje pasivni elektrické vlastnosti biologickych sys-
témui a vyuziva se pro nepiimé stanoveni obsahu latek (voda, tuk, aj.) anebo ke stanoveni fyzio-
logickych jevi jako jsou krevni tok, srdecni vydej, nervova aktivita a dalsi.

Mefeni je provadéno obvykle pomoci zabodnuti 4 elektrod do svalu. Dvé elektrody jsou piipoje-
ny ke generétoru stfidavého proudu s frekvenci 25 az 100 000 Hz, obvykle v§ak 50 kHz. Dalsi
elektrody jsou piipojeny k obvodu méfici napéti a posun faze vzhledem k fazi generatoru. Impe-
dance sestdva z realné a z imaginarni slozky, kterd koresponduje s posunem faze. Na zékladé
méfeni je stanovena impedance masa, ktera koreluje s obsahem tuku a takto 1ze urcit obsah tuku
v konkrétnim kusu masa.

Patentované piistroje k méteni bioimpedance, napt. dle W0O9901754A1 - Apparatus and method
for measuring the content of intramuscular fat in carcasses or parts thereof;, W02006070169
Multi-electrode sensor for measuring maturation state of a meat/fish, comprises measurement
electrodes for measuring electrical impedance of the meat/fish, electronic instrument to measure
electrical impedance of the electrodes; EP0187392 Method and an apparatus for determining the
degree of freshness of pieces of food; EP1253423 Method and apparatus for obtaining physical
and/or chemical characteristics of a biological medium, sestavaji ze dvou, tii i vice part elektrod
jehlového tvaru o délce 25 az 150 mm se zaSpicatélymi konci o priméru 5 az 20 mm a jsou bud
zcela obnaZené nebo jsou opatieny povrchovou izolaci, kde je obnaZzena jen méfici ¢ast elektrody
v distalni ¢asti. Elektrody jsou opatieny zarazkou, ktera zajistuje konstantni zabodnuti do tkané.
Elektrody jsou umistény vétSinou v jedné piimce, ale jejich prostorové usporadani miize byt téz
rizné.
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Takovéto usporadani méficich elektrod je dobfe pouzitelné v oblastech téla s velkym mnoZzstvi
osvaleni, kde elektroda je dostate¢né zabodnuta, pokud je ale potfeba métit impedanci na vzor-
cich masa nepravidelného tvaru, popt. vzorcich s kosti (kotlety, zebra atd.) Pevné fixované elek-
trody neumozni dostate¢né zabodnuti a vysledky bioimpedance timto faktem mohou byt zkresle-
né, popf. viibec neméfitelné.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni pro méfeni bioimpedance v syrovém mase, podle vynale-
zu, jehoz podstata spodiva v tom, Ze jeho alespoii jedna elektroda s hrotem spojena s pouzdrem
je prostorové adaptabilni, je opatfena vnéj$i pruzinou, odtahujici elektrodu od drzaku, pticemz
pouzdro elektrody je zachyceno matici a je v ném zdirka.

Zatizeni podle vynalezu je charakterizovana tim, ze pouzdro elektrody je nevodivé a elektroda
jehlova.

Zatizeni podle vynalezu je dale charakterizovana tim, ze v drzaku jsou otvory pro umisténi dal-
Sich téchto elektrod.

Plivodci vynélezu bylo navrzeno takové feseni, které vyuziva adaptabilni elektrody, kopirujici
tvar masa, které odstranuji problémy s nerovnomérn¢ zabodnutymi elektrodami. Zatizeni podle
vynalezu se sklada z vlastniho téla elektrody, které je pomoci pruziny vytlaovano z drzaku a tim
umoziluje pii piitlaceni k méfenému masu flexibilné se adaptovat na jeho povrch a tim umoznit
optimalni zabodnuti elektrody a rovnomérné méfeni.

Vyhoda navrzeného feseni spociva zv1asté v moznosti mefit impedanci na vzorcich masa nepra-
videlného tvaru, popf. vzorcich s kosti (kotlety, zebra atd.). Navrzené zafizeni podle vynalezu
muze byt vyuzito v rutinni analyze intramuskularniho tuku pfimo na porazkovych mistech jako
soucast technologické linky anebo miize byt pouzito pfi manudlnim méfeni. Celé méfici zatizeni
se vyrabi béznym zamecnickym zplsobem, jeho obsluha je snadné a poskytuje presné vysledky
méfeni.

Objasnéni vykresu

Na ptilozeném obr. 1 je schematicky fez zafizenim podle vynalezu s 1 elektrodou v drzaku.

Nasledujici ptiklady provedeni zafizeni podle vynalezu pouze dokladaji, ale neomezuji.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Zafizeni se tava z vlastniho téla elektrody 1 s hrotem 7, z nevodivého pouzdra 2 elektrody 1 pi-
sobici i jako zarazka, ktera brani hlub$imu zabodnuti elektrody 1 do zkoumaného syrového masa.
Dale z vné&jsi pruziny 3 umoznujici flexibilitu elektrody 1, matice 4 vymezujici pohyb elektrody
1 a zditky 5 pro pfipojeni k vné&j§imu méficimu systému. V drzdku 6 miZze byt umisténo podle
potteby nékolik elektrod 1, ktery mize byt pfipevnén na méfici ¢ast vyrobni linky anebo miize
byt pouzit pfi manudlnim méfeni. Na drzaku 6 jsou naznaceny otvory 8 pro umisténi dalSich
elektrod 1.
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Zatizeni podle vynélezu bylo GspéSné ovéteno pfi praktickém méfeni v Agrovyzkumu Rapotin,
s.r.0., CZ. Pro méfeni bylo vybrano ¢tyfpolové zapojeni, kdy 4 jehlové elektrody 1 (primér
1 mm a délka 30 mm) byly namontovany na drzaku 6 a spojeny s mékicim pfistrojem. Jako refe-
ren¢ni rezistor byl pouzit 100 ohmovy 1 % odpor. Pro méfeni byly pouzity dva piesné multi-
metry.

Bylo provedeno méfeni 24 vzorkl hovéziho masa (po étyfech méfenich), vyhodnoceny parame-
try méieni (opakovatelnost, reprodukovatelnost méfeni apod.). Dale bylo provedeno méfeni s
vyuzitim pokrocilych snimacich a vyhodnocovacich systémi (méfeni na Sesti mistech vzorku,
frekvence sbéru dat 10kHz). Vysledky byly porovnany s laboratornimi stanovenimi obsahu tuku.
Dosazené vysledky ukazuji, Ze lze navrzené zatizeni vyuzit v rutinni analyze intramuskularniho
tuku ptfimo na porazkovych mistech jako soucast technologické linky.

Pramyslova vyuzitelnost

Nové zafizeni pro méteni bioimpedance v syrovém mase lze vyuzit pfi rutinni analyze intra-
muskularniho tuku pfimo na porazkovych mistech jako souéast technologické linky nebo i pfi
ruénim laboratornim méfeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro méfeni bioimpedance v syrovém mase, vyznacujici se tim, Ze jeho
alesponi jedna elektroda (1) s hrotem (7), spojena s pouzdrem (2) a prostorové adaptabilni, je
opatiena vnéjsi pruzinou (3) odtahujici elektrodu (1) od drzaku (6), pticemz pouzdro (2) elektro-
dy (1) je zachyceno matici (4) a je opatieno zdifkou (5).

2. Zatizeni podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze pouzdro (2) elektrody (1) je
nevodivé a elektroda (1) je jehlova.

3. Zatizenipodle ndrokii 1 a2, vyznadujici se tim, Zev drzéku (6) jsou otvory (8)
pro umisténi dalSich adaptabilnich elektrod.

1 vykres
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Obr. 1
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