
(57)【要約】

【課題】　取付け穴の周辺に緩衝部を有する回路基板に

おいて、専用の金型や別の成型工程等を必要としないで

、取付け穴の周辺に緩衝部を形成した回路基板およびそ

の製造方法を提供する。

【解決手段】　プリント配線板に部品を実装しハンダ付

けして回路基板を製造する工程内において、ソルダペー

ストの印刷工程の後に緩衝材塗布工程を設け、熱硬化す

る液状の材料をプリント配線板の取付け穴の周辺に塗布

し、ハンダを加熱しハンダ付けする製造工程にて液状の

材料を熱硬化させることによって緩衝部を形成する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 取 付 け 穴 を 有 す る プ リ ン ト 配 線 板 と 、
前 記 プ リ ン ト 配 線 板 に 実 装 さ れ る 部 品 と 、
前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 塗 布 さ れ た 液 状 の 材 料 が 前 記 プ リ ン ト 配 線 板 に 前 記 部 品 を 実 装 す る
際 の 加 熱 工 程 に お い て 熱 硬 化 さ れ て 形 成 さ れ た 緩 衝 部 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 緩 衝 部 は 、 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 前 記 取 り 付
け 穴 を 囲 む よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 半 球 状 の 緩 衝 部 に よ っ て 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 緩 衝 部 は 、 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 に よ っ て 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 断 面 が 半 円 の 円 環 状
に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 緩 衝 部 は 、 導 電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 前 記
取 り 付 け 穴 を 囲 む よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 半 球 状 の 緩 衝 部 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 緩 衝 部 は 、 導 電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 に よ っ て 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 断 面 が 半 円 の
円 環 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 取 付 け 穴 を 有 す る プ リ ン ト 配 線 板 に 、 部 品 を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す る 回 路 基 板 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 、 熱 硬 化 す る 液 状 の 材 料 を 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 塗 布 し 、 ハ ン ダ
を 加 熱 す る 製 造 工 程 で ハ ン ダ を 過 熱 す る と 共 に 前 記 材 料 を 熱 硬 化 さ せ て 緩 衝 部 を 形 成 す る
こ と を 特 徴 と す る 回 路 基 板 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 装 置 等 に 取 り 付 け ら れ た プ リ ン ト 配 線 板 に 加 わ る 衝 撃 を 小 さ く す る た め の 緩
衝 部 を 有 す る 回 路 基 板 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 部 品 を 実 装 さ れ た 回 路 基 板 が 、 モ バ イ ル 機 器 や 自 動 車 等 に 搭 載 さ れ て い る が 、 モ バ
イ ル 機 器 や 自 動 車 に 加 わ っ た 衝 撃 が 回 路 基 板 に 直 接 伝 達 す る と 、 回 路 基 板 に 実 装 さ れ た 部
品 と プ リ ン ト 配 線 板 の ハ ン ダ 接 合 部 に 亀 裂 が 入 っ た り し て 、 誤 動 作 や 故 障 を 引 き 起 こ す 原
因 と な る 恐 れ が あ る 。 そ の た め 回 路 基 板 に 衝 撃 が 直 接 伝 達 さ れ な い よ う に 、 回 路 基 板 を 装
置 に 取 り 付 け る 部 分 に 緩 衝 部 品 を 介 在 さ せ て 固 定 さ れ る こ と が 多 い 。 回 路 基 板 に 伝 達 さ れ
る 衝 撃 を 小 さ く す る た め 、 緩 衝 部 品 に は 弾 性 材 料 ま た は 粘 弾 性 材 料 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 緩 衝 部 品 は 、 回 路 基 板 や 回 路 基 板 が 取 付 け ら れ る 装 置 と は 別 の 部 品 で あ る こ と が 多 く 、
回 路 基 板 と 装 置 を 組 み 立 て る と き に 、 回 路 基 板 と 装 置 と の 間 に 挟 む よ う な 形 式 で 装 着 さ れ
る た め 、 組 み 立 て が 面 倒 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の 組 み 立 て を よ り 簡 便 化 す る 目 的 で 予 め 回 路 基 板 に 緩 衝 部 品 を 成 型 し て 設 け る 例 が
考 え ら れ て い る 。 （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 回 路 基 板 に 成 型 に て 緩 衝 部 品 を 設 け る た め に は 、 緩 衝 部 品 用 の 専 用 金 型
が 必 要 で あ り 、 全 く 別 工 程 に て そ の 金 型 に 回 路 基 板 を 装 着 す る 手 間 が 発 生 し 、 た い へ ん 面
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倒 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ５ ４ ９ ６ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 回 路 基 板 の 取 付 け 穴 に 別 部 品 の 緩 衝 部 品 を 介 在 さ せ な が ら 回 路 基 板 と 装 置 を 組 み 当 て る
の は 面 倒 で あ る 。 ま た 予 め 回 路 基 板 に 緩 衝 部 品 を 設 け る た め に は 、 専 用 の 金 型 や 別 の 成 型
工 程 が 必 要 と な り 、 一 長 一 短 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 専 用 の 金 型 等 を 必 要 と し な い で
、 回 路 基 板 の 取 付 け 穴 の 周 辺 に 緩 衝 部 品 を 形 成 し た 回 路 基 板 お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 回 路 基 板 は 、 取 付 け 穴 を 有 す る プ リ ン ト 配 線 板 と
、 前 記 プ リ ン ト 配 線 板 に 実 装 さ れ る 部 品 と 、 前 記 取 付 け 穴 の 周 辺 に 塗 布 さ れ た 液 状 の 材 料
が 前 記 プ リ ン ト 配 線 板 に 前 記 部 品 を 実 装 す る 際 の 加 熱 工 程 に お い て 熱 硬 化 さ れ て 形 成 さ れ
た 緩 衝 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 専 用 の 金 型 等 を 必 要 と し な い で 、 回 路 基 板 の 取 付 け 穴 の 周 辺 等 に 予 め
緩 衝 部 を 設 け る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 例 の 形 態 に よ る 情 報 処 理 装 置 に つ い て 図 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 情 報 処 理 装 置 の 実 施 例 を 図 １ 乃 至 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明
の 実 施 例 １ の 形 態 に お け る 回 路 基 板 の 構 成 を 示 す 概 要 図 で あ る 。 回 路 基 板 １ は プ リ ン ト 配
線 板 ２ 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 実 装 さ れ る 部 品 ４ 、 緩 衝 部 ５ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施
例 に け る プ リ ン ト 配 線 板 ２ は 、 実 装 さ れ る 部 品 ４ を ハ ン ダ 付 け す る 前 の 状 態 を 指 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 プ リ ン ト 配 線 板 ２ は 略 長 方 形 を し て お り 、 四 隅 等 に 取 付 け 穴 ３ が 設 け ら れ て い る 。 取 付
け 穴 ３ の 周 辺 に は 取 付 け 穴 ３ を 囲 む よ う に 緩 衝 部 ５ が 設 け ら れ て い る 。 装 置 側 に は 回 路 基
板 １ を 支 持 す る た め の 支 持 部 ６ が 取 付 け 穴 ３ と 同 数 設 け ら れ て い る 。 支 持 部 ６ に は ね じ 穴
７ が あ り 、 回 路 基 板 １ は 取 付 け 穴 ３ に ね じ ８ を 通 し て 支 持 部 ６ に 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 取 付 け 穴 ３ と 緩 衝 部 ５ の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。 緩 衝 部 ５ は 、 複 数 個 （ 図 で は ６ 個
） の 半 球 状 の 緩 衝 部 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ 、 ５ ｄ 、 ５ ｅ 、 ５ ｆ よ り 構 成 さ れ て お り 、 複 数 の 緩
衝 部 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ 、 ５ ｄ 、 ５ ｅ 、 ５ ｆ は 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 を 取 付 け 穴 ３ を 囲 む よ う に
配 置 さ れ て プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 接 着 さ れ て い る 。 こ の 緩 衝 部 ５ は 回 路 基 板 １ の 反 対 側 の 面
に も 同 様 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 、 図 １ に お い て 回 路 基 板 を Ａ 方 向 か ら 見 た 図 で あ る 。 ６ 個 の 緩 衝 部 ５ ａ 、 ５ ｂ 、
５ ｃ 、 ５ ｄ 、 ５ ｅ 、 ５ ｆ の 位 置 は そ れ ぞ れ の 緩 衝 部 ５ ａ 、 ５ ｂ 、 ５ ｃ 、 ５ ｄ 、 ５ ｅ 、 ５ ｆ
の 頂 上 部 が ね じ ８ の 頭 部 の 外 径 よ り 内 側 に な る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 回 路 基 板 １ は 緩 衝
部 ５ を 介 し て 支 持 部 ６ と ね じ ８ の 頭 部 に 挟 ま れ て 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ は 回 路 基 板 １ を 支 持 部 ６ に 支 持 し た 部 分 の 断 面 図 で あ る 。 ね じ ８ を 支 持 部 ６ の ね じ
穴 ７ に 締 め 付 け て い く と 、 ね じ ８ の 頭 部 が 緩 衝 突 部 ９ の 頂 上 部 を つ ぶ し 始 め る 。 そ し て ね
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じ ８ の 頭 部 と プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 距 離 が 所 定 の 大 き さ に な っ た と こ ろ で ね じ の 締 め 付 け を
止 め る よ う に し て 、 ま た は ね じ ８ を 締 め る と き に 回 転 さ せ る た め の ト ル ク が 所 定 の ト ル ク
に な っ た と こ ろ で 締 め 付 け を 止 め る よ う に し て 、 緩 衝 部 ５ に 所 定 の 反 発 力 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な 状 態 で 回 路 基 板 １ が 支 持 さ れ て い る と き に は 、 装 置 に 衝 撃 が 加 わ り 支 持 部 ６
に 伝 わ っ て も 、 緩 衝 部 ５ が 衝 撃 を 吸 収 し 、 回 路 基 板 １ に は 衝 撃 が 減 衰 さ れ て 伝 わ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す る 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。 本
実 施 例 に お い て は 例 え ば 表 面 実 装 方 式 を 用 い て 製 造 さ れ た 回 路 基 板 と す る 。 表 面 実 装 方 式
と は 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 表 面 に Ｌ Ｓ Ｉ チ ッ プ な ど の 部 品 を 直 接 ハ ン ダ 付 け す る 技 術 で あ
る 。 表 面 実 装 方 式 で は 、 Ｌ Ｓ Ｉ チ ッ プ な ど 表 面 実 装 部 品 を 装 着 す る た め に ペ ー ス ト 状 の ハ
ン ダ を あ ら か じ め 塗 布 し た プ リ ン ト 配 線 板 ２ を 用 意 し 、 チ ッ プ マ ウ ン タ ー と い う 専 用 の 射
出 機 で チ ッ プ 等 を 装 着 す る 。 そ の 後 、 高 温 炉 内 で 摂 氏 ２ ５ ０ 度 程 度 に 加 熱 す る こ と で ハ ン
ダ を 溶 融 さ せ 、 Ｌ Ｓ Ｉ チ ッ プ 等 を プ リ ン ト 配 線 板 ２ 上 に ハ ン ダ 付 け さ せ る 方 式 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 表 面 実 装 方 式 に 対 し て 、 リ ー ド 線 や Ｌ Ｓ Ｉ チ ッ プ の 足 な ど を ス ル ー ホ ー ル (部 品 穴 )に よ
り 基 板 を 貫 通 さ せ た 上 で 裏 面 に ハ ン ダ 付 け す る ピ ン 挿 入 方 式 を 用 い た 回 路 基 板 で も 構 わ な
い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 実 装 し ハ ン ダ 付 け し 、 回 路 基 板 １ を 製 造 す る 工 程 は 、 図 ５
の 左 か ら 右 の 方 向 へ 進 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 印 刷 工 程 ９ は 、 ソ ル ダ ペ ー ス ト 印 刷 工 程 で あ り 、 印 刷 機 １ ０ に よ っ て プ リ ン ト 配 線 板 ２
上 に ソ ル ダ ペ ー ス ト を ス ク リ ー ン 印 刷 す る 工 程 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 緩 衝 材 塗 布 工 程 １ １ は 、 熱 硬 化 す る 液 状 の 材 料 を プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺
に 塗 布 す る 工 程 で あ る 。 緩 衝 材 塗 布 装 置 １ ２ に よ っ て 液 状 の 材 料 を 、 図 ２ で 示 し た 半 球 状
の 点 滴 の よ う に 塗 布 す る 。 こ の 工 程 で 塗 布 さ れ る 液 状 の 材 料 は 例 え ば シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料
を 用 い る 。 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 は 、 後 の ハ ン ダ 付 け 工 程 １ ５ に お け る 熱 に よ っ て 硬 化 す る
が 、 硬 化 後 の 耐 熱 性 を 確 保 す る こ と が で き 、 こ の 製 造 工 程 で 使 用 す る の に 都 合 が よ い 。 シ
リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 は 液 状 で は あ る が 、 ゲ ル 状 で あ り 粘 性 が 大 き い た め 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２
に 塗 布 し た 後 で 、 そ の 場 か ら 流 れ た り し な い 。 プ リ ン ト 配 線 板 を 反 転 さ せ て 、 反 対 側 の 面
に も 同 様 に 弾 性 材 料 を 塗 布 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 面 実 装 部 品 搭 載 工 程 １ ３ は プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 装 着 す る 工 程 で あ る 。 チ ッ プ マ
ウ ン タ ー １ ４ に よ っ て 所 定 の 部 品 ４ を 射 出 し 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 所 定 の 位 置 に 装 着 す る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ハ ン ダ 付 け 工 程 １ ５ は 熱 を 加 え て ハ ン ダ を 溶 融 さ せ 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 を ハ ン ダ
付 け す る 工 程 で あ る 。 リ フ ロ ー 炉 １ ６ の 中 に 部 品 ４ が 装 着 さ れ た プ リ ン ト 配 線 板 ２ を 通 し
加 熱 す る 。 こ の と き 一 般 的 に は 摂 氏 ２ ５ ０ 度 付 近 ま で 加 熱 さ れ 、 ハ ン ダ が 溶 融 し 、 実 装 さ
れ た 部 品 ４ と プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 接 点 が ハ ン ダ 付 け さ れ る 。 こ の 工 程 に お い て 同 時 に 緩 衝
材 塗 布 工 程 １ １ で 塗 布 さ れ た 材 料 が 熱 硬 化 す る 。 熱 硬 化 す る こ と に よ っ て ゲ ル 状 で あ っ た
材 料 が 緩 衝 部 ５ と し て 適 当 な 弾 性 を 有 す る 固 体 に 変 化 し 、 緩 衝 部 ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 検 査 工 程 １ ７ は ハ ン ダ 付 け さ れ た プ リ ン ト 配 線 板 ２ 、 す な わ ち 回 路 基 板 １ の 外 観 検 査 を
す る 工 程 で あ る 。 外 観 検 査 装 置 １ ８ に よ っ て 部 品 ４ の 欠 品 や 緩 衝 部 ５ の 状 態 を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ６ は 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 囲 の グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ と 緩 衝 部 ５ を 示
す 斜 視 図 で あ る 。 プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 に グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ が 設 け ら
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れ て い る 。 プ リ ン ト 配 線 板 ２ の グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ と 装 置 側 と を 導 通 す る 必 要 が あ る 場
合 に は 、 緩 衝 部 ５ に 導 電 性 材 料 を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 緩 衝 材 塗 布 工 程 １ １ に お い て 、 導 電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 を 用 い る こ と に よ り 、 緩 衝 部
５ と し て 適 当 な 弾 性 を 有 し な が ら 、 回 路 基 板 １ と 装 置 側 の 支 持 部 ６ と の 電 気 的 な 導 通 を 図
る こ と が で き 、 た い へ ん 都 合 が よ い 。 ま た 複 数 あ る 取 付 け 穴 ３ の 内 の 特 定 の 箇 所 だ け に 導
電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 を 塗 布 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ７ は 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 実 装 し 、 ハ ン ダ 付 け す る 製 造 工 程 に お け る プ リ ン
ト 配 線 板 ２ 上 の 変 遷 を 示 す 図 で あ る 。 図 ７ （ １ ） は 、 印 刷 工 程 ９ に お い て 、 プ リ ン ト 配 線
板 ２ 上 に ソ ル ダ ペ ー ス ト ２ ０ が 印 刷 さ れ た 状 態 を 示 す 。 図 ７ （ ２ ） は 、 緩 衝 材 塗 布 工 程 １
１ に お い て 、 熱 硬 化 す る 液 状 の 材 料 が プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 に 塗 布 さ れ た
状 態 を 示 す 。 緩 衝 材 塗 布 装 置 １ ２ の ノ ズ ル ２ １ か ら ゲ ル 状 の シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 が 射 出 さ
れ 、 半 球 状 ま た は 半 球 が 少 し つ ぶ れ て 断 面 が 半 楕 円 の ド ー ム 形 状 と な っ た 硬 化 前 緩 衝 部 ２
２ が プ リ ン ト 配 線 板 ２ 上 に 付 着 し た 状 態 を 示 し て い る 。 図 ７ で は 硬 化 前 緩 衝 部 ２ ２ を ハ ッ
チ ン グ で 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ７ （ ３ ） は 、 面 実 装 部 品 搭 載 工 程 １ ３ に お い て 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ が 装 着 さ
れ た 状 態 を 示 す 。 チ ッ プ マ ウ ン タ ー １ ４ に よ っ て 、 ソ ル ダ ペ ー ス ト ２ ０ が 印 刷 さ れ た 箇 所
に 部 品 ４ の ピ ン ２ ３ が 正 確 に 配 置 さ れ る 。 図 ７ （ ４ ） は 、 ハ ン ダ 付 け 工 程 １ ５ に お い て 、
ハ ン ダ を 溶 融 さ せ 、 部 品 ４ が ハ ン ダ 付 け さ れ た 状 態 を 示 す 。 ま た ハ ン ダ 付 け 工 程 １ ５ に よ
る 熱 に よ り 半 球 状 の 硬 化 前 緩 衝 部 ２ ２ が 熱 硬 化 し 、 弾 性 を 有 す る 固 体 に 変 化 し 、 緩 衝 部 ５
が 形 成 さ れ る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 に お い て は 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す
る 工 程 内 に お い て 、 熱 硬 化 す る 液 状 の 材 料 を プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 に 塗 布
す る 緩 衝 材 塗 布 工 程 １ １ を 設 け 、 ハ ン ダ を 加 熱 す る 製 造 工 程 に お い て 液 状 の 材 料 を 熱 硬 化
さ せ る こ と に よ っ て 緩 衝 部 ５ を 形 成 す る た め 、 緩 衝 部 専 用 の 金 型 を 用 意 す る 必 要 が な く 、
ま た 緩 衝 部 を 形 成 す る た め の 全 く 別 の 工 程 を 用 意 す る 必 要 も な い た め 、 た い へ ん 効 率 的 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に お い て は 以 上 の 構 成 に 限 定 さ れ る も で は な く 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る
。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ８ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 回 路 基 板 の 緩 衝 部 ２ ４ を 示 す 図 で あ る 。 こ の 実 施 例 ２ の
各 部 に つ い て 、 図 １ に 示 す 実 施 例 １ の 回 路 基 板 １ の 各 部 と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で あ る 。 こ
の 実 施 例 ２ が 実 施 例 １ と 異 な る 点 は 、 緩 衝 部 の 形 状 を 変 更 し て い る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 緩 衝 部 ２ ４ は 取 付 け 穴 ３ の 周 囲 に 円 環 状 に 形 成 さ れ た 例 で あ る 。 緩 衝 部 ２ ４ は 円 環 状 で
あ る た め 、 図 １ か ら 図 ７ で 示 し た 複 数 の 半 球 形 状 の 緩 衝 部 ５ に 比 べ て 、 プ リ ン ト 配 線 板 と
の 接 着 面 積 が 大 き い た め 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 強 固 に 接 着 す る こ と が で き る 。 製 造 工 程 は
実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ９ は 緩 衝 部 ２ ４ の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。 断 面 の 形 状 は 略 半 円 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ ０ は 緩 衝 部 ２ ４ の 断 面 の 別 の 例 を 示 す 図 で あ る 。 断 面 の 形 状 は 半 楕 円 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ １ は 取 付 け 穴 ３ の 周 囲 の グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ と 緩 衝 部 ２ ４ の 斜 視 図 で あ る 。 プ リ
ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 に グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ が 設 け ら れ て い る 。 プ リ ン ト 配
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線 板 ２ の グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ９ と 装 置 側 と を 導 通 す る 必 要 が あ る 場 合 に は 、 緩 衝 部 ２ ４ に
導 電 性 材 料 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 緩 衝 材 塗 布 工 程 １ １ に お い て 、 導 電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 を 用 い る こ と に よ り 、 緩 衝 部
２ ４ と し て 適 当 な 弾 性 を 有 し な が ら 、 回 路 基 板 １ と 装 置 側 の 支 持 部 ６ と の 電 気 的 な 導 通 を
図 る こ と が で き 、 た い へ ん 都 合 が よ い 。 ま た 複 数 あ る 取 付 け 穴 ３ の 内 の 特 定 の 箇 所 だ け に
導 電 性 シ リ コ ン 系 ゴ ム 材 料 を 塗 布 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 に お い て も 、 プ リ ン ト 配 線 板 ２ に 部 品 ４ を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す
る 工 程 内 に お い て 、 熱 硬 化 す る 液 状 の 材 料 を プ リ ン ト 配 線 板 ２ の 取 付 け 穴 ３ の 周 辺 に 塗 布
す る 緩 衝 材 塗 布 工 程 １ １ を 設 け 、 ハ ン ダ を 加 熱 す る 製 造 工 程 に お い て 液 状 の 材 料 を 熱 硬 化
さ せ る こ と に よ っ て 緩 衝 部 ２ ４ を 形 成 す る た め 、 緩 衝 部 専 用 の 金 型 を 用 意 す る 必 要 が な く
、 ま た 緩 衝 部 を 形 成 す る た め の 全 く 別 の 工 程 を 用 意 す る 必 要 も な い た め 、 た い へ ん 効 率 的
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に お い て は 以 上 の 構 成 に 限 定 さ れ る も で は な く 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 形 態 に お け る 回 路 基 板 の 構 成 を 示 す 概 要 図 。
【 図 ２ 】 取 付 け 穴 と 緩 衝 部 の 拡 大 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 １ で 回 路 基 板 を Ａ 方 向 か ら 見 た 図 。
【 図 ４ 】 回 路 基 板 を 支 持 部 に 支 持 し た 部 分 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 プ リ ン ト 配 線 板 に 部 品 を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す る 製 造 工 程 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 プ リ ン ト 配 線 板 の 取 付 け 穴 の 周 囲 の グ ラ ン ド パ タ ー ン と 緩 衝 部 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ７ 】 プ リ ン ト 配 線 板 に 部 品 を 実 装 し ハ ン ダ 付 け す る 製 造 工 程 に お け る プ リ ン ト 配 線 板
上 の 変 遷 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 回 路 基 板 の 緩 衝 部 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 緩 衝 部 の 断 面 を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 緩 衝 部 の 断 面 の 別 の 例 を 示 す 図 。
【 図 １ １ 】 取 付 け 穴 の 周 囲 の グ ラ ン ド パ タ ー ン と 緩 衝 部 の 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
１ 　 回 路 基 板
２ 　 プ リ ン ト 配 線 板
３ 　 取 付 け 穴
４ 　 部 品
５ 　 緩 衝 部
６ 　 支 持 部
８ 　 ね じ
９ 　 印 刷 工 程
１ １ 　 緩 衝 材 塗 布 工 程
１ ３ 　 面 実 装 部 品 搭 載 工 程
１ ５ 　 ハ ン ダ 付 け 工 程
１ ７ 　 検 査 工 程
２ ４ 　 緩 衝 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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