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Sekoitin ilman liikkuvia osia =

Blandare utan rdrliga delar

Esilli oleva keksint® kohdistuu laitteeseen kahden tai useamman aine-
osan sekolttamiseksi, joista ainakin yksi sis8ltyy laitteeseen liite-
tyn putkijohdon tai putkiston kautta jatkuvasti sydtettyyn nestevir-
taukseen. Toiset sekoitettavat aineosat woivat olla nestevirtausten,
kaasujen tai jopa kiinteiden ainesosien muodossa. Keksinntn mukaista

laitetta kutsutaan yleisemmin "sekoittimeksi'.

Aikaisemmin tunnetaan sekoittimia, jotka sisdltidvit yhden tai useam-
man mekaanisesti toimivan h&mmentimen, joka suorittaa sekoittamisen.
Esilld olevan keksinndn kohteena on saada alkaan yksinkertaistettu
sekoitin, jossa el ole 1liikkuvia osia, mutta joka siltiitoimii te-

hokkaasti.

Keksinnén mukainen sekoitin kisittidi kiintedn, kiertymdttdmén kote-r -
lon, kaksi tai useampia putkijohtoa liitettyind koteloon erilaisten
sekoitettavien ainesosien sySttimiseksi siihen, joista putkijohdoista
ainakin yksi on tangentinsuuntaisesti liitetty koteloon ja sisdltidi

Jjoukon virtausesteitid. Sopivilla nopeuksilla tangentinsuuntaiéesti



kotelodn. sydtetty virtaus talivirtaukset pakotetaan muuttamaan suuntaansa
kierteen tal pydrteen muotolseksi virtaukseksi, jonka kiertonopeus
kasvaa keskusta kohti mentiessid, niin ettd virtaus ldhtiess&din kote-
losta keskeisesti liitetyn ulosvirtausjohdon kautta on kierteisessé
kiertoliikkeessid, jota ulosvirtausjohtoon asetetut esteet dkillises-
ti hillitsevidt, niin ettd syntyy voimakas pydrretila, joka johtaa

ainesosien perinpohjaiseen sekoittumiseeh.

Tangentinsuunnassa koteloon sy8tetyn seosainesosan soplva nopeus voi-

daan pditelll kokeellisesti.

Keksint64 kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin oheisiin pilrus-

tuksiin viitaten.

Kuviot 1 ja 2 esittidvidt sivukuvaa ja vastaavasti akselinsuuntaista
poikkileikkausta sekoituslaitteesta kahta ainesosaa varten, joista

molemmat sydtetdidn koteloon tangentin suunnassa.

Kuvio 3 esittdd kuvioiden 1 ja 2 mukaista sekoituslaitetta, kuitenkin
niin, ettd laitteen kartionmuotoinen p#dty on poistovirtausjohtoa
vastapditd.

Kuvio U4 esittdid kuvion 3 kaltaisen sekoituslaitteen akselinsuuntaista
poikkileikkausta sisdltien kuitenkin yhtd sekoitettavaa ainesosaa
tarkoitetun sydttdjohdon asetettuna kulkemaan keskeisesti kartiomai-
sen pididyn ldvitse.

Kuviot 5 ja 6 esittivdt sekoitettavan ainesosan tangentinsuuntaista
sy8ttd84 varten tarkoitetun putkijohdon suuosan erilaisia suunnittelu=
muotoja.

Kuviot 7 ja 8 esittdvidt poistovirtausjohdossa olevan virtausesteen
erilaisia suunnittelumuotoja.

Kuvio 9 esittdid sekoituslaitetta, jossa on kolme keskelsesti liitet-
tyd sydttdputkijohtoa sekoitettavia ainesosia varten.

Kuviot 10 ja 1l esittdvit kahden sekoituslaitteen erilaisia sarjakyt-
kentdmuotoja.

Kuvio 12 esittid sekoituslaitetta, jossa kaksi piHasiassa tangentin-
suuntaista sydttdjohtoa on liitetty kotelon kahteen pddtyyn.

Kuvio 13 esittdi kaaviomaisesti tHydellistd jlrjestelmdid kahden aines-
osan sekoittamiseksi.

Kuviot 14-16 esittédvidt keksinndn mukaisen sekoituslaitteen lis#sovel-

lutusmuotoja.



Kuvioiden 1 ja 2 mukainen sekoituslaite kisittd4 kiintefn, kierty-
mittdmén kotelon 10, jossa on ympyridnmuotoinen reunus 11 ja kaksi ta-

saista paitys 12 ja 13.

Reunukseen 11 on tangentin suunnassa liitetty kaksi putkijohtoa 14 ja
15 sekd poistovirtausjohto 16 kohtisuorasti toisen pdidyn keskelle.
Poistovirtausjohdon suuhun on asetettu tasaisen levyn 17 muodostama

este, johka taso yhtyy putkijohdon poikkileikkaustasoon.
Sekoituslaite toimii seuraavalla tavalla:

Keskendidn sekoitettavat kaksi nestetti johdetaan sopivalla virtaus-
nopeudella tangentin suuntaisesti koteloon 10 putkijohtojen 14 ja 15
kautta. Putkijohdoista tulevat tangentin suuntaiset nestevirrat tai-
puvat kotelossa 10 kierteisvirraksi kohti kotelon keskustaa. Kumman-
kin kuvitellun kierrevirran kiertonopeus kasvaa keskusta l8hestyttées-
séd, niin ettid neste lihtee kotelosta putkijohdon 16 kautta nopeassa
kiertoliikkeessd tdmin liikkeen kiertoakselin yhtyessd putkijohdon
pituusakseliin. Tdmi4 nestevirtauksen nopea kiertoliike estyy &dkilli-
sesti levyn 17 vaikutuksesta ja seurauksena oleva py8Srretila saa ai-

kaan molempien ainesosien perinpohjaisen sekoittumisen.

Kuten on helposti ymmirrettivdd, on kotelosta 10 putkijohdon 16 kaut-
ta lidhtevin nestevirtauksen kierre- sekd vastaavasti kiertonopeus
yhteydessi sekoltettavien ainesosien kiertonopeuteen kotelon lierid-
miisessd reunuksessa kotelon lipimitan suhteessa poistovirtausjohden
l8pimittaan. Kuvioiden 1 ja 2 esittdmissid sovellutuksissa niiden
mittojen vdlinen suhde on noin 5:1. Jos kotelon lidpimitta on esimer-
kiksi 10 cm, on poistovirtausjohdon lipimitta 2 cm. Mik#1li tangentin
suuntaisten putkijohtojen 14 ja 15 kautta tulevien nestevirtauksien
sisdédnvirtausnopeudeksi valitaan 0,3 m/s, tulee kotelossa olevan nes-
teen virtauksen kiertonopeudeksi lieridmiisessd reunuksessa noin

1 kierrosta/sek, poistojohdon kautta kotelosta ldhtevin nestevirtauk-
sen kiertonopeuden ollessa noin & kierr./s. Nopeus, jolla sekoitet-
tavat ainesosat puristetaan tangentinsuuntaisesti koteloon, valitaan
sitd korkeammaksi mitid vaikeampaa on ainesosien sekolttaminen keske-
nddn, kuitenkin ottaen huomioon lisiintyvi painehivid sekoituslait-
teessa el sanottua nopeutta olisi valittava suuremmaksi kuin on

valttamdtdntd kutakin erikoistapausta varten.



Kuvion 3 esittdmissi sovellutusmuodossa polstovirtausjohtoa 16 vasta-
pi4td oleva kotelon 10 p#ity on koveran kartion muotoinen. Tdllainen
pdddyn muoto saa aikaan sen, ettd virtausalue kussakin kuvitellussa
virtauskierteessi vihenee kotelon keskustaa ldhestyttdessd. Tdten
virtausnopeus kierteessi lisdintyy keskusta lihestyttédessid johtaen
siihen, ettd poistovirtausjohdon 16 kautta tulevan nestevirtauksen

kierre- Ja vastaavasti kiertonopeus edelleen lisd&ntyy.

Kuvion U4 esittimissid sovellutusmuodossa vain johto 19 kahdesta syS8tto-
johdosta on tangentin suuntaisesti yhdistetty lieridmidiseen koteloon
10, kun taas sydttdjohto toista sekoitettavaa ainesosaa varten, jota
piirustuksessa on merkitty numerolla 20, on liitetty kartiomaisen
pd4ddyn 18 keskukseen. Putkijohdon 20 lipimitta on paljon plenempi
kuin putkijochdon 19 lépimitta. Esilld olevan keksinndn témd sovellu-
tusmuoto sopii kiytettiviksi esimerkiksi silloin, kun yhden sskoitet-
tavan ainesosan tunnissa sydtetty midrid on pieni verrattuna toisen

ainesosan tunnissa sydtettyyn m&driddn.

Kuvion 4 mukainen sovellutusmuoto on erikoisen sopiva termisen reak-
tion tapahtuessa molempia ainesosia sekoitettaessa. Koska reaktiol&m-
pd kehittyy vasta ulosvirtausputken 16 sekoitusvyBhykkeelld estele-
vyn 17 kohdalla tai sen jidlkeen, viltetddn l&mpStilan nousu kotelos-
sa, joten esimerkiksi kotelon limpderistéminen: on tarpeetonta. Jos
sekoitus tail vastaavasti reaktiotuote on voimakkaasti syOvyttivii

ja vaatii korkealuokkaista ainetta sekoitusvydhykkeessd, voitaisiin

kotelossa kdyttisd yksinkertaisempaa materiaalia.

Erdins t4t4d ongelmaa valaisevana esimerkkinid on suolahapon laimennus
veden kanssa. Tdssid tapauksessa vesi sybtetddén lierismidiseen kote-
loon tangentin suunnassa putkijohdon 19 kautta ja siten kotelo 10
voitaisiin valmistaa vesisydvytystd kestdvistd aineksesta, jolloin
vain ulosvirtausjohto 16 ja siihen asetettu estelevy 17 on tehtdvd

t&min lalmennetun hapon sydvytystd kestdvistd alneksesta.

Kuvio 5 esittdi miten tangentin suunnassa sydtetyn seoksen sisdén-
virtausnopeutta voitaisiin 1lis#ti sydttdjohdossa olevan virtauksen
nopeuteen nihden suunnittelemslla koteloon kartiomainen este putki-
johdon sisiinvirtauspiddn kohdalle tai l&helle sité. Toiselta puolen
voitaisiin virtauksen nopeutta kuvion 6 mukaisesti vihent#i suunnit-

telemalla putkijohtoon kartiomainen laajennus koteloon 10 johdon

sisd&nvirtauspdsdn kohdalle tai l#helle siti.



Kuviot 7 ja 8 esittidvidt estelalitteiden 21 erilaisia suunnittelumuo-

toja sekoituslaitteen ulosvirtausputkijohdossa 16.

Kuvion 19 mukaisessa sovellutusmuodossa on putkijohto 22 kolmea alnes-

osaa varten liitetty koteloon sekoituskotelon p&d&dyn keskustan kautta.

Kuvio 10 esittidd kuvion 4 mukaista kahta sekoituslaitetta sarjaan
kytkettyinid. T&mi kytkentd on sopiva silloin kun kaksi suhteellisen
pientd ainesosaa, joita ei voida sy8ttii samanaikaisesti, tulisi 1li-
sHtd suhteellisen suureen virtaukseen. Suuri virtaus sydtetddn sekoi=-

tuslaitteeseen 23 tangentin suunnassa tulojohdon 24 kautta.

Ensimméinen pienempi virtaus sydtetdin sekoituslaitteeseen 23 keskei-
sen sydtt8johdon 25 kautta. Sekoituslaitteen 23 ulosvirtauksen se-
koitustuote sydtetidin sekoituslaitteeseen 26 tangentin suuntaisen
sybttdjohdon 27 avulla. Toisen pileni virtaus syStet#in sekoituslait-
teeseen 26 keskeisen sydttdjohdon 28 kauttal Kolmen ainesosan sekoi-
tus ldhtee Jirjestelmistd poistojohdon 29 kautta sekoituslaittees-

ta 26.

Kuvion 11 esittdmissi kahden sekoituslaitteen 30 ja vastaavasti 31
sarjaankytkennidssi sekoituslaitteeseen 30 sydttdjohtojen 32 ja 33
kautta sydtettyjen virtausainesosien sekoitustuote sydtetddn sekoi-
tuslaitteeseen 31 keskeisesti sydtt8johdon 34 vdlitykselld. Sekoitus-—
laitteesta 30 tuleva sekoitustuote sekoitetaan sekoituslaitteessa 31

virtauksen kanssa, joka sy®tetdin tangentin suuntaisen syottdjohdon

35 kautta.

Kuvion 12 mukalsessa sovellutusmuodossa kaksi pHiasiassa tangentin
suuntaista sydttdjohtoa %6 ja 37 on liitetty sopivassa kulmassa ko-

telon péddtyihin 12 ja 13.

Kuvio 13 esittdi kahden ainesosan sekoittamisjdrjestelmidn periaatet-
ta. Yksi ainesosa siirretididn siilidstid 38 pumpun 39 avulla tangentin
suuntaisesti sekoituslaitteeseen 40. S#Hilidstd 41 pumpataan toinen
ainesosa pumpun 42 vidlityksellld keskeisesti sekoituslaitteeseen. Se-
koitustuote l&htee jirjestelmisti sekoituslaitteen L0 keskeisen ulos-

virtausputken 4% kautta.

Kuvio 14 esittdi kuvion 2 kaltaista sekoituslaitetta. Kuvion 14 esit-

tédmidsss sovellutusmuodossa kotelon 12 pddty 12 on tasainen, kun taas



kotelon ulosvirtausjohdon 16 puolella oleva p#ity 44 on koveran kar-

tion muotoinen. Kaikki numerot viittaavat samoihin osiin kuin kuvios-

sa 2.

Kuvio 15 esittd4 kuvion 4 kaltaista laitetta. Ulosvirtausjohtoa 16
vastapditi oleva pHity 12 on tasainen, kun taas ulosvirtausjohdon
puolella oleva pidity 44 on koveran kartion muotoinen. Kaikki muut

numerot viittaavat samoihin osiin kuin kuviossa 4.

Kuvion 16 mukainen sovellutusmuoto on samanlainen kuin kuviossa 14.

Molemmat pdiddyt 44 ja 45 ovat koveran kartion muotoisia.

Tdten kuvioiden 2 ja 3 sekd kuvioiden 14-16 esittimissd sekolituslait-
teissa kunkin kuvitellun kierrevirtauksen virtausala vihenee keskusta
ldhestyttédessid. Virtausnopeus kierteessid lisHintyy keskusta l&hestyt-
tiessid, minkd seurauksena nestevirtauksen kierre- ja vastaavastl kier-
tonopeus lis#iintyy edelleen nesteen virratessa ulosvirtausjohdon 16
14vitse. Yleisemmin selitettynid sanotun kotelon symmetriatason poik-
kileikkaus kapenee keh#lti sanotun kotelon’'symmetria-akselia kohden
siirryttiessi. Tdmd voidaan tietenkin saadan vailhtoehtoisesti aikaan
yhden koveran kartion ja yhden kuperan kartion muotoisen pi&dyn avulla
edellyttéden, ettd kotelon akselin suuntainen dimensio vdhenee kehdl-
t4 keskukseen siirryttiessi. Muitakin muotoja kuin kartioita voildaan
kdyttidid. Sekoituslaitteet, joiden poikkileikkaus kapenee keh&ltd
symmetria-akselia kohden siirryttdessid kotelon symmetria-akselin ta-
sossa, edustavat esilli olevan keksinndén suositeltavia sovellutus-

muotoja.

Kuvioiden 4, 9 ja 15 mukaiset sekoituslaitteet on varustettu ulosvir-
tausjohtoa 16 vastapditi olevan p#iddyn 12, 18 keskukseen liitetyil-
14 sy8ttdjohdoilla. Ndiden putkijohtojen kautta voidaan nesteaines-
osat sydttdd, esimerkiksi edelld mainituista syistid johtuen. Myos
kaasumaisia ja jopa kiinteitd ainesosia voidaan kdyttdid tdllaisten
putkijohtojen avulla. Kotelecaon: 10 tangentin suuntaisesti liitettyjen
putkijohtojen kautta sydtettdvien alnesosien on oltava nestemdisesséd

tilassa.

Patenttivaatimukset
1. Sekoituslaite, t unne t t u siitd, ettd se sis&ltéd kiinteén,

kiertymdttdmin kotelon, kaksi tai useampia putkijohtoja liitettyind



sanottuun koteloon sekoitettavien erilaisten alnesosien sydttémisté
varten, ainakin yhden sanotuista putkijohdaista ollessa tangentin
suuntaisesti yhdistettynd koteloon, ulosvirtausjohdon ollessa akselin
suuntaisesti liitettyni koteloon ja sis#dltidessid joukon virtausestei-

t4, Jotka aiheuttavat voimakkaan pydrretilan kotelosta kiertoliikkeen

alaisena lihtevissi nesteessi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, £t unn e t t u
sanotun kotelon symmetria-akselin tasossa olevasta poikkileikkaukses-—
ta, joka kapenee kehdltid sanotun kotelon symmetria-aksellia kohden

slirryttiesséi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sekoituslaite, t unn e t t u
siitd, ettd sanottu kotelo sisdltdid yhden tasaisen ja yhden koveran

kartion muotoisen pdddyn.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen sekoituslaite, t unnet t u
siitd, ettd sanottu kotelo sisdltidd koveran kartion muotoiset pd&dyt.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, t unne t t u

siité; ettd sanottu virtauseste sisidltidi joukon estelevyjid, jotka on

asetettu poikittain virtauksen kiertosuuntaa vastaan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, t unne t t u
siitd, ettd ainakin yksi syottdjohto on keskeisesti liitetty kote-

loon ulosvirtausjohtoa vastapiditi olevan piidyn vilitykselld.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, £t unn e t t u
siitd, ettd yksi tai useampi sanotuista sydttéjohdoista on varustettu
kartiomaisella rajoittimella sanotun putkijohdon tai -johtojen kote-

lossa olevan sis8invirtauspiddn kohdalla tai 1ldhelld siti.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, t unn e t t u
siltd, ettd yksi tai useampi sanotuista sydttdjohdoista on varustettu
kartiomaisella laajennuksella sanotun putkijohdon tai -johtojen kote-
lossa olevan sisdinvirtauspiin kohdalla tai ldhelld siti.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekoituslaite, t unne t t u
sanotun kotelon yhden p#diddyn kautta kulkevasta sydttdjohdosta, Jjoka

on liitetty sanottuun pidityyn pienessd kulmassa.




10, Jdrjestelmd kahden tai useamman ainesosan sekoittamiseksi sisdl-

tden yhden tal useampia sekoituslaitteita minkd tahansa edelld olevan

patenttivaatimuksen mukaisesti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jirjestelmi sisdltden lisdksi

yhden tali useampia pumppuja.
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