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PROCEDE DE SEPARATION SOLIDE/LIQUIDE D’EFFLUENT ET SEPARATEUR POUR SA MISE EN OEUVRE.

@ Procédé de séparation solide/liquide pour nettoyer un 'z
effluent dans un bain, en faisant passer des bulles d’air
dans l'effluent pour remonter a la surface du bain, les matie-
res a séparer,

caractérisé en ce qu’

- on forme un mélange d’air sous pression réglée et
d’eau sous pression réglée (63, 64),

- on fait passer le mélange dans un diffuseur (6) en par-
tie basse du bain d'effluent (4), o

- on crée dans le bain, une colonne d’effluent & courant !
ascergg;onnel entrainé par le fluide vecteur sortant du diffu-
seur (6),

- on évacue (5, 51, 22) la charge séparée de I'effluent
dans la partie supérieure du bain.
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Domaine de ’'invention

La présente invention concerne un procédé de séparation
solide/liquide pour nettoyer un effluent, en faisant passer des bulles d’air
dans leffluent pour remonter, les matiéres a séparer a la surface du bain
d’effluent.

L'invention concerne également un séparateur solide-
liquide, continu, tel que dégraisseur, formé d'une cuve recevant l'effluent
chargé, pour entrainer par un mouvement ascensionnel de bulles d’air, les
produits de 'effluent vers la surface de l'effluent dans la cuve.

Etat de la technique

Il existe différents types d’appareils dégraisseurs servant a
séparer les solides des liquides, notamment les huiles et les graisses. Un
tel dégraisseur connu se compose d'un caisson recevant leffluent a dé-
graisser, notamment de I'eau. Au milieu de ce dégraisseur, il est prévu un
aérateur pour diffuser de fines bulles d’air pour entrainer les particules
grasses ou huileuses a la surface du bain. Ces éléments floculés en sur-
face sont évacués par un dispositif mécanique. Dans ce dispositif, une
jupe de tranquillisation est installée a lintérieur de la cuve et recoit
l’'aérateur.

Il existe également un dégraisseur aéré et raclé qui utilise
un principe de séparation mécanique avec injection d’air. Ce dégraisseur
est constitué par un réservoir dans lequel est immergée une turbine desti-
née a aspirer de ’eau et de l'air. L’air est finement divisé par le mouve-
ment du stator de la turbine engendrant des bulles fines d'un diamétre
de 1 a 2 mm remontant dans le liquide et entrainant avec elles les parti-
cules de graisse ou autre. Les éléments flottant en surface sont évacués
par un racleur alors que les parties lourdes s’accumulent au fond dont ils
sont évacues.

Ainsi, les installations de 1’état de la technique actuel utili-
sent deux catégories de bulles dans le génie des procédés :

- les fines bulles caractérisées par un diameétre compris entre 1 et 2 mm,
dont la production est utilisée pour les dégraisseurs aérés,

- les microbulles de diamétre inférieur a 100y, utilisées dans les flota-
teurs a air dissous ou clarificateurs de boues selon la technique de
« pressurisation détente » ou en électroflotation.

Ces deux procédés ont des rendements épuratoires de
I’'ordre de :
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- dégraisseur aérés: 6 a 10 % de la DCO des eaux brutes, 15 a 20 % des
lipides des eaux brutes et 15 a 20 % des MES,

- flottateur a air dissous : 40 % de la DCO, 95 % des lipides et 60 %
des MES.

En résumé, les séparateurs et dégraisseurs connus ont
Iinconvénient de consommer beaucoup d’énergie pour leur fonctionne-
ment et les principes qu’ils appliquent ne permettent pas une séparation
tres efficace des graisses.

But de I'invention

La présente invention a pour but de développer un procédé
et une installation permettant une séparation plus efficace pour nettoyer
un effluent et récupérer de l’eau nettoyée tout en consommant moins
d’énergie que les installations et procédés actuels.

Exposé et avantages de l’'invention

A cet effet, la présente invention concerne un procédé de
séparation solide/liquide du type défini ci-dessus caractérisé en ce qu'

- on forme un mélange d’air sous pression réglée et d’eau sous pression
réglée,

- on fait passer le mélange dans un diffuseur en partie basse du bain
d’effluent,

- on crée dans le bain, une colonne d’effluent a courant ascensionnel
entrainé par le fluide vecteur sortant du diffuseur,

- on évacue la charge séparée de l'effluent dans la partie supérieure du
bain.

Ce procédé permet de réaliser un contact gaz/liquide par
injection d'un mélange eau/air diffusé et qui consomme trés peu
d’énergie ; le liquide vecteur diffusé dans la colonne d’effluent contient des
microbulles sans coalescence ni effet de paroi. Ces microbulles circulent a
co-courant dans l’effluent et a des vitesses permettant de réaliser une co-
lonne de fluide d’encombrement réduit. Cette colonne d’effluent est déli-
mitée géométriquement par un moyen matériel sur toute la hauteur ou au
moins sur une grande partie de sa hauteur.

Selon l'invention, le mélange eau/air sous des pressions ré-
glées, formé avant le passage dans le diffuseur, permet de créer des mi-
crobulles de quelques microns jusqu’a de fines bulles d'un diamétre
supérieur au millimétre.
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Des essais du procédé ont montré que 'on pouvait atteindre
des performances de l'ordre de 60 a 90%"du rendement épuratoire avec
un encombrement réduit d’au moins 50%.

On améliore le procédé de séparation en ce qu’on ralentit le
mouvement ascensionnel de la colonne d’effluent en partie haute pour
calmer le flux en augmentant la section de la colonne de fluide et en lais-
sant remonter les flocons séparés jusqu’au niveau du bain et on extrait
l’eau épurée sous le niveau du bain et de facon régulierement répartie.

Suivant une caractéristique avantageuse, on régle la pres-
sion de l'air a un niveau inférieur a 0,5 bar et la pression de l’eau a envi-
ron 2 bars.

L'invention concerne également une installation, c'est-a-dire
un séparateur solide/liquide du type défini ci-dessus caractérisé par
- une cheminée avec une entrée a sa base recevant l'effluent a sa base et

une sortie dans partie supérieure,

- une entrée de fluide vecteur a la base de la cheminée, reliée a une ali-
mentation en un mélange d’air sous pression réglée et d’eau sous pres-
sion réglée, par un diffuseur, pour créer une colonne d’effluent et de
fluide vecteur animée d'un mouvement ascensionnel non turbulent,
entrainant et agglutinant les produits chargeant l'effluent vers la sur-
face du bain dans la cuve,

- la sortie en partie haute de la cheminée ayant
* une partie évasée,

* suivie d'une surface de dépose des produits entrainés, sous le ni-
veau du bain dans la cuve, au-dessus de la cheminée, et
* une sortie d’eau nettoyée sous la surface de dépose des produits.

Ce séparateur est avantageusement complété par un dé-
canteur avec une arrivée d’effluent de type vortex, pour déposer les matie-
res solides les plus lourdes sous forme de boues, ce décanteur étant relié
par sa partie haute, a 'entrée de la cheminée au-dessus du centre du
vortex.

Pour favoriser une séparation plus poussée au niveau du
décanteur, sa paroi équipée, dans la zone du vortex, de pales anti-vortex.
Ces pales ralentissent la circulation périphérique du vortex pour favoriser
le dépot des matiéres lourdes €éjectées dans le courant périphérique du
vortex, pour qu’elles puissent descendre le long de la paroi de la cuve et
des pales et arriver dans le collecteur de boues a la base du décanteur.
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Suivant une caractéristique avantageuse, la sortie d’eau
nettoyée se fait par un siphon de maniére a maintenir le niveau du bain
dans la cheminée, légérement au-dessus de la surface de dépose des
boues flottant a la surface du bain.

Suivant une autre caractéristique avantageuse, la cheminée
est un élément tubulaire dont la partie inférieure, perforée, débouche dans
le décanteur dans la zone d’effluent stabilisé et homogénéisé et la sortie en
partie supérieure de la cheminée, présente une forme évasée, conique
pour ralentir le courant ascensionnel a la sortie de la cheminée et favori-
ser le regroupement des matiére séparées dans la colonne de la cheminée,
vers la sortie de boues.

Suivant une autre caractéristique avantageuse, l’arrivée
d’eau sous pression est munie d’un régulateur et l’'arrivée d’air sous pres-
sion est munie d’'un régulateur de pression, ces deux régulateurs étant
indépendants, l'arrivée d’eau étant notamment réglée a une pression
d’environ 2 bars et le régulateur de l'arrivée d’air est réglé a une pression
beaucoup plus faible, inférieure a 0,5 bar.

De facon avantageuse suivant une autre caractéristique, le
séparateur est composé d’une cuve formant le décanteur et, au-dessus de
celle-ci, une cuve équipée d’une ou plusieurs cheminées en paralléles se-
lon le débit d’effluent a traiter par l'installation.

Le procédé et l'installation selon l'invention permettent une
conception modulaire. En effet, selon les débits d’effluent a traiter, comme
Iinstallation fonctionne de préférence en continu, elle peut étre dimen-
sionnée de maniére trés précise en fonction des besoins.

La structure générale de l'installation permet une concep-
tion modulaire en fonction des débits d’effluent a traiter. L’installation
permet une réalisation modulaire, par l'utilisation d'un certain type, uni-
que, de cheminée qui, par le nombre de cheminées, permet dans
Iinstallation son adaptation aux différents débits, d’autant plus que
’efficacité d’'une cheminée correspond a certaines caractéristiques dimen-
sionnelles de section et de hauteur et a un certain débit et que
I’adaptation a des débits plus importants ne peut se faire efficacement par
I’augmentation par exemple de la section d'une colonne mais par la multi-
plication des colonnes.

Le nombre de colonnes s’obtient ainsi en divisant le débit
total par le débit d’'une cheminée type.
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Cela réduit considérablement le cotit de la fabrication d’une
telle installation.
Dessins
La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée a 'aide de modes de réalisation représenté dans les dessins an-
nexés dans lesquels :
- la figure 1 est une vue en coupe schématique d'une installation de base
selon l'invention,
- la figure 2 est une vue en coupe schématique d'un second mode de
réalisation de l'installation selon l'invention,
- la figure 3A est une vue en coupe schématique de la partie supérieure
de cheminée d’une installation selon l'invention et
- la figure 3B est une vue de dessus correspondant a la figure 3A.
Description de modes de réalisation de ’invention

L'invention concerne un procédé et une installation de sé-
paration solide/liquide pour nettoyer l'effluent, c'est-a-dire des eaux pol-
luées d’origine domestique ou industrielle, véhiculant une certaine charge
polluante dissoute, colloidale ou particulaire. Il s’agit de matiéres solides,
de matiéres en suspension, d’huiles, d’hydrocarbures ou autres qui doi-
vent étre éliminées avant que leffluent ne soit rejeté comme eau nettoyée.

Dans la figure 1, le séparateur est représenté dans sa forme
de réalisation la plus simple, c'est-a-dire avec un étage inférieur I dans
lequel arrive leffluent E pour subir une premiére séparation grossiére, et
passer dans un second étage II dans lequel s’effectue 1’épuration propre-
ment dite pour recueillir en sortie, de 'eau épurée EE susceptible d’étre
rejetée librement et des boues B que ’'on collecte pour les traiter.

L’étage inférieur I se compose d'une premiére cuve 1 cons-
tituant un décanteur en partie basse de l'installation, surmonté de 1'étage
supérieur II formé d’'une deuxiéme cuve 2 dans laquelle s’effectue le net-
toyage de l'effluent pour recueillir I'eau épurée EE.

La cuve 1 du décanteur a une arrivée d’effluent 17 alimen-
tée par une pompe 18 débouchant au-dessus d'un collecteur de boues en
forme de cone renversé 11, surmonté d’une collerette 12 légérement incli-
née dans le sens descendant vers ’axe ZZ du cone. Le sommet du cone est
reliée une évacuation des boues déposées au fond du collecteur, par une
canalisation 15 équipée d'un dispositif d’extraction 16.

L’entrée d’effluent 17 au-dessus du collecteur de boues 11
se fait suivant un mouvement tangentiel de maniére a induire une circu-
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lation en vortex dans cette tranche du décanteur au-dessus du collecteur
de boues pour finaliser une coagulation dans le décanteur en amont de la
cuve supérieure 2.

La paroi latérale de cette tranche formant une zone de vor-
tex, au moins a mi-hauteur, est occupée par des pales anti-vortex 13 avec
des ouies verticales 14. Ces pales 13 freinent une partie du flux périphéri-
que du vortex pour recueillir les particules les plus lourdes chargeant
leffluent, poussées vers la paroi pour les retenir mécaniquement et les
faire se déposer dans le collecteur de boues 11 en plus des matiéres qui se
séparent d’emblée.

La collerette 12 au-dessus du collecteur 11 évite que le jet
d’effluent entrant ne soit perturbé et, en revanche, soit guidé ; cela évite
également que le jet d’effluent ne perturbe les boues du collecteur 11 en
permettant néanmoins aux matieéres solides ou aux flocons qui arrivent
sur les pales 13 de descendre sur la collerette 12 pour glisser ensuite dans
le collecteur de boues 11.

Dans la zone supérieure du décanteur, la veine d’effluent
est calmée et séparée ainsi d'une partie de sa charge pour passer dans le
second étage II du séparateur. Le mouvement résiduel du fluide a l'entrée
du second étage Il maintient ’homogénéisation de leffluent.

Le second étage Il se compose de la deuxiéme cuve 2 com-
portant, en son milieu, une cheminée 4 traversant le fond 21 de la cuve 2
pour déboucher par sa partie inférieure dans l'axe du décanteur et, par
suite, arriver au-dessus et dans I'axe du vortex. L'entrée 41 de la chemi-
née 4 est formée par une surface perforée, de préférence sur la paroi laté-
rale de la cheminée, le fond 42 étant bouché. Cette entrée 41 forme une
sorte de crépine évitant que d’éventuelles particules de grandes dimen-
sions n’arrivent dans la cheminée 4 et ne perturbent la séparation des
particules fines. La cuve supérieure 2 repose sur la cuve inférieure 1.

En partie supérieure, la cheminée 4 débouche par une sor-
tie évasée 43 de forme conique arrivant latéralement sur une surface hori-
zontale 5 de dépose située sous le niveau NC de la cuve 2.

La base de la cheminée, au-dessus de l'entrée, est équipée
d’un diffuseur 6 en forme de buse relié d'une part, a une arrivée d’eau a
pression réglée 61 et d’autre part, a une arrivée d’air a pression réglée 62.
Ces deux fluides se mélangent en amont de la buse 6 qui recoit ainsi un
meélange air/eau diffusé ensuite par la buse 6 a la base de la cheminée 4,
au-dessus de l’entrée 41 qui débouche dans le dessus du décanteur 1.
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L’injection du meélange air/eau par le diffuseur 6 dans la
colonne d’effluent de la cheminée 4, crée un courant ascensionnel dans
lequel les matiéres a séparer, s’agglutinent plus ou moins en formant des
flocons pour finalement remonter jusqu’a la surface ou sous la surface du
bain d’effluent dans la colonne. Les microbulles se dispersent dans
I’effluent et se fixent aux graisses, agrégats graisseux, flocs de coagulation,
particules légéres pour migrer vers la surface S en partie haute de la che-
minée 4 (ou de la cuve 2).

La sortie évasée 43 de la cheminée ralentit le flux ascen-
sionnel du fait de 'augmentation progressive de la section disponible pour
le flux. Néanmoins, les flocons entrainés par le fluide vecteur remontent
sensiblement verticalement dans cette zone a circulation ralentie et 'eau
épurée se sépare naturellement de cette colonne pour passer par des sor-
ties 44 dans la chambre d’eau épurée 7 qui entoure la cheminée 4 dans la
cuve 2. Cette chambre d’eau épurée 7 est reliée par une sortie 71, en par-
tie basse, a un tube en col de cygne 72 qui permet de recueillir I'eau épu-
rée EE.

Le débit d’effluent a travers le séparateur est pratiquement
le débit fourni par la pompe d’alimentation 18, diminué du débit de matie-
res lourdes évacuées par le collecteur de boues 11 et la canalisation 15.
L’évacuation des boues par la canalisation 15 et le dispositif
d’extraction 16 se fait de maniére commandée, par exemple par détection
du niveau de boues dans le collecteur 11.

L’arrivée d’air est réglée par un régulateur de pression 64
qui fixe le niveau de pression a environ 0,5 bar. L’arrivée d’eau dans le
mélangeur non représenté en amont du diffuseur 6 se fait a une pression
de 'ordre de 2 bars réglée par un régulateur de pression 63.

Selon le mode de réalisation pratique représenté, le décan-
teur est constitué par une cuve inférieure 1, de préférence cylindrique de
section circulaire, d’axe ZZ. Cette cuve 1 est surmontée de la cuve de
I’étage supérieur ou cuve supérieure 2 également cylindrique circulaire
d’axe ZZ dans laquelle se trouve la cheminée 4 avec son cone 43 en partie
supérieure et la collerette périphérique 5 recueillant les flocons et goutte-
lettes de la charge séparée de leffluent.

Un cone supérieur 45 vient sur le cone de sortie 43 ou est
constitué par le prolongement de celui-ci ; il est muni de la sortie d’eau
épurée 44. Cette sortie est, de préférence, répartie réguliérement a la péri-
phérie pour le préléevement d’eau épurée se fasse aussi régulierement que
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possible, c'est-a-dire symétriquement par rapport a l'axe ZZ de la chemi-
née 4.

Cette sortie 44 se situe nettement en dessous de la couche
de produits entrainés et séparés, flottant plus ou moins a la surface S du
bain au-dessus de la colonne de la cheminée 4. L’eau nettoyée arrive dans
la chambre d’eau 7 entourant la cheminée a l'intérieur de la cuve supé-
rieure 2 qui peut également étre un collecteur périphérique.

Au-dessus de la collerette S circule une racle mécanique 51,
entrainée en rotation par un motoréducteur 52 installé au-dessus de la
cuve supérieure 2, de maniére a collecter et refouler la charge de produits
séparés du liquide formant des boues 22 que l'on évacue par une sortie de
boues. Les boues ainsi récupérées sont traitées. Il en est de méme des
boues récupérées en sortie du collecteur de boues 11.

Pour faciliter la description, la cuve inférieure 1 et la cuve
supérieure 2 sont représentées comme distinctes, séparées par un inter-
valle par lequel passe la conduite d’eau réglée 61 et la conduite d’air ré-
glée 62. En fait, ces conduites peuvent passer dans la cuve supérieure 2
pour déboucher a la base de la cheminée 4 dans le mélangeur en amont
du diffuseur 6.

De facon plus détaillée, le séparateur solide/liquide dont la
structure a été décrite ci-dessus, fonctionne en mettant en ceuvre le pro-
cédé général suivant :

On forme un mélange d’air sous pression réglée et d’eau
sous pression réglée que l'on fait passer dans un diffuseur 6 en partie
basse du bain d’effluent, pour y créer une colonne d’effluent a courant as-
censionnel entrainé par le fluide vecteur sortant du diffuseur. Les micro-
bulles émises par le diffuseur a partir du mélange air/eau sous pressions
réglées se dispersent dans l'effluent et se fixent aux éléments constituant
la charge de leffluent, c'est-a-dire les particules, les graisses, les agrégats
graisseux, les flocs de coagulation, les particules 1égéres. Cette séparation
est favorisée par la densité élevée de microbulles développées par le diffu-
seur a partir du mélange eau sous pression réglée/air sous pression réglée
sans que ces microbulles ne tendent a la coalescence et ne présentent que
des effets de paroi négligeables. Les microbulles formées de cette maniére
sont de dimensions extrémement homogénes ce qui favorise leur stabilité
et permet de conserver une densité élevée de microbulles tout au long de
la colonne de fluide ou cheminée assurant l'efficacité du séparateur.
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En partie haute du bain, on évacue la charge séparée de
leffluent. L’évacuation est favorisée par un ralentissement du mouvement
ascensionnel de la colonne d’effluent pour calmer le flux en augmentant la
section de la colonne de fluide et en laissant remonter les flocons séparés,
jusqu’au niveau du bain. La colonne d’effluent a courant ascensionnel dé-
veloppée selon le procédé de l'invention est délimitée dans sa forme géo-
meétrique par un moyen matériel constituant une cheminée 4. L’eau
épurée EE est extraite sous le niveau du bain.

Dans linstallation de la figure 1, l'effluent E refoulé par la
pompe 18, arrive dans l’entrée 17 de la cuve 1 du décanteur, au-dessus
du collecteur de boues 11 et de la collerette 12 qui ferme en partie le col-
lecteur de boues 11. Leffluent E arrive dans le décanteur en créant un
mouvement de circulation autour de 'axe ZZ. Ce mouvement de circula-
tion forme une zone de vortex. Les courants périphériques du vortex, dans
lesquels sont repoussées les parties les plus lourdes de la charge de
leffluent, arrivent au niveau des pales 13 qui viennent en saillie a partir
de la paroi de la cuve 1. Les pales 13 en saillie ralentissent ou bloquent le
courant périphérique de sorte que les charges lourdes, descendent sous
I’effet de leur plus forte densité, le long des pales 13 et de la paroi du dé-
canteur pour arriver sur la collerette et descendre de celle-ci dans le col-
lecteur de boues. Les ouies 14 permettent de maintenir un léger courant
périphérique au niveau des pales pour alimenter les intervalles ainsi cloi-
sonnés par les pales et recevoir les particules a déposer dans le collecteur
de boues.

Au milieu du vortex suivant l'axe ZZ, la circulation de
l’effluent E est relativement faible. L’effluent E remonte dans la cuve 1
pour arriver ensuite la cheminée 4 par les perforations de la paroi péri-
phérique 41. Puis, 'effluent remonte dans la cheminée 4 selon un courant
créé par le débit de la pompe d’alimentation. Dans ce courant, le diffuseur
6 injecte le mélange air/eau qu'il regoit tout préparé.

L’ensemble du flux forme un mélange de bulles trés fines
favorisant la séparation et la formation de flocons, entrainés plus rapide-
ment dans la colonne ascendante formée par la cheminée 4. Les phéno-
meénes fluidiques complexes qui se développent dans cette colonne
ascendante, favorisent ’agglomération des flocons et leur transport jus-
qu’a la surface de bain S.

Prés de la sortie, dans la zone évasée 43, 44 terminant la

cheminée 4, la vitesse de remontée du flux diminue progressivement de
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sorte que cette remontée ne perturbe pas le liquide dans la partie supé-
rieure de la colonne dont le niveau NC est maintenu légérement au-dessus
de la surface de dépose 5 pour que les flocons, particules et, plus généra-
lement la charge a séparer, puissent arriver sur la surface de dépose 5
d’ou cette charge formant des boues est évacuée mécaniquement par le
racleur rotatif 51 par la conduite de sortie 22 de boues B.

L’eau nettoyée est évacuée de la zone latérale du cone supé-
rieur 45 au-dessus de la cheminée mais nettement en dessous de la cou-
che de produits flottant a la surface du bain S.

La sortie d’eau nettoyée 44 débouche dans la chambre 7, ici
périphérique, entourant la cheminée 4 dans la cuve 2 de l'étage supé-
rieur II. Cette chambre 7 est fermée en partie supérieure et sa sortie 71
est en partie basse par la conduite en U, 22 formant un siphon de maniére
a définir le niveau supérieur du bain NC dans la cheminée 4 ce qui réduit
au minimum l’eau qui peut sortir par la sortie de boues 22.

L’installation décrite ci-dessus correspond a un élément de
base d'un séparateur. Les caractéristiques physiques (section, hauteur,
angle du cone de sortie de la cheminée) sont des parameétres définis indé-
pendamment du débit d’effluent pour avoir l'efficacité maximale. Cet élé-
ment de base correspond & un débit nominal. Pour traiter un débit
supérieur au débit nominal, I'une des solutions consiste, dans le cadre de
l'invention, a multiplier les cheminées dont le nombre correspond sché-
matiquement au débit total a traiter par le débit nominal d'une cheminée
de base.

La figure 2 montre un séparateur solide/liquide pour une
variante de réalisation destinée a un débit d’effluent plus important.

Cette installation se distingue de celle de la figure 1 par la
multiplication des cheminées, par exemple dans les conditions indiquées
ci-dessus, les autres €léments, aux dimensions pres, étant les mémes.

Cette installation sera décrite ci-aprés pour les parties qui
la distinguent de celles de la figure 1, autrement que par la multiplication
des €éléments.

Pour désigner les éléments repris du mode de réalisation de
base de la figure 1, on utilisera les mémes références et la description dé-
taillée déja faite ne sera pas reprise.

Cette installation se distingue par un dimensionnement
différent de la cuve inférieure 1 et de la cuve supérieure 2. La section glo-
bale des cuves est plus importante de maniére a recevoir le nombre ap-
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proprié de cheminées. La sortie des cheminées est également légérement
différente.

Ainsi et comme le montre par exemple la vue de c6té de la
figure 3A ou la vue de dessus de la figure 3B, ce séparateur solide/liquide
comporte une cheminée centrale 4 entourée de cheminées 4 identiques ou
semblables réparties concentriquement sur une couronne circulaire ;

Les cOones évasés 42 terminant la partie supérieure des
cheminées 4 débouchent dans une plaque horizontale 46 située en des-
sous de la sortie d’eau nettoyée 44, elle-méme en dessous de la couronne
périphérique 5 de dépose de la charge flottant a la surface du bain S.

Les cheminées 4 sont entourées par le volume de la cham-
bre d’eau nettoyée 7 comportant comme précédemment une sortie d’eau
nettoyée 71 reliée a une conduite en U, 72 formant un col de cygne régu-
lant le niveau du bain NC dans les cheminées 4. La chambre d’eau net-
toyée 7 constitue un volume clos en partie supérieure pour permettre la
régulation du niveau dans le bain (le volume des cheminées et la partie
au-dessus des cheminées) pour 1’évacuation des boues sur la surface de
dépose 5 sans que cette évacuation ne se traduise par une trop forte sortie
d’eau nettoyée et qui se mélange de nouveau aux boues.

La base de chacune des cheminées 4 est équipée d'un diffu-
seur 6 alimenté par un mélange d’eau et d’air sous pressions réglées four-
ni par un dispositif d’alimentation en eau réglée 63 et d’'un dispositif
d’alimentation en air réglé 64.

Les paramétres physiques tels que la pression réglée de
I'eau et celle de l'air sont a priori les mémes parameétres que ceux de
I'installation de base avec une seule cheminée.

La figure 3A montre en vue partielle de c6té, les chemi-
nées 4 et la partie supérieure 43 de celles-ci. Ce schéma met en évidence
la structure a plusieurs €léments de la partie supérieure de l'installation,
au débouché des cheminées. Les cheminées se terminent par leur tronc de
cone renversé 42, dont la grande base est tournée vers le haut. Cette
grande base débouche dans la plaque 46 commune a toutes les chemi-
nées 4, 42. La plaque 46 constitue elle-méme la petite base d’un tronc de
cone périphérique 45, qui se termine en partie supérieure par la colle-
rette 5 de collecte des boues a la surface du bain S. Ce tronc de cone péri-
phérique 45 est muni de la ou des sorties d’eau épurée 44 dont un
exemple est représenté a la figure 3A. La vue de dessus de la figure 3B
permet de comprendre la disposition des cheminées 4 et leur arrivée dans
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la plaque supérieure 45, au débouché des formes coniques 42 terminant
les cheminées 4.

Pour ne pas compliquer la figure 2, la plaque 45 terminant
les cheminées 4 n’a pas été figurée par un trait, selon les régles habituel-
les du dessin.

En fonction du débit d’effluent a traiter, l'installation est
équipée d'un nombre approprié de cheminées 4, de préférence une chemi-
née centrale et un ou plusieurs ensembles de cheminées 4 complémentai-
res réparties de facon concentrique, l'installation ayant globalement une
forme de cylindre a section circulaire.

Dans le cas d’une installation a une seule cheminée 4, il est
intéressant de faire déboucher la sortie d’eau épurée directement dans un
siphon qui régle le niveau du liquide au-dessus de la cheminée.

Dans le cas d'une installation de dimensions plus impor-
tantes avec plusieurs cheminées 4, il est plus simple de faire déboucher
les sorties d’eau dans une chambre commune 7 d’ou est prélevée l’eau
épurée comme cela est représenté a la figure 2.

Ces différentes réalisations peuvent appliquer un concept
modulaire, c'est-a-dire des cuves d'une certaine dimension pour s’adapter
a une plage de débits pour lesquels linstallation utilise un nombre appro-
prié de cheminées. Les cheminées 4 elles-mémes peuvent avoir une réali-
sation uniforme pour simplifier la fabrication.

L’installation selon l'invention est d'un entretien particulié-
rement réduit puisque les seuls éléments susceptibles d’incidents sont la
pompe d’alimentation 18 et les deux régulateurs d’alimentation en eau et
en air 63, 64 ainsi que le motoréducteur 52 entrainant la racle 51
d’évacuation des boues en partie supérieure de l'installation. Ces diffé-
rents équipements sont facilement accessibles puisqu’a l'extérieur de la

cuve inférieure 1 et de la cuve supérieure 2.
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REVENDICATIONS
1°) Procédé de séparation solide/liquide pour nettoyer un effluent dans un

bain, en faisant passer des bulles d’air dans l'effluent pour remonter a la

surface du bain, les matiéres a séparer,

caractérisé en ce qu’

- on forme un mélange d’air sous pression réglée et d’eau sous pression
réglée (63, 64),

- on fait passer le mélange dans un diffuseur (6) en partie basse du bain
d’effluent (4),

- on crée dans le bain, une colonne d’effluent a courant ascensionnel
entrainé par le fluide vecteur sortant du diffuseur (6),

- on évacue (5, 51, 22) la charge séparée de l'effluent dans la partie su-
périeure du bain.

2°) Procédé de séparation solide/liquide selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'

- on ralentit le mouvement ascensionnel de la colonne d’effluent en par-
tie haute pour calmer le flux en augmentant la section de la colonne de
fluide (42) et en laissant remonter les flocons séparés jusqu’au niveau
du bain et

- on extrait I'eau épurée (44) sous le niveau du bain (S).

3°) Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'
on regle la pression de l’air a un niveau inférieur a 0,5 bar et la pression

de ’eau a environ 2 bars.

4°) Séparateur solide-liquide, continu, tel que dégraisseur, formé d'une

cuve recevant l'effluent chargeé, pour entrainer par un mouvement ascen-

sionnel de bulles d’air, les produits de l’effluent vers la surface du bain
dans la cuve,

caractérisé par

- une cheminée (4) avec une entrée (41) a sa base recevant l'effluent et
une sortie (42) dans partie supérieure,

- une entrée de fluide vecteur a la base de la cheminée (4), reliée a une
alimentation en fluide vecteur (61, 62) qui est un mélange d’air sous
pression réglée et d’'eau sous pression réglée (63, 64), alimentant un
diffuseur (6), pour créer une colonne d’effluent et de fluide vecteur
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animée d'un mouvement ascensionnel non turbulent, entrainant et ag-

glutinant les produits chargeant l'effluent vers la surface (S) du bain

dans la cuve (2),

- une sortie en partie haute de la cheminée (4) ayant

* une partie évasée (42),

* suivie d'une surface de dépose (5) des produits entrainés, sous le
niveau (NC, S) du bain dans la cuve, au-dessus de la cheminée (4),

* une sortie d’eau nettoyée (44) sous la surface de dépose (5) des pro-
duits.

5°) Séparateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce qu'

il comporte un décanteur ayant une cuve (1) a larrivée (17) de
l’effluent (E), de type vortex, dont le fond est un collecteur (11) recueillant
les matiéres solides les plus lourdes sous forme de boues, ce décanteur
étant relié par sa partie haute, a 'entrée (41) de la cheminée (4) au-dessus
du centre du vortex.

6°) Séparateur selon la revendication 5,

caractérisé en ce que

la cuve (1) du décanteur est équipée, sur sa paroi au-dessus de
l’arrivée (17) de leffluent, de pales anti-vortex (13) , notamment munies
d’ouies (14).

7°) Séparateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce que

la sortie d’eau nettoyée (44, 7, 71) se fait par un siphon (71) maintenant le
niveau (NC) du bain dans la cheminée (4) au-dessus de la surface de dé-
pose (5) des boues flottantes preés de la surface du bain (S).

8°) Séparateur selon les revendications 4 et 5,

caractérisé en ce que

la cheminée (4) est un élément tubulaire dont la partie inférieure (41),
perforée, débouche dans la cuve (1) du décanteur dans la zone d’effluent
stabilisé et homogénéisé et la sortie en partie supérieure de la cheminée
(4), présente une forme évasée, conique (42) pour ralentir le courant as-

censionnel a la sortie de la cheminée et favoriser le regroupement des ma-
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tiere séparées dans la colonne de la cheminée, vers la sortie de boues (5,
22).

9°) Séparateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce que

l’arrivée d’eau sous pression est munie d'un régulateur (64) et l'arrivée
d’air sous pression est munie d’un régulateur de pression (63), ces deux
régulateurs étant indépendants, 'arrivée d’eau étant notamment réglée a
une pression d’environ 2 bars et le régulateur de l'arrivée d’air est réglé a

une pression beaucoup plus faible, inférieure a 0,5 bar.

10°) Séparateur selon la revendication 4,

caractérisé en ce qu’

il est composé d’une cuve (1) formant le décanteur et, au-dessus de celle-
ci, une cuve (2) équipée d’une ou plusieurs cheminées (4) en paralléles
selon le débit d’effluent a traiter.
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