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(57) Resumo: RECEPTOR DUPLO DE MBMS. Um método para a
comunicagéo entre uma rede e um UE de receptor duplo inclui receber
primeira sinalizagdo de um primeiro n6 de rede em uma primeira
frequéncia, e receber segunda sinalizagdo via um canal de controle de
PtM de um segundo né de rede em uma segunda freqUéncia. O
método também inclui receber uma solicitagéo do segundo né de rede
na segunda freqUéncia, tal que a solicitagdo é transportada no canal
de controle de PtM, e transmitir para o primeiro né de rede uma
resposta para a solicitagdo no segundo né de rede.Um método
alternativo inclui receber comunicagées de um primeiro né de rede, e
identificar que o primeiro né de rede carece de capacidades de enlace
ascendente. Esse método pode também incluir identificar que o
primeiro né de rede prové um servico do MBMS, e receber o servigo
do MBMS do primeiro né de rede a despeito da identificagdo da
caréncia das capa cidades de enlace ascendente.
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“RECEPTOR DUPLO DE MBMS”

Revelagdo da Invencgdo

Solucdo Técnica

Conforme 35 U.S.C. § 119(e), esse pedido reivindi-
ca o beneficio de prioridade dos pedidos de patente proviséd-
rios 60/771.520, depositado em 6 de fevereiro de 2006,
60/797.402, depositado em 2 de maio de 2006 e 60/797.459,
depositado em 3 de maio de 2006, os conteudos dos quais sdo
aquil incorporados por referéncia na sua integridade.

A presente invencdo se refere, de forma geral, aos
sistemas de comunicacdo sem fio, e em particular as comuni-
cacdes entre uma rede e equipamento de usuario (UE) de re-
ceptor duplo. |

Um sistema de telecomunicacdes mdvel universal
(UMTS) é um sistema de comuﬁicagéo'mével IMT-2000 do tipb
europeu, da terceira geracdo que evoluiu de um padrdo euro-
peu conhecido como sistema global para comunicacgdes mdveis
(GSM) . O UMTS é planejado para prover um servigo de comuni-
cacdo mével aperfeicoado com base em uma rede de nucleo GSM
e tecnologia de conexdo sem fio de acesso maltiplo por divi-
sdo de cbédigo de banda larga (W-CDMA).

Em dezembro de 1998, um projeto de parceria da
terceira geracdo (3GPP) foi formado pelo ETSI da Europa, o
ARIB/TTC do Japdo, o TI dos Estados Unidos e o TTA da Coréi-
a. O 3GPP cria especificacgdes detalhadas da tecnologia UMTS.
A fim de obter desenvolvimento técnico rdpido e eficiente do
UMTS, cinco grupos de especificacdo técnica (TSG) foram cri-

ados dentro do 3GPP para padronizar o UMTS considerando a
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natureza independente dos elementos de rede e suas opera-
¢cdes.

Cada TSG desenvolve, aprova e gerencia a especifi-
cacdo padrdo dentro de uma regido relacionada. Entre esses
grupos, o grupo de rede de acesso por rédio (RAN) (TSG-RAN)
desenvolve os padrdes para as fungdes, exigéncias e interfa-
ce da rede de acesso de radio terrestre do UMTS (UTRAN), que
¢ uma nova rede de acesso de radio para suportar a tecnolo-
gia de acesso do W-CDMA no UMTS.

A figura 1 fornece uma visdo geral da rede UMTS,
incluindo o UE, a UTRAN e a rede de nucleo. A UTRAN é com-
posta de varios controladores de rede de radio (RNCs) e Nbs-
BS, que se comunicam através da interface Iub..

Cada RNC controla varios Nés-BS. Cada RNC é conec-
tado via a interface Iﬁ na rede de nicleo (CN), espeéifica—
mente no MSC (centro de comutacdo de servicos mbdéveis) e no
SGSN (n6é de suporte GPRS de servico) do CN. RNCs podem ser
conectados em outros RNCs via a interface Iur. O RNC manipu-
la a atribﬁigéo e o gerenciamento dos recursos de radio e
opera como um ponto de acesso com relagdo a rede de nucleo.

Os N&6-Bs recebem a informacdo enviada pela camada
fisica do terminal através de uma transmissdo de enlace as-
cendente e transmitem os dados para o terminal através de
uma transmissdo de enlace descendente. Os N6-Bs operam como
pohgds de acesso da UTRAN para o terminal.

O SGSN é conectado via a interface Gf no EIR (re-
gistrador de identidade do equipamento), via a interface GS

no MSC, via a interface GN no GGSN (ndé de suporte GPRS de
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porta) e via a interface GR no HSS (servidor do assinante
residencial). O EIR mantém listas de méveis que podem ser
usados na rede.

O MSC, que controla a conexdo para 0s servicos de
comutagdo de servigo (CS). O MSC é conectado na MGW (porta
de midia) via a interface NB, no EIR via a interface F e no
HSS via a interface D. O MGW é Conectado no HSS via a inter-
face C e na PSTN (rede de telefone comutada publica). O MGW
facilita a adaptacdo dos codecs entre a PSTN e o RAN conec-
tado.

O GGSN é conectado no HSS via a interface GC e na
Internet via a interface GI. O GGSN & responsavel por enca-
minhar, carregar e separar os fluxos de dados em portadoras
de acesso de ra&dio diferentes (RABs). O HSS manipula os da-
dos de assinatura dos usuéarios.

A UTRAN constrdéi e mantém uma portadora de acesso
de radio (RAB) para comunicagdo entre o terminal e a rede de
niucleo. A rede de nucleo solicita exigéncias de qualidade de
servico onS) de extremidade a extremidade da RAB e a RAB
suporta as exigéncias de QoS estabelecidas pela rede de nu-
cleo. Dessa maneira, a UTRAN pode satisfazer as exigéncias
de QoS de extremidade a extremidade construindo e mantendo a
RAB.

Os servigos providos para um terminal especifico
sdo aproximadamente divididos em servigos comutados pelo
circuito e servigos comutados por pacote. Por exemplo, um
servico de conversacao de voz geral é um servico comutado

pelo circuito, enquanto um servigo de navegacdo na rede via
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uma conexdo da Internet é classificado como um servigo comu-
tado por pacote.
Para suportar servicos comutados por circuito, os

RNCs sao conectados no centro de comutacdo mdével (MSC) da

rede de nucleo e o MSC é conectado no centro de comutacdo

mével da porta (GMSC) que gerencia a conexdo com outras re-
des. Para suportar os servigos comutados por pacote, os RNCs
sdo conectados no ndé de suporte do servigo de radio de paco-
te geral de servico (GPRS) (SGSN) e no ndé de suporte do GPRS
da porta (GGSN) da rede de nucleo. O SGSN suporta as comunif
cacdes de pacote com os RNCs, e o GGSN gerencia a conexdo
com outras redes comutadas por pacote, tal como a Internet.

A figura‘2 ilustra uma estrutura de um protécolo
de interface de radio entre o terminal e a UTRAN de acordo
com oOs padfées de rede de acesso de rédib 3GPP. Como mostra-
do na figura 2, o protocolo da interface de radio tem cama-
das verticais compreendendo uma camada fisica, uma camada de
ligacdo de dados e uma camada de rede, e tem planos horizon-
tais compreendendo um plano do usuario (U-plano) para trans-
mitir dados do usuario e um plano de controle (C-plano) para
transmitir informagdo de controle.

O plano do usuario é uma regido que manipula a in-
formacdo de trafego com o usuario, tal como pacotes de pro-
tocolo da Internet (IP) ou voz. O plano de controle é uma
regido que manipula a informagdo de controle para uma inter-
face com uma rede, manutencdo e gerenciamento de uma chamada
e semelhantes.

As camadas de protocolo na figura 2 podem ser di-
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vididas em uma primeira camada (L1l), uma éegunda camada (L2)
e uma terceira camada (L3) com base nas trés camadas inferi-
ores de um modelo padrdo de interligacdo de sistema aberto
(OSI). A primeira camada (Ll), ou a camada fisica, prové um
servigo de transferéncia de informagdo para uma camada supe-
rior usando varias técnicas de transmissdo de radio. A cama-
da fisica é conectada em uma camada superior, chamada uma
camada de controle de acesso médio (MAC), via um canal de
transporte.

A camada MAC e a camada fisica trocam dados via o
canal de transporte. A segunda camada (L2) inclui uma camada
MAC, uma camada de controle de ligacdo de réadio (RLC), uma
camada de controle de difusdao/multidifusdo (BMC) e uma cama-
da de protocolo de convergéncia dos dados em pacote (PDCP).

| A camada MAC manipula o mapeamento entre o0s canais
l6gicos e os canais de transporte, e prové alocacdo dos pa-
réametros MAC para alocagdo e realocacdo dos recursos de ra-
dio. A camada MAC é conectada em uma camada superior, chama-
da a camada de controle da ligacdo de radio (RLC), via um
canal légico.

Varios canais ldégicos sdo providos de acordo com o
tipo de informacdo transmitida. Em geral, um canal de con-
trole é usado para transmitir a informacdo do plano de con-
trole e um canal de trafego é usado para transmitir a infor-
macdo do plano do usuéario.

. Um canal légico pode ser um canal comum ou um ca-
nal dedicado dependendo de se o canal légico é compartilha-

do. Canais 1légicos incluem um canal de trafego dedicado
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(DTCH), um canal de controle dedicado (DCCH), um canal de
tradfego comum (CTCH), um canal de controle comum (CCCH), um
canal de controle de difusdao (BCCH) e um canal de controle
de paginacdo (PCCH) ou um canal de controle de canal compar-
tilhado.

O BCCH prové informacdo incluindo informacdo uti-
lizada por um terminal para acessar um sistema. O PCCH & u-
sado pela UTRAN para acessar um terminal.

Para as finalidades de um servico de difu-
sdo/multidifusdo de multimidia (MBMS) canais adicionais de
trafego e controle sao introduzidoé no MBMS padr&o. O MCCH
(canal de controle de ponto a multiplos pontos do MBMS) é
usado para transmissdo da informagdo de controle do MBMS. O
MTCH (canal de trafego de ponto a multiplos pontos do MBMS)
é usado para transmitir dados de servico do MBMS. O MSCH
(canal de programacdo do MBMS) é usado para transmitir a in-
formacdo de programacdo. Os canais 1ldégicos diferentes que
existem sdo listados na figura 3.

A camada MAC € conectada na camada fisica pelos
canais de transporte e pode ser dividida em uma sub-camada
MAC-b, uma sub-camada MAC-d, uma sub-camada MAC-c/sh, uma
sub-camada MAC-hs e uma sub-camada MAC-m de acordo com o ti-
po de canal de transporte sendo gerenciado. A sub-camada
MAC-b gerencia um BCH (canal de difusdo), que é um canal de
transporte lidando com a difusdo da informagdo do sistema. A
sub-camada MAC-c/sh gerencia um canal de transporte comum,
tal como um canal de acesso avancado (FACH) ou um canal com-

partilhado de enlace descendente (DSCH), que é compartilhado
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por uma pluralidade de terminais, ou no enlace ascendente o
canal de acesso de radio (RACH). A sub-camada MAC-m pode li-
dar com os dados do MBMS.

O mapeamento possivel entre os canais 1ldégicos e os
canals de transporte de uma perspectiva do UE é fornecido na
figura 4. O mapeamento possivel entre os canais légicos e os
canais de transporte de uma perspectiva da UTRAN é fornecido
na figura 5.

A sub-camada MAC-d gerencia um canal dedicado
(DCH), que é um canal de transporte dedicado para um termi-
nal especificd. A sub-camada MAC-d fica localizada em um RNC
de servigo (SRNC) que gerencia um terminal correspondente.
Uma sub-camada MAC-d também existe em cada terminal.

A camada RLC, dependendo do modo de operacdo do

- RLC, suporta transmissdes de dados confidveis e executa a

segmentagdo e a concatenacdo em uma pluralidade de unidades
de dados de servigco (SDUs) do RLC entregues de uma camada
superior. Quando a camada RLC recebe as SDUs do RLC da cama-
da superior, a.camada RLC ajusta o tamanho de cada SDU do
RLC em uma maneira apropriada com base na capacidade de pro-
cessamento e entdo cria unidades de dados adicionando infor-
magcdo de cabegalho nelas. As unidades de dados, chamadas u-
nidades de dados de protocolo (PDUs), sdo transferidas para
a camada MAC via um canal légico. A camada RLC inclui um ar-
mazenamento tempordrio de RLC para armazenar as SDUs do RLC
e/ou as PDUs do RLC.

A camada BMC programa uma mensagem de difusadc de

célula (CB) transferida da rede de nicleo e difunde a mensa-
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gem CB para terminais posicionados em uma célula ou células
especificas.

A camada PDCP fica localizada acima da camada RLC.
A camada PDCP é usada para transmitir dados de protocolo de
rede, tais como o IPv4 ou IPvo, efetivamente em uma interfa-
ce de radio com uma largura de banda relativamente pequena.
Para essa finalidade, a camada PDCP reduz a informacdo de
controle desnecessaria usada em uma rede ligada por fiacéo,
uma funcdo chamada compactacdao de cabegalho.

A camada de controle de recurso de radio (RRC) 1lo-
calizada na porg¢do mais baixa da terceira camada (L3) é so-
mente definida no plano de controle. A camada RRC controla
0s canais de transporte e os canais fisicos em relacdo a
configuragéo; reconfiguracdo e a liberacdo ou cancelamento
das portadoras‘de rddio (RBs). Adicionalmente, o RRC 1lida
com a mobilidade do usudrio dentro do RAN e servicos adicio-
néis, tal como servicos de locacgéo.

O RB significa um servigo provido pela segunda ca-
mada (L2) para transmissdo de dados entre o terminal e a
UTRAN. Em geral, a configuragdao do RB se refere ao processo
de estipulacdo das caracteristicas de uma camada de protoco-
lo e um canal requerido para prover um servico de dados es-
pecifico e ajuste dos parametros detalhados respectivos e
métodos de operacgdo.

As possibilidades diferentes que existem para o
mapeamento entre as portadoras de radios e os canais de
transporte para um dado UE ndo sdo todas possiveis durante

todo o tempo. O UE e a UTRAN deduzem o mapeamento possivel
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dependendo do estado do UE e do procedimento que o UE e a
UTRAN estdo executando. Os estados e os modos diferentes séao
explicados em mais detalhes abaixo, j& que eles se referem a
presente invencgao.

Os canais de transporte diferentes sdo mapeados em
canais fisicos diferentes. Por exemplo, o canal de transpor-
te RACH é mapeado em um dado PRACH, o DCH pode ser mapeado
no DPCH, o FACH e o PCH podem ser mapeados no S-CCPCH e o
SDCII é mapeado no PDSCH. A configuragdo dos canais fisicos
é dada pela troca de sinalizacgdo do RRC entre o RNC e o UE.

O modo RRC se refere a se existe uma conexdo 1légi-
ca entre o RRC do terminal e o RRC da UTRAN. Se existe uma
coﬁexéo, o terminal é dito estar em um modo conectado RRC.
Se ndo existe conexdo, o terminal é dito estar no modo ocio-
so.

Pelo fato de que uma conexdo RRC existe para ter-
minais no modo conectado RRC, a UTRAN pode determinar a e-
xisténcia de um terminal particular dentro da unidade de cé-
lulas. Por exemplo, a UTRAN pode determinar em qual célula
ou conjunto de células um terminal de modo conectado RRC es-
td localizado e a qual canal fisico o UE estd atendendo. As-
sim, o terminal pode ser efetivamente controlado.

Em contraste, a UTRAN ndo pode determinar a exis-
téncia de um terminal no modo ocioso. A existéncia dos ter-
minais no modo ocioso pode somente ser determinada pela rede
de nucleo para estar dentro de uma regido que é mais larga
do que uma célula, por exemplo, uma area de localizacgdo ou

de encaminhamento. Portanto, a existéncia dos terminais no
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modo ocioso é determinada dentro de grandes regides, e a fim
de receber servigcos de comunicagdo mdével tal como voz ou da-
dos, o terminal no modo ocioso deve se mover ou alterar para
o modo conectado RRC. As transig¢des possiveis entre os modos
e os estados sao mostradas na figura 6.

Um UE no modo conectado RRC podem estar em estados
diferentes, tais como o estado CELL FACH, o estado CELL_ PCH,
0 estado CELL DCH ou o estado URA PCH. Dependendo do estado,
o UE executa acdes diferentes e atende canais diferentes.

Por exemplo, um UE no estado CELL DCH tentara a-
tender ao ﬁipo DCH de canais de transporte, entre outros. Os
tipos DCH dos canais de transporte incluem canais de trans-
porte DTCH e DCCH, que podem ser mapeados para um certo
DPCH, DPDSCH ou outros canais fisicos.

O UE no estado CELL FACH atenderd a varios canais
de transporte FACH, que sdo mapeados para um certo S-CCPCH.
Um UE no estado PCH atenderd ao canal PICH e o canal PCH,
que sdo mapeados para um certo canal fisico S-CCPCH.

A informacdo do sistema principal é enviada no ca-
nal ldégico BCCH que é mapeado no P-CCPCH (canal fisico de
controle comum primario). Blocos de informacdo do sistema
especificos podem ser enviados no canal FACH. Quando a in-
formacdo do sistema é enviada no FACH, o UE recebe a confi-
guracdo do FACH no BCCH que é recebido no P-CCPCH ou em um
canal dedicado. Quando a informacdo do sistema é enviada no
BCCH (isto é, via o P-CCPCH), entdo em cada quadro ou con-
junto de dois quadros o SEN (numero do quadro do sistema) é

enviado que é usado a fim de compartilhar a mesma referéncia
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de éincronizagéo entre o UE e o N6-B. O P-CCPCH é enviado
usando o mesmo cdédigo de mistura como o P-CPICH (canal pilo-
to comum primario), que é o cddigo de mistura primario da
célula. O cdédigo de propagacgdo que é usado pelo P-CCPCH é de
um SF (fator de propagagao) fixo 256 e o numero é um. O UE
sabe sobre o cdébdigo de mistura primdrio pela informac&o en-
viada da rede na informacdo do sistema de células vizinhas
que o UE leu, pelas mensagens que o UE recebeu no canal DCCH
ou pela pesquisa pelo P-CPICH, que é enviado usando o SF fi-
X0 256, o numero do cdédigo de propagacdo 0 e que transmite
um badréo fixo.

A informac&o do sistema compreende informacgdo so-
bre células vizinhas, configurag¢do dos canais de transporte
RACH e FACH e a configuragcdo do MICH e MCCH que sdo canais
que sdo canails dedicados para o servico do MBMS.

Toda vez que o UE muda a célula que ele estd pro-
visoriamente_(no modo ocioso) ou gquando o UE selecionou o
estado da célula (em CELL_FACH, CELL PCH ou URA PCH), o UE
verifica se ele tem a informagéo de sistema valida. A infor-
macdo do sistema é organizada em SIBs (blocos de informacéo
do sistema), um MIB (bloco de informacdo mestre) e blocos de
programacdo. O MIB é enviado muito freqilientemente e propor-
ciona informagdo de sincronizacdo dos blocos de programacédo
e dos SIBs diferentes. Para SIBs que sdo ligados em um iden-
tificador de wvalor, o MIB também contém informagdo sobre a
ultima versdo de uma parte dos SIBs. Os SIBs que n&o sao li-
gados em um identificador de valor sdo ligados em um regis-

trador de expiracdo. SIBs ligados em um registrador de expi-
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ragdo se tornam invalidos e precisam ser novamente lidos se
o tempo da ultima leitura do SIB é maior do que esse valor
do registrador. SIBs ligados a um identificador de valor sé&o
somente validos se eles tém o mesmo identificador de wvalor
como o difundido no MIB. Cada bloco tem um escopo de &area de
validade (célula, PLMN, PLMN equivalente) que significa em
quais células o SIB é valido. Um SIB com escopo de area “cé-
lula” é valido somente para a célula na qual ele foi lido.
Um SIB com escopo de &rea “PLMN” é valido no PLMN total, um
SIB com o escopo de area “PLMN equivalente” é valido no PLMN
total e PLMN equivalente.

Em geral, UEs léem a informagdo do sistema quando
eles estdo no modo ocioso, estado CELL FACH, estado CELL PCH
ou no estado URA PCH das células que eles selecionaram ou a
célula que eles estdo alojados provisoriamente. Na infqrma—
cdo do sistema, eles recebem informacdo sobre células vizi-
nhas na mesma freqiéncia, freqiliéncias diferentes e RAT dife-
rentes (tecnologias de acesso de radio). Isso permite que o
UE saiba quais células sdo candidatas para a nova selecdo de
célula.

MBMS é introduzido no padrdo UMTS na versdo 6 da
especificagdo (Rel-6). Ele descreve técnicas para a trans-
missdo otimizada de servico de portadora do MBMS incluindo
transmissdo de ponto a multiplos pontos, combinacédo seletiva
e selecdo do modo de transmissdo entre portadoras de ponto a
miltiplos pontos e ponto a ponto. Isso é usado a fim de eco-
nomizar recursos de radio quando o mesmo contetdo é enviado

para miltiplos usudrios e possibilita servicos semelhantes a



10

15

20

25

13

TV. Os dados do MBMS podem ser divididos em duas categorias,
informacdo do plano de controle e informagdo do plano do u-
sudrio. A informacdo do plano de controle contém informacao
sobre a configurac¢do da camada fisica, configuracdo do canal
de transporte, configuracdo da portadora de radio, servicgos
em andamento, informagdo de contagem, informagdo de progra-
macdo e semelhantes. A fim de permitir que os UEs recebam
essa informagdao, a informagdo de controle especifica da por-
tadora do MBMS para o MBMS é enviada para os UEs.

Os dados de plano do usuario das portadoras do
MBMS podem ser mapeados sobre canais de transporte dedicados

para um servigo de ponto a ponto que é enviado somente para

‘um UE, ou em um canal de transporte compartilhado para ser-

vico de ponto a multiplos pontos que é transmitido para (e
recebido por) vadrios usuarios ao mesmo tempo.

A transmissdo de ponto a ponto é usada para trans-

ferir a informacdo do plano de controle/usudrio especifico

do MBMS, bem como informagdo de plano de controle/usudrio
dedicado entre a rede e um UE no modo conectado RRC. Ela é
usada para o modo de multidifusdo ou de difusdo do MBMS.
DTCH € usado para um UE em CELL FACH e CELL DCII. Isso per-
mite mapeamentos existentes para canais de transporte.

Para permitir que recursos de célula sejam usados
em uma maneira otimizada, uma funcdoc chamada contagem foi
introduzida nas aplicag¢des do MBMS. O procedimento de conta-
gem é usado para determinar quantos UEs estdo interessados
na recepcg¢do de um dado servigo. Isso & feito usando o proce-

dimento de contagem mostrado na figura 7.
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Por exemplo, um UE que esta interessado em um cer-
to servigco recebe informacdo da disponibilidade de um servi-
co do MBMS. A rede pode informar o UE que ele deve indicar
para a rede o seu interesse no servigo da mesma maneira tal
como pela transmissdo da “informagdo de acesso” no canal
MCCH. Um fator de probabilidade incluido na mensagem da in-
formacdao de acesso determina que um UE interessado somente
responderd com uma dada probabilidade. A fim de informar a
rede que o UE estd interessado em um dado servigo, o UE en-
viara para a rede a mensagem de configuracdo de conexdo RRC
ou a mensagem de atualizac¢do de célula na célula que o UE
recebeu a informacdo de contagem. Essa mensagem pode incluir

potencialmente um identificador indicando o servig¢o no qual

0 UE estd& interessado.

A transmissdo de ponto a multiplos pontos é usada
para transferir informacdo de plano do usudrio/de controle
especifica do MBMS entre a rede e varios UEs no modo de RRC
conectado ou ocioso. Ela é usada para o modo de difusdo ou
multidifusdo do MBMS.

No caso em que a rede opera em vadrias freqiiéncias,
quando um UE estd alojado provisoriamente em uma freqgiiéncia
e um servigo de MBMS é transmitido em uma freqiiéncia dife-
rente, um UE pode ndo estar ciente do fato que um servico de
MBMS é transmitido na freqiiéncia diferente. Portanto, o pro-
cedimento de convergéncia da freqiiéncia permite que o UE re-
ceba a informacdo na freqiiéncia A que indica em uma freqiién-
cia B que um dado servigo estd disponivel.

Aspectos e vantagens da invencdo serdo apresenta-
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dos na descricdo que segue, e em parte serdo evidentes a
partir da descricdo, ou podem ser aprendidos pela pratica da
invencdo. Os objetivos e outras vantagens da invengao serdo
realizados e atingidos pela estrutura particularmente evi-
denciada na descricgdo escrita e suas reivindicac¢des bem como
nos desenhos anexos.

De acordo. com uma modalidade, um método para comu-
nicacdo entre uma rede e um UE de receptor duplo inclui re-
ceber a primeira sinalizagdo de um primeiro ndé de rede em
uma primeira freqiiéncia, e receber segunda sinalizagdo via
um canal de controle de PtM de um segundo né de rede em uma
segunda freqiéncia. O método também inclui receber uma soli-
citacdo do segundo né de rede na segunda freqiéncia, tal que
a solicitacdo é transportada no canal de controle de PtM, e
transmitir para o primeiro ndé de rede uma reéposta a solici-
tacdo do segundo ndé de rede.

Em um aspecto, o método também inclui receber uma
lista de pelo menos um ndé de rede diferente que transmite na
segunda freqgliéncia e que prové cobertura de célula que so-
brepde pelo menos uma porgdo da cobertura de célula provida
pelo primeiro ndé de rede.

Em um oﬁtro aspecto, o método também inclui rece-
ber pelo menos uma identidade do primeiro né de rede tal que
a pelo menos uma identidade identifica o segundo ndé de rede.

Em ainda um outro aspecto, o método também inclui
receber permissdo de transmissdao de qualquer um do segundo
né de rede ou do primeiro né de rede tal que a permissdao de

transmissdo causa a transmissdao da resposta para o primeiro
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né de rede.

Em ainda um outro aspecto, a permissdo de trans-
missdo é recebida do segundo né de rede e compreende uma
lista de nés de rede para os quais a resposta pode ser
transmitida.

Em um aspecto, a permissdo de transmissdo é rece-
bida do primeiro nd de rede e compreende uma lista de nds de
rede dos quais a solicitacdo foi recebida.

Em um outro aspecto, ¢ método também inclui rece-
ber uma mensagem de conversdo de freqiéncia do primeiro nd
de rede tal que a mensagem permite que o UE tente selecionar
novamente um terceiro ndé de rede transmitindo na segunda
freqiiéncia. Nesse aspecto, a permissdo de transmissdo faz
com que o UE desconsidere a mensagem tal que o UE ndo efetua
a tentativa para selecionar novamente.

Em ainda um outro aspecto, a resposta inclui pelo
menos um de um identificador de servico que identifica um
servigo associado com o UE, um identificador de freqiiéncia
que identifica a segunda.freqUéncia e um identificador de
célula que identifica o segundo né de rede.

Em ainda um outro aspecto, a resposta inclui uma
de uma solicitagdo de conexdo RRC e uma atualizagdo de célu-
la, ou uma solicitacdo de modificagdo do MBMS.

Em um aspecto, a solicitacdo é uma solicitacéo de
contagem ou uma solicitagdo de estabelecimento de ponto a
ponto.

Em um outro aspecto, o canal de controle de PtM é

um canal de controle de ponto a maltiplos pontos do MBMS.
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De acordo com um outro aspecto, a recepgdo da pri-
meira sinalizacdo e da segunda sinalizag¢do ocorre substanci-
almente de maneira simulténea.

De acordo com ainda um outro aspecto, o primeiro
né de rede e o segundo ndé de rede sdo implementados em uma
estacdo de ‘base uUnica ou eles sdo separadamente implementa-
dos em estacdes de base distintas.

De acordo com uma modalidade alternativa, um méto-
do para comunicacdo entre uma rede e um UE de receptor duplo
inclui comunicar primeira sinalizagdo de um primeiro né de
rede em uma primeira freqiiéncia, e comunicar segunda sinali-
zacdo via um canal de controle de PtM de um segundo ndé de
rede em uma segunda freqiiéncia. Esse método também iﬁclui
comunicar uma solicitacdo do segundo né de rede na segunda
freqiéncia, tal que a solicitag¢do é transportada no canal de
controle de PtM e receber no primeiro nd de rede uma respos-
ta para a solicitag¢do do segundo né de rede.

De acordo com uma outra modalidade alternativa, um
método para comunicégéo entre uma rede e um UE inclui.rece—
ber as comunicac¢des de um primeiro né de rede, e identificar
que o primeiro ndé de rede carece de capacidades de enlace
ascendente. O método pode também incluir identificar que o
primeiro né de rede prové um servigo do MBMS, e receber o
servico do MBMS do primeiro nd de rede a despeito da identi-
ficacdo da caréncia das capacidades do enlace ascendente.

De acordo com ainda uma outra modalidade alterna-
tiva, um método para comunicacdo entre uma rede e um UE in-

clui prover um servigo do MBMS de um primeiro ndé de rede, e
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indicar que o primeiro ndé de rede carece de capacidades de
enlace ascendente. O método pode também incluir indicar que
o UE tem permissdo para receber o servigo do MBMS a despeito
da indicacdo da caréncia das capacidades de enlace ascenden-
te do primeiro ndé de rede.

Essas e outras modalidades também se tornarédo
prontamente evidentes para aqueles versados na técnica a
partir da descricédo detalhada seguinte das modalidades tendo
referéncia as figuras anexas, a invencdo ndo sendo limitada
a qualquer modalidade particular revelada.

Os desenhos acompanhantes, que sdo incluidos para
prover um entendimento adicional da invengdo e s&o incorpo-
rados em e constituem uma parte desse relatdrio descritivo,
ilustram modalidades da invengdo e juntos com a descricao
servem para explicar os pfincipios da invencéo. Caracteiis—
ticas, elementos e aspectos da invencgdo que sdo citados pe-
los mesmos numerais em figuras diferentes representam as
mesmas caracteristicas, elementos ou aspectos ou equivalen-
tes ou similéres de acordo com uma ou mais modalidades. Nos
desenhos:

A figura 1 ilustra uma rede UMTS convencional,

A figura 2 ilustra um protocolo de interface de
radio convencional entre um UE e a UTRAN,

A figura 3 ilustra a estrutura dos canais ldégicos,

A figura 4 ilustra mapeamentos possiveis entre os
canais légicos e os canais de transporte a partir da pers-
pectiva do UE,

A figura 5 ilustra mapeamentos possiveis entre os
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canais ldégicos e os canais de transporte a partir da pers-
pectiva da UTRAN,

A figura 6 ilustra transic¢cdes de estado possiveis
do UE,

A figura 7 ilustra um procedimento de contagem ti-
pico,

A figura 8 ilustra uma rede de.mﬁltiplas portado-
ras FDD MBMS nos UEs de receptor duplo do Rel-6 com Rel-7,

A figura 9 ilustra a operacg¢do de um UE de receptor
duplo de acordo com uma modalidade da presente inveng¢ao,

A figura 10 ilustra uma rede de multiplas portédo—
ras do MBMS no Rel-6 com otimizacdes para UEs de receptor
duplo do Rel-7;

A figura 11 ilustra células das quais o UE tem
permissdo para agir.no MCCH, |

A figura 12 ilustra células das quais o UE tenta
receber o MCCH/MTCH,

A figura 13 ilustra uma rede Rel-6 (portadora uni-
ca ou mualtiplas portadoras) com uma freqiéncia de enlace
descendente do MBMS independente separada para UEs de recep-
tor duplo (FDD/TDD),

A figura 14 é um fluxograma representando um méto-
do para comunicagdo entre uma rede e um UE de receptor duplo
de acordo com uma_modalidade da presente invencdo,

A figura 15 é um fluxograma representando um méto-
do para comunicagdo entre uma rede e um UE de receptor duplo
de acérdo com uma modalidade alternativa da presente inven-

cao e
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A figura 16 ilustra um terminal de comunicagéo moé-
vel de acordo com uma modalidade da presente invencdo.

Referéncia sera agora feita em detalhes as modali-
dades preferidas da presente invencdo, exemplos das quais
sdo ilustrados nos desenhos acompanhantes. Sempre que possi-
vel, os mesmos nuUmeros de referéncia serdo usados por todos
os desenhos para se referir as mesmas partes ou similares.

Varias modalidades da inveng¢do incluem métodos pa-
ra recepc¢ao simultdnea de um servigo do MBMS e um servico
dedicado em duas freqiiéncias diferentes. Modalidades especi-
ficas incluem matérias tais como contagem, estabelecimento
PtP e convergéncia de freqiiéncia.

ComArelagéo ao caso duplek de divisdo de freqién-
cia (FDD), 'a adigdo de um segundo receptor no UE que seria
dedicado ao MBMS tem varias vantagens e prbvé liberdade para
a rede. Tais UEs de receptor duplo provéem varias op¢des de-
sejavels. Por exemplo, o segundo receptor pode ser usado pa-
ra reduzir o numero potencial de conflitos ou a adicdo de
uma freqiéncia que seria dedicada para somente o MBMS e que
poderia ser recebida por esse segundo receptor.

E desejavel que a rede tenha capacidades em senti-
do contrario para uso com UEs que ndo tém receptores duplos.
A fim de garantir a capacidade em sentido contrdrio, a rede
pode ser provida com funcionalidade especifica para tratar
desses assuntos. Por exemplo, a rede pode indicar via sina-
lizacao de Controle,dedicada ou comum se é permitido ou né&o
compbrtaMento do UE especifico para UEs de receptor duplo.

Uma técnica é ajustar o comportamento padrdo do MBMS tal que
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o UE ndo usa o segundo receptor (FDD ou TDD) para a recepgao
do MBMS.

Uma técnica para evitar que os UEs sem Rel-7 (por
exemplo, UEs que ndo tém receptores duplos) se alojem provi-
soriamente na freqiiéncia do MBMS dedicada é “ocultar a fre-
qiéncia” de tais UEs. Usando essa técnica, as células asso-
ciadas com essa freqiéncia ao MBMS dedicada ndo seriam in-
cluidas na lista de freqgliéncias da célula vizinha que estéa
disponivel para todos os UEs. Em particular, a célula adi-
cional ou a freqliéncia associada com o MBMS poderia ser al-
ternativamente provida via o BCCH/MCCH, por exemplo, usando
uma extensdo especifica tal que somente UEs de receptor du-
plo poderiam sintonizar essa freqﬁéncia dedicada.

Um outro assunto é que UEs de receptor unico de-
tectaréo a freqliéncia do MBMS durante uma varredura de fre-
qiéncia periddica. Um método para resolver esse assunto é
nao difundir na freqliéncia um ou mais dos seguintes SIBs: 1,
3, 5 5bis ou 7 (SIB 13 para casos TDD).

Essa abordagem permite que © UE'responda a conta-
gem na freqiiéncia/célula que ele estd provisoriamente a des-
peito da célula associada com a difusdo do servico do MBMS.
Além do mais, manipulagdo especifica pode ser implementada
para permitir que o RNC correlacione a resposta de contagem
/ estabelecimento do PtP para UEs de receptor duplo usando,
por exemplo, um identificador de servigo apropriado.

Uma outra técnica para otimizar o servico do MBMS
é usar o espectro do TDD para a transmissdo de MBMS e o es-

pectro do FDD para servigos dedicados. Nesse cendrio, pode
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ser benéfico ndo incluir capacidades de enlace ascendente no
caso TDD de modo que o UE precisa somente ter capacidades de
recepcdo, capacidades de transmissdo, portanto, ndo sdo ne-
cessarias.

Solucgdes atuais ndo provéem servigcos MBMS transmi-
tidos no espectro do TDD no espectro FDD e vice-versa. Esses
tipos de interacdes néo existem atualmente nas redes Rel-6,
potencialmente resultando em questdes de interoperabilidade
com relacdo aos UEs somente do TDD. Similarmente ao caso de
uma freqiiéncia de FDD oculta, tais questdes podem ser resol-
vidas ndo transmitindo o SIB 13 nas células TDD que ndo su-
portam a operacdao do enlace ascendente. Nesse cenario, pode
ser desejavel que o MICH somente seja difundido em uma fre-
qiiéncia (por exemplo, a freqiéncia FDD onde o UE esta aloja-
do provisoriamente para servigb regular) e que no inicio da
sessdo o UE também inicia o receptor TDD. Uma possibilidade
¢ usar um servico que indicaria que o UE deve comecar a re-
ceber a freqgliéncia TDD, ou uma extensdo especifica nas men-
sagens do MCCH que podem ser usadas para sinalizar gue um
dado servico estd somente disponivel na freqgiéncia/célula de
TDD associada.

Um UE de receptor duplo é tipicamente capaz de re-
ceber simultaneamente servigcos dedicados e servicos PtP/PtM
do MBMS em uma freqiiéncia (freqgiiéncia A), bem como servigos
MBMS enviados nas portadoras PtM em uma freqiiéncia separada
(freqliéncia B). Exemplos para prover isso sdo como segue.

A freqiéncia A pode ser caracterizada como FDD ou

TDD (servigcos dedicados e MBMS) e é uma freqliéncia na qual o
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UE estd alojado provisoriamente para a recepg¢do de tais ser-
vicos dedicados. Essa freqiiéncia pode incluir canais inde-
pendentes do MBMS; MICH ou MCCH independentes dos servigos

MBMS na freqiéncia B e MTCH (possivelmente dependendo da re-

- cepcao dos servicos MBMS com o receptor duplo).

A freqiéncia B pode ser caracterizada como FDD ou
TDD (capacidadeé do MBMS adicionais). Essa freqliéncia pode
incluir BCCH; MICH ou MCCH independente da recepcdoc dos ser-—
vicos de MBMS ou servigos dedicados na freqiiéncia A e MTCH
(possivelmente dependendo da recepgdo dos servicos MBMS na
freqiiéncia A com o receptor duplo).

De acordo com modalidades da presente invencido, os
UEs de receptor duplo sdo Uteis em um numero de cendrios di-
ferentes. Por exemplo, em uma rede Rel-6 de multiplas porta-
doras MBMS, a convergénéia e a contagem da freqliéncia Rel-6
podem ser usadas para transmissdo em somente uma freqiiéncia
e regras de Rel-7 para UEs de receptor duplo sem impacto na

rede podem ser usadas para permitir que o UE receba os ser-

vicos dedicados e MBMS sem restricdo.

Em um outro exemplo, em uma rede Rel-6 de multi-
plas portadoras MBMS que inclui otimizagdes para um UE de
receptor duplo Rel-7: a convergéncia da freqiiéncia Rel-6 e
contagem podem ser usadas para transmissdo em somente uma
freqiéncia, regras Rel-7 podem ser implementadas para UEs de
receptor duplo sem impacto na rede para permitir a recepcéio
de servigos dedicados e MBMS sem restricdo e mecanismos de
Rel-7 para UEs de receptor duplo podem ser usados para per-

mitir a otimizacdo do recurso para receber servicos dedica-
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dos e MBMS sem restricgdo.

Em ainda um outro exemplo, em uma rede Rel-6 (de
portadora uUnica ou multiplas portadoras) com uma freqiéncia
somente de enlace descendente do MBMS independente separada
para UEs de receptor duplo Rel-7 (FDD/TDD), mecanismos para
pagina¢do na rede Rel-6 podem ser usados para ativar o re-
ceptor duélo para recepc¢do de servicos MBMS.

E util definir o comportamento de um UE de recep-
tor duplo tipico em uma rede MBMS Rel-6 que inclui duas ca-
madas de freqiéncia. Um exemplo disso é mostrado na figura
8. Nesse cendrio, um operador dispds uma rede de multiplas
portadoras com mais do que uma freqiiéncia de 5 MHz, por e-
xemplo. A éontagem, estabelecimento PtP e convergéncia de
freqiéncia serao agora tratados.

Com rela@éo a contagem, solucdes atuais ndo prové-
em como um UE provisoriamente na freqiiéncia B, e que recebe
MTCH e MCCHs em uma freqiéncia separada A, se comportaria se
a contagem fosse iniciada ou se o RNC indicasse que o servi-
¢o é enviado em uma portadora PtP. Varias solugées para es-
sas questdes sdo possiveis e sdo consideradas pela presente
revelacao.

Por exemplo, o UE pode responder com uma solicita-
cdo RRC/atualizagdo URA/atualizacdo de célula na freqiiéncia
na qual ele estd provisoriamente. Essas ag¢des assumem que a
rede é configurada para correlacionar a resposta do UE com a
sinalizagdo enviada em uma célula/freqiéncia diferente. Por-
tanto, é Util para a rede controlar se essa funcionalidade é

permitida ou nédo.
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Um outrovexemplo inclui o UE respondendo com uma
solicitagdo RRC/atualizacdo URA/atualizacdo de célula na
freqiéncia na qual ele recebeu a informag¢do de contagem, ou
indicando que um servico €& enviado em uma portadora PtP. Es-
se cendrio pode exigir que o UE execute a nova selecdo da
célula. Portanto, seria util determinar quando o UE tem per-
missdo para executar essa nova selecdo da célula.

Uma técnica para realizar esse aspecto é reutili-
zar o0s deslocamentos especificos para a convergéncia de fre-
guéncia (isto é, o UE inicia a solicitacdo RRC/atualizacdo
URA/atualizagdo de célula na freqiiéncia que ele recebe usan-
do o receptor adicional no caso em que as condicdes para a
convefgéncia de freqiéncia seriam satisfeitas). Uma outra
possibilidade é adicionar um pardmetro especifico no MCCH,
ou_através de sinalizacdo dedicada a fim de permitir a nova
selecdo da célula.

Ainda um outro exemplo se refere a -situagéo na
qual o UE ndo responde a contagem / estabelecimento PtP em
uma freqiiéncia onde ele nao esta provisoriamente, mas ele
continua a receber MTCH. Esse comportamento é similar a si-
tuagdo na qual o UE ndo tem capacidades de receptor duplo.
Um tal cenario geralmente ndo cria quaisquer problemas e as-
sim pode ser considerado o comportamento padrdo para UEs de
receptor duplo, a menos que a rede sinalize indicagdes espe-
cificas para operar de outra forma.

Com referéncia ao estabelecimento PtP, solucgdes
atuais incluem o UE iniciando uma mensagem de configuracdo

de conexdo de RRC / atualizacgdo de célula a fim de responder
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a uma solicitagao de estabelecimento da portadora PtP. Nes-
ses cendrios, ndo existe indicacdo dos servigos relaciona-
dos, entdo uma rede Rel-6 tipicamente ndo esperaria uma so-
licitag¢do por uma portadora PtP MBMS na qual ela ndo iniciou
um estabelecimento de portadora PtP. Portanto, um UE de re-
ceptor duplo em uma tal situacdo somente responderia para a
indicag¢do do estabelecimento da portadora PtP na freqiiéncia
do enlace ascendente correspondente na qual o estabelecimen-
to da portadora PtP é indicado no MCCH. Sobre esse assunto,
a solicitacdo de conexdo do RRC / atualizacdo de célula como
uma resposfa para o estabelecimento da portadora PtP pode
ser disposta tal que ela poderia somente ser executada na
freqiiéncia do enlace ascendente correspondente onde o MCCH é
enviado no enlace descendente. Isto é, o UE pode ser confi-
guradb para responder somente se ele estd provisoriamente na
fregiiéncia do enlace ascendente correspondendo com o MCCH no
qual a indicacgdo de estabelecimento PtP foi enviada.

Com relagdo a convergéncia de freqiiéncia, solugdes
atuais ndo tratam adequadamente se um UE de receptor duplo
deve ou ndo executar a convergéncia da freqiiéncia. Em parti-
cular, tais soluc¢des ndo consideram a possibilidade que um
UE suporte um receptor separado para MBMS, e somente indicam
que o UE deve sincronizar no MTCH/MCCH/MSCH da freqiién-
cia/célula na qual ele estd provisoriamente.

Um UE de receptor duplo deve permanecer na fre-
qliéncia que ele selecionou se ele é capaz de receber a fre-
qliéncia preferida via o seu receptor duplo. Isso pode ser

realizado pelo UE do receptor duplo ndo aplicando a conver-
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géncia de freqiéncia contanto que ele seja capaz de receber
0s servicos para os quails se subscreveu. Alternativamente, a
rede pode controlar se os UEs devem ou ndo usar as suas ca-
pacidades adicionais de receptor ou, preferivelmente, apli-
car a convergéncia de freqiéncia.

A convergéncia de freqiéncia é atualmente executa-
da a fim de permitir que UEs que estdo provisoriamente em
uma freqiéncia na qual um servigco do MBMS ndo é difundido
selecionem a freqiiéncia na qual o servico é difundido. Um UE
de receptor duplo de acordo com modalidades da presente in-
vengdo nao _precisa selecionar a freqgliéncia do servigo do
MBMS quando o servigo é enviado em uma portadora PtM. Entre-
tanto, é entendido que a rede poderia executar a recontagem,
ou alternar para a portadora PtP a qualquer momento. Nesses
casos, o UE pode responder na mesma freqiiéncia que a fre-
giéncia na qual ele recebeu a indicacido. Dessa maneira, o UE
pode ser configurado para somente selecionar novamente a
freqiéncia preferida na qual a contagem ou estabelecimento
PtP precisa ser executado. Altérnativamente, o UE de recep¥
tor duplo pode sequir as exigéncias de Rel-6 como se o UE
nao tivesse capacidades de receptor duplo, incluindo priori-
zagao.

Uma outra alternativa é que o UE ndo seguisse a
convergéncia da freqiiéncia a menos que ele fosse incapaz de
receber um servigo priorizado. Nesse caso, o UE poderia exe-
cutar a convergéncia de freqiéncia em resposta a contagem ou
estabelecimento PtP, ou ele ndo executaria a convergéncia de

freqliéncia no caso em que ele deve responder a contagem ou o
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estabelecimento PtP do MBMS. Comportamento diferente é tam-
bém possivel para o caso de contagem e estabelecimento de
portadora PtP do MBMS.

De acordo com as especificagdes de Rel-6, o UE ¢é
para indicar para a rede se a sua freqiiéncia preferida é di-
ferente da freqiiéncia que estd atualmente sendo usada para
servigos dedicados. Entretanto, para um UE de receptor du-
plo, mesmo se um servigo priorizado é enviado em uma fre-

gliéncia diferente em uma portadora PtM, ndo aparenta existir

quaisquer questdes significativas para o UE de receptor du-

plo, e indicar para a rede o desejo de mudar a freqiéncia
poderia possivelmente ter desvantagens. Portanto, o UE né&o
deve usar a mensagem de solicitagcdo de modificacdo do MBMS
nas situag¢des nas quais ele é capaz de receber todos os ser-
vigos desejados e o servico priorizado é enviado em uma fre-
qléncia diferente. Como tal, o UE de receptor duplo ndo pre-
cisaria indicar para a rede o servigo priorizado / frequén-
cia ou RBs a serem liberados, contanto que o UE fosse capaz
de receber todos os servigos priorizados incluindo via as
capacidades de receptor duplo desse UE.

A operagao de um UE de receptor duplo de acordo
com uma modalidade da presente invencgdo é ilustrada na figu-
ra 9. Um periodo de tempo 0, o UE é mostrado provisoriamente
na freqiiéncia B e recebendo o MICH. Com a deteccdo do MICH,
o UE comeca a ler o MCCH na freqliéncia B e adicionalmente
recebe a informagdo de convergéncia de freqiéncia (periodo
de tempo 1). Desde que o UE pode incluir um receptor duplo,

ele pode entdo ativar o segundo receptor e comecar a receber
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o MCCH da freqiiéncia A (periodo de tempo 2). O UE ndo preci-
sa receber o MICH na freqgiiéncia B, mas o UE poderia opcio-
nalmente reiniciar a recep¢do do MICH ou MCCH na freqiiéncia
B, se assim desejado.

A figura 9 representa o envio do servic¢co no MTCH.
Situagdes nas quais o servico do MBMS come¢a na portadora
PtP, o UE pode executar a convergéncia da freqgiiéncia nos pe-
riodos de tempo 3 e 4 e solicitar uma portadora PtP.

No caso em que o UE de Rel-6 esta executando a

convergéncia de freqiiéncia, ele tipicamente seguird as re-

gras de selecdo de célula entre freqliéncias de Rel-6. Atual-

mente, ndo existem solugdes adequadas para como um UE de re-
ceptor duplo é para receber melhor o MBMS MTCH usando as su-
as capacidades de receptor duplo. Entretanto, de acordo com
uma modalidade, uma técnica para realizar isso é que os UES
de receptor duplo sigam as regras de nova selecdo da célula
entre freqliéncias e leiam o BCCH na freqiiéncia para a recep-
¢cdo do MBMS.

Alternativamente, o UE de receptor duplo poderia
ser configurado para selecionar células que pertencem a rede
na qual ele esta registrado, ou selecionar células que pro-
vejam servigcos MBMS para os quais o UE se inscreveu. Para
garantir que essas exigéncias sejam satisfeitas, o UE pode-
ria usar, por exemplo, a lista de frequéncia preferida nas
células nas quais ele estd provisoriamente (se disponivel),
ou a lista da célula vizinha. Outras alternativas incluem a
introducdo de uma lista de freqiéncia ou célula vizinha es-

pecifica do MBMS que inclui células ou freqiiéncias que um UE
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de receptor duplo tem permissdo para sintonizar.

Nesses cendrios, um UE de receptor duplo pode re-
ceber o servigco do MBMS para o qual ele se subscreveu. En-
tretanto, a fim de executar a contagem e a solicitagdo PtP,
o UE tipicamente ainda precisaria executar a convergéncia da
freqiéncia.

Para otimizar o controle dos UEs de receptor du-
plo, o MCCH pode ser disposto tal que ele transportaria ex-
tensdes especificas que sdo somente lidas pelos UEs com ca-
pacidades especificas (por exemplo, um receptor duplo, re-
ceptores FDD e TDD e semelhantes). Um exemplo disso é ilus-
trado na figura 10. Isso minimizaria ou eliminaria as des-
vantagens mencionadas acima tal que o UE poderia responder
para a contagem / estabelecimento PtP do MBMS em uma fre-
quiéncia/célula diferente quando comparado com a céiula na-
qual o UE é informado sobre a contagem.

A fim de indicar para o UE que isso é permitido, a
informacdo tipicamente seria enviada para o UE usando, por
exemplo, o BCCH ou o MCCH. Essa poderia ser informacdo im-
plicita, tal como informagcdo de convergéncia da freqiiéncia
na mensagem de informagdo geral do MBMS. Isto &, no caso em
que uma freqiéncia vizinha é indicada, o UE pode entdo ter
permissdo para responder a contagem para qualquer MCCH rece-
bido nessa dada freqiéncia vizinha. Entretanto, como mostra-
do na figura 11, isso poderia resultar no UE se alojando
provisoriamente na célula 6, por exemplo, e respondendo a
contagem na célula 7. Isso poderia ndo ser informagdo exces-

sivamente Gtil desde que RNC II, ndo RNC I, controla a célu-
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la 7.

Portanto, seria util introduzir uma indicacdo ex-
plicita.

Por exemplo, a indicacdo explicita pode ser envia-
da na freqiéncia B e poderia incluir na célula 5, por exem-
plo, para quais células da freqiiéncia A as respostas de con-
tagem/solicitag¢des de portadora PtP do MBMS podem ser envia-
das, ou vice-versa (isto é, para células da freqiéncia A,
uma indicagdo de para quails células da freqiiéncia B as res-
postas de contagem podem ser enviadas).

Isso é porque o RNC somente seria capaz de inter-
pretar as respostas de contagem/solicitagdes de portadora
PtP do MBMS se a célula na qual o UE estd provisoriamente e

a célula da qual o UE 1é& o MCCH fossem controladas pelo mes-

mo RNC.

No caso em que nédo é indicado que o UE pode res-
ponder a uma contagem/estabelecimento PtP indicada no MCCH
da freqiéncia A (na célula na qual o UE estd provisoriamen-
te), na freqiiéncia B o UE poderia ainda precisar seguir a
convergéncia de freqliéncia. Entretanto, esse cenario é rela-
tivamente raro e é possivel que o UE ndo tenha permissdo pa-
ra seguir a contagem e o estabelecimento PtP nesse caso.

Para minimizar o impacto da contagem em um indica-
dor de contagem separado, UEs de receptor duplo poderiam ser
configurados similarmente & maneira que isso é atualmente
feito para o fator de probabilidade de acesso do modo conec-
tado/ocioso e o escopo de contagem. Assim, um UE de receptor

duplo enviaria uma resposta em uma freqliéncia diferente da
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freqiiéncia na qual o MCCH é enviado no caso que isso é indi-
cado como sendo permitido, e no caso em que o fator de pro-
babilidade de acesso especifico / escopo de contagem é in-
cluido. Esse método permite executar a contagem / estabele-
cimento PtP em uma freqiéncia diferente na qual o MTCH é en-
viado (isto é, no caso em que o MBMS MTCH é enviado na fre-
qiéncia A, a contagem / estabelecimento PtP pode ser execu-
tado na freqiiéncia B para UEs com capacidades de receptor
duplo e a contagem / estabelecimento PtP para UEs de Rel-6
seria executado somente na freqgiiéncia A). Se esse mecanismo
é desejado, entdo o UE pode ser configurado para continuar a
ler o MCCH na freqiiéncia B durante o servico em andamento a
fim de ser capaz de responder para a contagem / estabeleci-
mento PtP.

Para garantir que o RNC possa'vincular a resposta
da contagem / solicitacgdo de estabelecimento PtP, é util que
o UE de receptor duplo responda as mensagens recebidas em um

MCCH enviadas em uma célula diferente quando comparado com a

" célula na qual o UE estd provisoriamente. A resposta pode

incluir informagdo adicional em uma mensagem enviada para a
rede tal como, por exemplo, a indicacdo dos servicos rela-
cionados, a célula na qual o MCCH foi recebido, a freqliéncia
na qual o MCCH foi recebido e assim por diante.

Um UE de receptor duplo para UMTS, por exemplo, é
tipicamente capaz de receber eficientemente servigos MBMS e
éervigos dedicados em paralelo. Entretanto, em Rel-6, a rede
geralménte ndo tem informacdo sobre as limitagdes do UE, ou

a liberdade extra que o UE tem a fim de receber os servicgos
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MBMS. No caso em que o UE é capaz de receber MTCH em uma
freqiéncia diferente do que os servigos dedicados, é util
informar a rede dessa capacidade (por exemplo, informar no
estabelecimento da conexdo de RRC por ou qualquer outra oca-
sido).

Um aspecto adicional para facilitar a operacdo do
receptor duplo é vincular a célula do MBMS na célula na qual
o UE estd provisoriamente. Esse aspecto serd descrito com
referéncia a figura 12. De acordo com esse aspecto, conside-
re a situacdo na qual o UE estd provisoriamente em uma célu-
la que estd na freqiiéncia B. Nesse caso, uma indicacdo é
fornecida que identifica qual célula ou conjuntos de células
na freqliéncia A estd colocada junto com as células da ffe—
gléncia B. Isso restringe, portanto, o numero de células das
quais o UE tem que escolher para recepg¢do -dos servigos MBMS.

Na figura 12, se o UE estéd provisoriamente em uma
célula 5, que estd na freqiiéncia B, portanto, seria util a-
pontar o UE para as células 1 e 2, desde que essas células
tém a mesma coberturé. Isso reduz a complexidade do UE de
receptor duplo e permite que ele reduza a informacdo sobre a
nova selegdo da célula que precisaria ser enviada na fre-
qiéncia MBMS. Isso é particularmente Util no caso em que a
freqiéncia é usada como uma freqiéncia somente do MBMS.

Em uma operagdo adicional, pode ser desejavel que
por¢cdes da configuragdo (por exemplo, MCCH, MTCH, MSCH, con-
figuracao da portadora de radio das células e servicos na
freqiéncia A, etc.) sejam difundidas na freqiiéncia B, tal

que um UE somente precisaria receber MTCH / MSCH na fregiién-
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cia A, mas ndo o BCCH nem o MCCH.

Nesses cendrios, um UE de receptor duplo é tipica-
mente sempre capaz de receber o servigo do MBMS para o qual
ele se inscreveu sem ter qualquer impacto dos servicos MBMS.
Esse UE, portanto, n&o tem que seguir a convergéncia de fre-
giiéncia e assim ndo existe mais impacto para o UE para o ca-
so da recepcdo simulténea de dados dedicados e de MBMS.

Como descrito acima, um UE de receptor duplo tipi-
camente ndo precisa transmitir na freqiiéncia A, por exemplo,
que é a freqgliéncia na qual os servigcos MBMS sdo enviados.
Entretanto, devido as exigéncias da capacidade em sentido
contrario que podem estar presentes, é planejado que um UE
de Rel-6 fique provisoriamente nessa freqiiéncia, e.assim, é
possivel que um UE possa acessar a rede. Portanto, a rede
pode ser equipada tanto com'um transmissor quanto um recep—
tor nessas situacdes.

Foli estabelecido que existe uma possibilidade que
um UE de receptor duplo ficasse alojado provisoriamente em
uma freqiiéncia diferente do que a freqiiéncia na qual ele re-
cebe os servicos MBMS. Isso significa que o UE seria capaz
de responder a contagem na freqiéncia na qual ele estd pro-
visoriamente, e ndo a freqiiéncia onde o servico serd difun-
dido. Isso permite a introdug¢do de uma freqiiéncia que somen-
te seria visivel para UEs de Rel-7 e tipicamente seria re-
servada para o trafego MBMS. Isso possibilita o uso de uma
banda dedicada para MBMS onde somente o enlace descendente
seria requerido. Isto é, ndo existiria necessidade de recep-

tores nessas estagdes de base. Isso também tem a vantagem
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que ndo existe impacto nos servigos dedicados em andamento.

As portadoras de MBMS somente de enlace descenden-
te podem ser implementadas nas estagdes de base que nao tém
equipamento receptor. A fim de impedir que os UEs de Rel-6
selecionem novamente o servico de MBMS somente de enlace
descendente, é Gtil que SIBs relevantes, por exemplo, né&o
sejam enviados nessa portadora tal que eles s&o bloqueados
para uso do operador, ou qualquer outra técnica que impede
que 0 Rel-6 e UEs anteriores selecionem essa portadora. Além
disso, uma indicagdo especifica pode ser implementada de mo-
do que os UEs de receptores duplos de Rel-7 reconhecem célﬁ—
las nessa freqliéncia como células que provéem servigo do
MBMS reguylar.

Para permitir que os UEs do MBMS de receptor duplo
de Rel-7 selecionem éssas portadoras, é util prover uma in-
dicacdo especifica em uma extensdo de rel-7 no BCCH ou MCCH
(por exemplo, uma lista de informagcdo de célula de receptor
duplo entre freqiiéncias do MBMS de Rel-7). Se desejado, cé-
lulas FDD e/ou TDD entre freqiéncias podem também ser adi-
cionadas.

Varias modalidades reveladas aqui oferecem vanta-
gens significativas para a operagao de rede. Por exemplo, os
operadores precisam somente dispor os elementos necessarios
para MBMS, o que, portanto, permite redugbes de custos para
o desenvolvimento de MBMS. Situag¢des nas quais TDD é usado,
O espectro assimétrico para MBMS pode também ser disposto.

E possivel que UEs sem receptores duplos possam

receber servigos MBMS em um espectro somente de enlace des-
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cendente do MBMS (por exemplo, se movendo para a fréquéncia
tdo logo o UE receba mensagens de paginag¢do na freqgiliéncia
somente de enlace descendente do MBMS ou quando o UE deseja
iniciar uma chamada), podem existir limitacbes em termos de
contagem e estabelecimento PtP.

Ainda beneficios adicionais incluem a permissdo da
contagem e/ou estabelecimento PtP em uma freqiiéncia que ¢é
diferente da freqiiéncia na qual o MTCH é recebido, indicacdo
de células de cobertura similar, uso de informacdo de confi-
guracdo dos canais MBMS na célula vizinha e indicacdo da ca-
pacidade de receptor duplo do UE para a rede. |

Outros beneficios incluem provisdes que proibem ou
de outra forma impedem que os UEs de Rel—6 tentem se alojar
provisoriamente na freqiéncia somente de enlace descendente
do MBMS, a indicagéo que o servigo do MBMS é difundido em
uma freqiéncia oculta, e a indicagdo da freqiiéncia somente
de enlace descendente do MBMS nas freqiiéncias normais que
sdo usadas para o servico dedicado.

A figura 14 é um fluxograma representando um méto-
do para comunicagdo entre uma rede e um UE de receptor duplo
de acordo com uma modalidade da presente invencdo. O bloco
105 prové a recepgdo da primeira sinalizagdo de um primeiro
ndé de rede em uma primeira freqiéncia. Além disso, no bloco
110, segunda sinalizacdo é recebida via um canal de controle
de ponto a multiplos pontos (PtM) de um segundo ndé de rede
em uma segunda freqiéncia. O bloco 115 prové a recepcgdo de
uma solicitacdo do segundo né de rede na segunda freqiiéncia,

tal que a solicitagdo é transportada no canal de controle de
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PtM. Uma outra operacdo inclui a transmissdo para o primeiro
né de rede de uma resposta para a solicitac¢do do dito segun-
do né de rede (bloco 120).

A figura 15 é um fluxograma representando um méto-
do para a comunicagdo entre uma rede e um UE de receptor du-
plo de acordo com uma modalidade alternativa da presente in-
vencdo. O bloco 130 prové a recepcgdo de comunicacdes de um
primeiro ndé de rede, e o bloco 135 prové a identificacdo que
o primeiro ndé de rede carece de capacidades de enlace ascen-
dente. Uma operacdo exige a identificagdo que o primeiro néd
de rede prové o servigo do MBMS (bloco 140). ﬁma outra ope-
racdo inclui receber o servigco do MBMS do primeiro ndé de re-
de a despeito da identificacao da caréncia das capacidades
do enlace ascendente (bloco 145).

vCom referéncia a figura 16, ﬁm diagrama de blocos
de um terminal de comunicacdo mdével 200 da presente invencdo
é ilustrado, por exemplo, um telefone mdével para executar oS
métodos da presente invencdo. O dispositivo de comunicacédo
mével 200 inclui uma unidade de processamento 210 tal como
um microprocessador ou processador de sinal digital, um mé-
dulo de RF 235, um médulo de gerenciamento de forca 205, uma
antena 240, uma bateria 255, um monitor 215, um bloco de te-
clas 220, uma unidade de meméria 230 tais como memdéria fla-
sh, ROM ou SRAM, um alto-falante 245 e um microfone 250.

Um usudrio insere informacdao de instrucgdo, tal co-
mo um numero de telefone, por exemplo, apertando os botdes
de um bloco de teclas 220 ou pela ativagdo por voz usando o

microfone 250. A unidade de processamento 210 recebe e pro-
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cessa a informagao de instrug¢do para executar a funcao apro-
priada, tal como discar o numero de telefone. Dados opera-
cionais podem ser recuperados da unidade de meméria 230 para
executar a funcdo. Além do mais, a unidade de processamento
210 pode exibir a informagdo de instrugdo e operacional no
monitor 115 para referéncia e conveniéncia do usudrio.

A unidade de processamento 210 emite informacdo de
instrucdo para a segdo de RF 235, para iniciar a comunica-
¢cdo, por exemplo, transmitir sinais de radio compreendendo
dados de comunicac¢do por voz. A segdo de RF 235 compreende
um receptor e um transmissor para receber e transmitir si-
nais de radio. A antena 240 facilita a transmissdo e a re-
cepgdo dos sinais de rddio. Com a recepgdo dos sinais de réa-
dio, o mbédulo de RF 235 pode enviar e converter os sinais
paré freqliiéncia de banda de base.para processamento pela u-
nidade de processamento 210. Os sinais processados seriam
transformados em informacdo audivel ou legivel fornecida a-
través do alto-falante 245, por exemplo.

A unidade de processamento 210 é adaptada para e-
xecutar os métodos revelados aqui, entre outras operacgdes.
Serd evidente para alguém versado na técnica que o disposi-
tivo de comunicacdo mével 200 pode ser facilmente implemen-
tado usando, por exemplo, a unidade de processamento 210 ou
outro dispositivo de processamento de dados ou digital, so-
zinha ou em combinacdo com légica de suporte externa. Embora
a presente invencdao seja descrita no contexto de comunicacéao
moével, a presente invengdo pode também ser usada em quais-

quer sistemas de comunicacdo sem fio usando dispositivos méb-
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veis, tais como PDAs e computadores laptop equipados com ca-

~pacidades de comunicagdo sem fio. Além do mais, o uso de

certos termos para descrever a presente invencdo ndo deve
limitar o escopo da presente invengdo a certo tipo de siste-
ma- de comunicacdo sem fio, tal como UMTS. A presente inven-
cdo é também aplicidvel em outros sistemas de comunicacdo sem
fio usando interfaces de ar diferentes e/ou camadas fisicas,
por exemplo, TDMA, CDMA, FDMA, WCDMA e semelhantes.

As modalidades preferidas podem ser implementadas
como um método, aparelho ou artigo de fabricacdo usando téc-
nicas padrdes de programag¢do e/ou planejamento para produzir
software, firmware, hardware ou qualquer combinagdo desses.
O termo “artigo de fabricacdo” como usado aqui se refere ao
cédigo ou légica implementada na lédgica de hardware (por e-
xemplo, uma pastilha de cifcuito integrado, formacdo de por-
ta programavel no campo (FPGA), circuito integrado especifi-
co da aplicagdo (ASIC), etc.) ou um meio legivel por compu-
tador (por exemplo, meio de armazenamento magnético (por e-
xemplo, unidades de disco rigido, disquetes, fita, etc.))
armazenamento 6tico (CD-ROMs, discos 6ticos, etc.), disposi-
tivos de memdéria volatil e ndo volatil, (por exemplo, EE-
PROMs, ROMs, PROMs, RAMs, DRAMs, SRAMs, firmware, 1légica
programavel, etc.). O cdédigo nd meio legivel por computador
é acessado e executado por um processador.

O cédigo no qual as modalidades preferidas s&o im-
plementadas pode também ser acessivel através de uma midia
de transmissdo ou de um servidor de arquivos através de uma

rede. Em tais casos, o artigo de fabricag¢do no qual o cdédigo
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¢ implementado pode compreender uma midia de transmisséo,
tal como uma linha de transmissdo de rede, midia de trans-
missdao sem fio, sinais propagando através do espaco, ondas
de radio, sinais de infravermelho, etc. Naturalmente, aque-
les versados na técnica reconhecerdo que muitas modificacdes
podem ser feitas nessa configuragdo sem se afastar do escopo
da presente invencdo, e que o artigo de fabricacdo pode com-
preender qualquer meio transportando informacdo conhecido na
técnica.

A implementacdo ldégica mostrada nas figuras des-
creveu operagdes especificas como ocorrendo em uma ordem
particular. Em implementag¢des alternativas, certas operacdes
légicas podem ser executadas em uma ordem diferente, modifi-
cadas ou removidas e ainda implementar modalidades preferi-
das da presente invehgéo. Além do mais, etapas podem ser a-
dicionadas na légica descrita acima e ainda se conformar com
as implementagdes da invencgdo.

As modalidades precedentes e as vantagens sdo me-
ramente exemplares e ndo devem ser interpretadas como limi-
tando a presente invencdo. O presente ensinamento pode ser
facilmente aplicado em outros tipos de aparelhos e proces-
sos. A descrigdo da presente invencdo é planejada para ser
ilustrativa e ndo para limitar o escopo das reivindicacdes.
Muitas alternativas, modificacdes e variacdes serdo eviden-

tes para aqueles versados na técnica.
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REIVINDICACOES

1. Método para a comunicacdo entre uma rede e e-
quipamento do usuario (UE), o dito método CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende:

receber comunicag¢des de um primeiro né de rede,

identificar que o dito primeiro né de rede carece
de capacidades de enlace ascendente,

identificar que o dito primeiro né de rede prové
servigo do servigo de difusdo/multidifusdo de multimidia
(MBMS) e

receber o dito servigo do MBMS do dito primeiro nd
de rede a despeito da dita identificagdo da dita caréncia
das capécidades de enlace ascendente.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO.pelo fato de que também compreende:

receber um indicador do dito primeiro ndé de rede,
onde o dito indicador indica que o dito equipamento do usua-
rio (UE) tem permissdao para receber o dito servigo do servi-
co de difusdo/multidifusdo de multimidia (MBMS) e no qual:

a dita recepcgdo do dito servico do MBMS é executa-
da responsiva a dita recepcdo do dito indicador.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito equipamento do usuario
(UE) compreende um receptor duplo.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

receber informacdo do sistema de um segundo né de

rede, onde a dita informacdo do sistema indica que o dito
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segundo ndé de réde tem ambas as capacidades de enlace ascen-
dente e enlace descendente.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

receber informagdo de freqiiéncia do dito segundo
né de rede, a dita informacdo de freqgiéncia indicando uma
freqliéncia de transmissdo do primeiro ndé de rede.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de gue também compreende:

receber pelo menos uma identidade do dito primeiro
né de rede, ondé a dita pelo menos uma identidade identifica
o dito segundo ndé de rede.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro ndé de rede e
o dito éegundo né de rede sdo implementados em uma estagdo
de base unica.

8. Método, de acordo <com a reivindicacdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro né de rede e
o dito segundo né de rede sao separadaménte implementados em
estacbes de base distintas.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

receber uma lista de pelo menos um né de rede di-
ferente que transmite em uma freqiiéncia diferente do dito
primeiro né de rede e que prové cobertura de célula gque so-
brepde pelo menos uma porc¢do da cobertura de célula provida
pelo dito primeiro nd de rede.

10. Método para a comunica¢dao entre uma rede e e-



10

15

20

25

quipamento do usuédrio (UE), o dito método CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende:

prover servigo do servigco de difusdo/multidifusio
de multimidia (MBMS) de um primeiro né de rede,

indicar que o dito primeiro né de rede carece de
capacidades de enlace ascendente e

indicar que o dito UE tem permissdo para receber o
dito servigo do MBMS a despeito da dita indicacdo da dita
caréncia de capacidades de enlace ascendente do dito primei-
ro né de rede.

| 11. Método, de acordo com a reivindicacido 10,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

comunicar a informacdo de freqiiéncia de um segundo
né de rede, a dita informagdo de freqiiéncia indicando uma
freqiéncia de transmissdo do dito primeiro né de rede.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

comunicar uma lista de pelo menos um ndé de rede
diferente que transmite em uma freqiiéncia diferente do que o
dito primeiro né de rede e que prové cobertura de célula que
sobrepde pelo menos uma porcdo da cobertura de célula provi-
da pelo dito primeiro né de rede.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

comunicar pelo menos uma identidade do dito pri-
meiro né de rede, onde a dita pelo menos uma identidade i-
dentifica um segundo né de rede.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
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CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro ndé de rede e
o dito segundo né de rede sdo implementados em uma estacgdo
de base unica.

15. Método, de acordo com a reivindicacgdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro ndé de rede e
o dito segundo ndé de rede sdo separadamente implementados em
estacdes de base distintas.

16. Método para a comunicacdo entre uma rede e e-
gquipamento do usudrio (UE), o dito método CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende:

| prover servico do servigo de difusdo/multidifusao
de multimidia (MBMS) de um primeiro né de rede,

indicar gque o dito primeiro né de rede carece de
capacidades de enlace ascendente e

comunicar a informacdo de freqliéncia de um segundo
né de rede, a dita informacdo de freqiiéncia indicando uma
freqiéncia de transmissdo do difo primeiro né de rede.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

indicar pelo dito primeiro né de rede que o dito
equipamento do usuario (UE) tem permissdo para receber o di-
to servico do MBMS a despeito da dita indicagdo da dita ca-
réncia de capacidades de enlace ascendente do dito primeiro
né de rede.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

comunicar uma lista de pelo menos um nd de rede

diferente que transmite em uma freqiiéncia diferente do que o
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dito primeiro né de rede e que prové cobertura de célula que
sobrepde pelo menos uma porgdo da cobertura de célula provi-
da pelo dito primeiro ndé de rede.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

comunicar pelo menos uma identidade do dito pri-
meiro né de rede, onde a dita pelo menos uma identidade i-
dentifica o dito segundo né de rede.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro né de rede e
o dito segundo nd de rede sdo implementados em uma estacao
de base uUnica.

21. Método, de acordo com a reivindicacao 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito primeiro nd de rede e
o dito segundo ndé de rede sdo separadamente implementados em

estagdes de base distintas.
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RESUMO
“"RECEPTOR DUPLO DE MBMS”
Um método para a comunicagdo entre uma rede e um
UE de receptor duplo inclui receber primeira sinalizagdo de

um primeiro né de rede em uma Primeira freqiiéncia, e receber

.segunda sinalizacdo via um canal de controle de PtM de um

segqundo né de rede em uma segunda freqiéncia. O método tam-
bém inclui receber uma solicitagdo do segundo né de rede na
segunda freqiiéncia, tal que a solicitacdo é transportada no
canal de controle de PtM, e transmitir para o primeiro né de
rede uma resposta para a solicitacdo no segundo né de rede.
Um mé;odo alternativo inclui receber comunicagdes de um pri-
meiro né de rede, e identificar que o primeiro né de rede
carece de capacidades de enlace ascendente. Esse método pode
também incluir identificar qﬁe © primeiro né de rede prové
um servigo do MBMS, e receber o servi¢o do MBMS do primeiro
né de rede a despeito da identificagdo da caréncia das capa-

cidades de enlace ascendente.
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