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크   개  단 에 착  갠트리,  갠트리에 착  엑   포 는, 엑   포지 닝  

가능  마운트. 엑  는 직 재  링 여 크  심  고/ 거 , 갠트리  

여  심  고/ 거 , 크  직 재에 통과시   심    다.  가

능  마운트 내  에 엑   심  맞 는 단계,  심  맞춰진 엑    가능

마운트   심  시  엑  에 는 단계  포 는 엑   . 엑   

엑  가 착   가능  마운트  포 는 엑   착 시 .
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청

청  1 

엑   포지 닝    가능  마운트 ,

 심   가능  직 재;

 개  단  가지고 상  직 재  통과 는 원  상  크( ,  상  크  상   개

단  통  고,  상  크  원 심  통  상  크가  평 에 직 여 );

상  크  상   개  단  통    심  게   는, 상  크  상  

개  단 에 착  갠트리; 

상  갠트리에 착  엑   포 ,

상  엑  는 (i) 상  직 재  링 여 상  크  심  는 것, (ii) 상  갠트

리  여 상   심  는 것,  (iii) 상  크  상  직 재에 통과시  상  

 심  는 것  어도   는,  가능  마운트.

청  2 

1 에 어 ,

상  갠트리는 동식 병진 지  포 고, 

상  엑  는 상  병진 지  통  상  갠트리에 착 ,  가능  마운트.

청  3 

2 에 어 , 상  갠트리는 상  병진 지에  상  엑   병진에 여 상  엑

 시키는  채  포 는,  가능  마운트.

청  4 

2 에 어 , 상  동식 병진 지는 리드 크  포 는,  가능  마운트.

청  5 

1 에 어 , 상  직 재는 상  크가 링 는 어링  상  크  고 시키는 크  포

는,  가능  마운트.

청  6 

1 에 어 , 상  크는 원 ,  가능  마운트.

청  7 

1 에 어 , 상  직 재는  가능  암에 매달린,  가능  마운트.

청  8 

 심   가능  직 재;

 개  단  가지고 상  직 재  통과 는 원  상  크( ,  상  크  상   개

단  통  고,  상  크  원 심  통  상  크가  평 에 직 여 ); 

상  크  상   개  단  통    심  게   는, 상  크  상  

개  단 에 착  갠트리;  포 는  가능  마운트,

공개특허 10-2017-0139006

- 3 -



상   가능  마운트  상  갠트리에 착  엑  ,  

엑   포 ,

상  엑  는 (i) 상  직 재  링 여 상  크  심  시키는 것, (ii) 상  갠

트리  여 상   심  는 것,  (iii) 상  크  상  직 재에 통과시  상

 심  시키는 것  어도 에  상  엑     는, 엑   시

.

청  9 

, ,   심  엑    가능 게 는  가능  마운트에 착  엑

  엑   포 는 엑   시  엑  는 ,

 가능  마운트 내  에 엑   심  맞 는 단계, 

심  맞춰진 상  엑   상   가능  마운트   심  시  엑  에 

는 단계  포 는, .

청  10 

9 에 어 , 상  는 단계는 상   가능  마운트    상   가능  마운트  

 어도  심  상  엑   시키는 단계   포 는, .

청  11 

9 에 어 ,

 엑     각도  통  는 단계,

상   에 상  엑  가 엑  도  는 단계, 

 상  엑  상  엑  에  검 는 단계   포 는, .

청  12 

엑  , 

상  엑  에 , ,   심   도  공 도  , 상  엑  가

착   가능  마운트  포 ,

상  엑  가 , ,    어도  심    상  엑   질량 

심  지 않는, 엑   착 시 .

 

   야

본 원   엑   착 시 에  것 ,  체 는, 엑   여 [0001]

강내  단 상   트  득    가능 고  체  공  동식  착  시 에  

것 다.

 경  

엑   상(  들어, )  에 엑   시키고 엑   여  상  통과[0002]

여 상  에  엑  검 (  들어, 사  , 극  , 또는 지  검 ) 쪽

 엑  도     다. 엑    검 는 사   과  동안 실질

 지 상태  지 다. 엑  상  통과  , 그 에 지는 상  에 라 다양  도  

, 검 에 도달 는 엑  상  통  누    2차원(2D) 엑  미지( 사  사진

도 알 짐)  다. 라 ,  사  사진  상 내 특징에    보  공 지 못

다. 러  특징들  3차원(3D) 공간에  상 내에 리 어 지만, 래  사  사진에 는  첩 어
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보 다.

엑   과에 도   는 ,  경우,  심 상    상  아  [0003]

다.  는   는 과  에 앉고, 크 가  들어, 20 mm x 26 mm 내지 27 mm x 37

mm   는 강내 엑   심 는 아 에   에 는다.   엑

에  엑   포지 닝  게  , 엑  는 3차원 공간에  병진( , 상, ,

, 후, , 우 동)   벽걸 식 또는 천  식  가능  암에 매달릴  다. 엑   우

징  또 , 직 ( , )  심   엑     평 ( , )  심   엑

  가능 게 도  계   다. 그러 , 과 사  사진  엑  누  ( ,

 아  통 ) 고,  아 에    보  공 지 못 다.

엑  컴퓨  단 (CT)  엑    검  상 주  360° 시  3D 미지에   보[0004]

 공   다. 그러 , 엑  CT 계는  상당  재  가   특  다.

단 상    각도 내에  여러  엑   상  여 2차원 단  미지[0005]

각  태  상에  3D 보  공 는 근   식 다. CT 과 여, 단 상  

에게  낮  엑 량  시키고,  게 미지  득 고,    다. 단 상  시

  엑  찰 에 상업    다.  식  단 상  강내 에도 

  다.

래  과 사   엑  는     심    지만, [0006]

단 상    여러  상  도    각도  통  는 능  없

다.

 내

 것과     타 , 엑   포지 닝    가능  마운트, 뿐만 아[0007]

니라,  가능  마운트  포 는, 엑   시 , 엑   착 시 ,  엑   에

 극복   다.

본원에 재   는 엑   포지 닝    가능  마운트에  것 다.  가[0008]

능  마운트는,  심   가능  직 재,  개  단  가지고 직 재  통과 는 원

상  크( ,  크   개  단  통  고,  크  원 심  통  크가 

평 에 직 여 ),  크   개  단  통    심  게   는, 

크   개  단 에 착  갠트리  포 다.  양태에 , 엑  는 직 재  링 여 크

 심  고/ 거 , 갠트리  여  심  고/ 거 , 크  직 재에 통

과시   심    다. 다  양태에 , 갠트리는 동식 병진 지  포 고, 엑

는  병진 지  통  갠트리에 착 다. 또 다  양태에 , 갠트리는 병진 지에  엑

 병진에 여 엑   시키는  채  포 다. 다  양태에 , 직 재는 크가 

링 는 어링  크  고 시키는 크  포 다.

본원에 재  다  는 엑   시 에  것 다. 엑   시 ,  심  [0009]

 가능  직 재,  개  단  가지고 직 재  통과 는 원  상  크( ,  크

 개  단  통  고,  크  원 심  통  크가  평 에 직 여 ),  크

  개  단  통    심  게   는, 크   개  단 에 착  갠트리

 포 는  가능  마운트  포 다. 엑   시   가능  마운트  갠트리에 착  엑

 ,  엑    포 다.  양태에 , 엑  는, 직 재  링 여 크

심  시킴 , 갠트리  여  심  , 그리고/또는 크  직 재

에 통과시   심  시킴  엑     다.

본원에 재  다  는, , ,   심  엑    가능 게 는  가[0010]

능  마운트에 착  엑    엑   포 는 엑   시  엑  는 에

 것 다. 상  ,  가능  마운트 내  에 엑   심  맞 는 단계,  엑

  가능  마운트   심  시  심  맞춰진 엑   엑  에 는

단계  포 다.  양태에 , 엑   엑  에 는 단계는,  가능  마운트   

 가능  마운트    어도  심  엑   시키는 단계   포 다. 다
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양태에 , 상    엑     각도  통  는 단계,  에 엑  

가 엑  도  는 단계,   엑  엑  에  검 는 단계   포 다.

본원에 재  또 다  는 엑   착 시 에  것 다. 엑   착 시 , 엑[0011]

,  엑  에 , ,   심   도  공 도  , 엑  가

착   가능  마운트  포 다.  양태에 , 엑  가 , ,    어도 

심    엑   질량 심  지 않는다.

본원  다양   다  특징  , 뿐만 아니라    첨  도  참 여  상  [0012]

다.

도  간단  

단 상  시[0013]

본원에 청 고/ 거  재  시  시   에   다.  시  들  도

참 여 상  다.  들   시  , 여러 도 에 걸쳐 사  참  

는 사   타낸다.

도 1  본원  시  에  단 상  시  시  도 다.

도 2는 본원  시  에  엑   착 시  도시 다.

도 3a는 우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  - -  사시도 다.

도 3b는 엑  가 도 3a에  다  에 는 경우, 도 3a에 도시  엑   착 시  

 - -  사시도 다.

도 3c는 엑  가 도 3a  3b에  다  에 는 경우, 도 3a에 도시  엑   착 시

 - -  사시도 다.

도 3d는 우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  -상 -우  사시도 다.

도 4는 우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  도 다.

도 5는 우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  우 도 다.

도 6  우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  도 다.

도 7  우징 커 가 거  상태에 , 본원  시  에  도 2에 도시  엑   착 시

  - -  사시도 다.

도 8  본원  시  에  도 3a에 도시   가진 병진 갠트리 어 리  엑  

 상 도 다.

도 9a는 본원  시  에  도 3a에 도시   가진 병진 갠트리 어 리  엑  

 상 도 , 병진 갠트리 어 리  엑  는   어 다.

도 9b는 본원  시  에  도 9a에 도시  병진 갠트리 어 리  엑   다  

도시 다.

도 9c는 본원  시  에  도 9a에 도시  병진 갠트리 어 리  엑   다  

도시 다.

도  10a는   심    도  2에  도시  엑   착  시   에  

도 다.
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도 10b는  심    도 2에 도시  엑   착 시  다  에  도 다.

도 11  도 1에 도시  단 상  시  시  컴퓨  시 에  도  도시 다.

도 12는 도 2  엑   착 시  사 여 엑   포지 닝   본원  시  에

 차  도시  도 다.

각각  도 에   상   공 지 않   지만,  다  도  동    식별

  동  어도  참   가질 다.

 실시   체  내

본원에 재  시  양태에 라, 도 1  강내 단 상   트  얻   강내 단 상[0014]

시 (100)  도  도시 다.

시 (100) ,  상  - 상(들)(52)   포   는 심 는 상(50)   상  엑[0015]

미지  얻     다.  들어, 상(50)   아   다.  체 , 상

(50)   아(또는 아들)  주변 열   고, - 상(들)(52) ,  들어 아 내  뿌리 

  다.

시 (100)  엑  (102)  엑   시 (116)  포 ,  다, 그  포[0016]

여, 컴퓨  시 (106)에  연결 다. , 엑   시 (116)  상(50)에  

게 도 , 천  또는 벽에 착   가능  암에 매달린다(도 2 참 ,  본원에   ).

엑   시 (116)  동식 지(118)에 착  엑  (104)   포 , 또  보드

어 (120)  보여 다. 보드 어 (120)는 특  동식 지(118)  동  어   다.

컴퓨  시 (106)   닛(108)   닛(114)에  연결 다.  닛(108)[0017]

  /또는  사    다.

엑  (102)는 상(50)  에 고, 엑  (102)  신  직  계  x-y 평  연[0018]

다. 엑  (102)는,  들어, 상보  산  도체(CMOS) 지  검   열,  결

(CCD) 지  검   열 등   다. 본원  시  에 , 엑  (102)  크 는 상

(50)  는  에 라 달라지 ,  체 , 엑  (102)는 과 산업에 사 는 

크  직사각  강내     다.  아 크  는   에 사 는 약

27 x 37 mm 크  "크 -2" ,  크 -2  보다  에 사 는 약 21 x 31 mm 크

 "크 -1" ,   아 에 사 는 약 20 x 26 mm 크  "크 -0"  포 다. 본원

 다  시  에 , 엑  (102)  각각   15 μm   폭  가지 , 에 여, 크

-2 는 1700 x 2400  열에  약 4 만개   가지고, 크 -1 는 1300 x 2000  열에

 약 2 7십만개   가지고, 크 -0 는 1200 x 1600  열에  약 1 9십만개   가진다.

 는 아니지만, 본원  시   에 , 엑  (102)  컬러 상도는 12 트 그  

 상도   고, 다  에  컬러 상도는 8 트 그   상도, 14 트 그   상

도,  16 트 그   상도  포   다.

엑  (104)는 엑  (102)  상(50)  에 다. 엑  (104)는 상(50)  통[0019]

과 여 엑  (102)에  검 는 엑 (110)  다. 엑  (104)는 직  계  어도

z   엑  (102)  신   엑 (110)  도  , 여  z  엑  

(102)  신 과  x-y 평 에 직 다.

엑  (104)는 또 ,  각도(112) 내에  여러 상  각각  에  엑 (110)  [0020]

 고,  각도(112)에  0° 는 z  라 엑 (110)  는 에 당 다. 본원  시

 에 , 사 는 에 엑   시 (116),  그에 라 엑  (104) 또 , 상(5

0)에   시  에 시킨다. 어 , 컴퓨  시 (106) , 알고 는 시   ,

보드 어 (120)  어 여 동식 지(118)  통  엑  (104)가  각도(112) 내에  각각

 상   도  동 시킨다.  각도(112)  통  엑  (104)   연  동  또는

연  단계    다. 컴퓨  시 (106)  (104)가 러  각각  에  엑 (110)  

도  엑  (104)  어 다.
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도 1에 , 0° 는 엑  (104)  시 , 편 참   104a  104b는 동  엑  지만[0021]

 각도(112) 내에   개  다  시  에 는 엑   타낸다.  가  것  아니

지만,  각도(112)는,  들어, 0°  ±20°   다.  들어, 다  에 , 

(104)는  원 는  엑 (110)  도    고, 드시 상  에 재  평 , 

, 또는 각도만  는 없다.

 엑 (110)  상(50)  통과  , 엑 (110)  는   아  뼈  같  상(50)[0022]

 고 도 에   많  감쇠  것 고, 몸과 과 같  연 직에   감쇠  것 다.  상

 감쇠 는 - 상(들)(52)  시   다. 상(50)  통과 고 그에  감쇠  엑 (110) ,

엑 (110)   신  변 고 그  신  컴퓨  시 (106)에 공 는 엑  (102)에 

다. 시   에 , 엑  (102)는 엑 (110)    미지  변  후   미지

  신  변 는 간   (  들어, 신틸  엑  검 )   고, 다  시  

에 , 엑  (102)는 엑 (110)  직   신  변 는 직   (  들어, 도체

엑  검 )   다. 컴퓨  시 (106)  공지  식   신  처리 여 상(50)  2차원 

 미지  다. 본원  시   에 , 2차원  미지  미지 크 는 엑  (102)

   에 당 다.

엑  (104)가  각도(112)  각각   지 갈  엑  (102)  체 신  엑  [0023]

(104)에   엑 (110)에 도  엑  (102)에  엑  (104)  는 것  

 것  여겨질  다. 엑  (104)가  지 않  경우, 엑  (102)  가 

각도(112) 내 엑  (104)   상  에  엑 (110)에 지 않  상태  아   

고, 지 않  역에  당 득  미지(들)가 게( , 색 ) 그리고 - 상(들)(52)

없는 것처럼 보  것 다.  는 컷(cone cut)  알  다. 엑  (104)는, 엑  (104)

가 0° 에  ,  엑 (110)  엑  (102)  심에 고, 또  엑  (102)

실질  직 도 ,   는 시  에 ( , 어도 도 2  참 여 는  같

) 엑  착 시  통    다. 본원  어도  시  에 , 엑  (104)

 게 는  공 도  강   고리(124)가 엑  (102)에 착 다. 또 , 엑

(104)    각도(112)   동안  엑 (110)  실질  (122)에 도  

 고, (122)   들어, (102)에 근 여   다.

시 (100)   식 , 어도 0°  포 여, 상  각도에  엑  (104)   포지[0024]

닝 고 들 상  각각  각도에  상(50)  통  엑  (102)   엑 (110)  

복   미지  집   다.  들어, 복   미지는  51개   포   다: 엑

 가 0° 에   얻어지는  직   미지,  엑  (104)가 z  ±20

°   내 (  각도(112)에 당 는) 상  각도에   각각 얻어지는 50개   미지. 다

시  에 ,  미지  는 25 내지 70개    다. 직   미지는 엑  가 0

° 에   얻어지  에, 직   미지는 래  엑  미지  동  양상  갖는다. , 2

차원 직   미지는  개  없고, 상(50) 내  상  - 상(들)(52)  직   미지에

  겹쳐 보   다. 편, 상(50) 내 z  상  에 는 - 상(들)(52)   각도(11

2)  라 상  각도  었   다양  도  시차  겪는다.

컴퓨  시 (106) ,   또는 후에 개  재  에 라 복   미지  처리 여 [0025]

 2차원 단 상  미지 각  재 다. 본원  시   에 , 단 상  미지 각

재 , IEEE Transactions on Biomedical Engineering, Volume 19, 1972, pp. 20-28에 "Tomosynthesis: A

Three-Dimensional Radiographic Imaging Technique"라는  D. G. Grant  에 재  것,  Physics

in Medicine and Biology, Volume 48, 2003, pp. R65-R106에 "Digital X-ray Tomosynthesis: Current State

of the Art and Clinical Potential"라는  J. T. Dobbins 등  리뷰 에도 재  것과 같  트

앤드 애드  ,  들  본원에  재  것처럼 그 체가 본원에 참  포 다.

엑   착 시[0026]

단 상   트  얻   시 (100)   지만,  가능  암(210),  가[0027]

능  암(210)에 매달린 직 재(220), 직 재(220)  통  각도 변   는 크(230), 크(230)에

착  병진 갠트리(240),  병진 갠트리(240)에 착  엑  (270)  포 는  가능  착 시
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(200)   도 2, 도 3a 내지 3d,  도 4 내지 7과 께  다. 특 , 도 2는 착 시

(200)  시   도시 고, 도 3a 내지 3d  도 4 내지 7  에 는  타내도  

우징 커 가 거  착 시 (200)  다  도 다. 도 3a 내지 3d  도 4 내지 7    착

시 (200)  다  사시도  공 다. 또 , 도 3b  3c는,  본원에   는  같 , 엑

(270)가 도 3a에 도시   다   병진 동  상태에 , 도 3a에 도시   도시

다.

도 2에 도시  시  착 시 (200)  엑  (270)는 도 1에 도시  엑   시 (116)[0028]

 공동 역    고,  체 , 도 2  엑  (270)는 도 1에 도시  엑  (104) 역

   다. 도 1에 도시  다  들  어도  께, 착 시 (200)  엑  

(270)는 또 , 단 상   는 ,   각도  라 상  각도에  복   미지

득 는    다.  들  들  상 연결    상  다.

도 2에 도시   가능  암(210)  단(215)  벽 또는 천 과 같  고  에 착   다. 시[0029]

 에 ,  가능  암(210)  착 (211)에  벽에 착   고, 본원  다  시  

에 , 는 엑  (270)      어 (미도시)  포  도 다.

도 2에 도시   같 , 직 재(220)(  여, 에 착  크(230), 병진 갠트리(240),  엑[0030]

(270))는  가능  암(210)  타단(216)( ,  고  에 착 지 않   가능  암(210)  단

)에 매달린다.  가능  암(210) , 3차원 공간에 ,  상, , , 우, , 후  엑  

(270)   병진 동  가능 도 ,   고  상  트(212)(  들어, 지, , 니

 트 등)  포   다.

본원  시  에 ,  가능  암(210)    에 계없  직 재(220)가 직  [0031]

 도 ,  직  재(220)는  트(214)에    가능  암(210)  단(216)에  직

매달린다. 또 , 직 재(220)는,  가능  암(210)    에 게 재(220)(  여,

에 착  크(230), 병진 갠트리(240),  엑  (270))가  심  게   도

 는  , 컨  (221)(도 3a 내지 3d  도 4 내지 7에 도시 )  포 다.  들어, 직

재(220)는  심  어도 360° 내   각도    다.

본원  시  에  직 재(220)   도 3a 내지 3d  도 4 내지 7  참 여 [0032]

,  들  도  각각  우징  커 가  거  상태에  직  재(220)   병진  갠트리(240)

타낸다. 도 3a 내지 3d  도 4 내지 7에 도시   같 , 직 재(220)는 직 재(220)  통  채

역  는 어링 어 리(223)  포 다. 크(230)는 어링 어 리(223)  채 에 움직   게 

고, 어링 어 리(223)  통 , 라  직 재(220)  통  각도 변   다. 본원  시  

에 , 어링 어 리(223)는 직 재(230)  통  각도 변   크(230)가 링 는 어도 

 러 어링(224)  포 다. 본원  다  시  에 , 어링 어 리는 다   어링, 

컨  볼 어링, 마찰 체 어링 등, 또는 어링 어 리(223)  통  크(230)   움직  

게 에  그    포   다.

직 재(220)는 어도  크(226)  포  도 다. 시   에 , 크(226)는[0033]

크(230)에 고  가 는  개  계식 크  포   다. 본 상태에 , 크(226)는

크(230)   에 지시키고 어링 어 리(223)  통  크(230)  어  움직 도 지 , 직

재(220)에  크(230)   고   다. 크  튼(228)(도 2에 도시)  착 시

(200) 상에 공 고 크(226)  연통 다. 크  튼(228)  눌 진 상태에 , 크(226)는

크(230)  도  어 , 그러  크는  식  어링 어 리(223)  게 통과  

다.

크(230)는 원  상  어 고  개  단 (232  234)  포 다.  체 , 본원  시[0034]

  에 , 크(230)는 원 다. (236)  크(230)  여 크(230)  원 심  통과

고 크(230)가  평 에 직   다. (236)  또  (222)에 직 다. 라 , 직

재(220)  통  원  크(230)  각도 변 시키는 는 다시 말  (236)  심  크(230)

시키는 것   도 다. 본원  시  에 , 크(230)는 직 재(220)에  단  

도,  (236)  심   크(230)   고, 크(230)는 (236)  심  180°

지   다.
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본원  다  시  에 , 크(230)는 다  만곡  상    다.[0035]

크  튼(228)(도 2) , 가 크  튼(228)    눌러 크(226)  어[0036]

여 크(230)  시키고, 튼(228)   단 (232 또는 234)에  크(230)  고, 직 재

(220)  통  크(230)  시킬  도  편리  에,  들어 크(230)  단(232 또는 234)에 

  다.

병진 갠트리(240)는 도 3a 내지 3d  도 4 내지 7에 도시   같  크 단 (232  234) 사 에 착 다.[0037]

병진 갠트리(240)는 크 단 (232  234)에 각각 움직   게 착  암(242  244)  포   고,

각각  착  크 단 (232  234)  통  실질  고 (236)에 실질  직 는 

(238)  심  병진 갠트리(240)가   도   다. 시   에 , 병진 갠트리

(240)는 (238)  심  약 ±45°  에    다. 본원  다  시  에 , 

(238)  크(230)  원 심과 차 고, 라  (236)과도 차 다. 다  시  에 , 

(222), (236),  (238)  크(230)  원 심에   차 거  실질  차에 가 다.

본원  시   에 , 크 단 (232  234)  병진 갠트리 암(242  244)  지 상태에 , ([0038]

본원에   는  같 ) 병진 갠트리(240)  균  /또는 각각  크 단 (232  234)  당 암

(242  244) 사  지 마찰 에  에  고 다. 라 , 착 에  지 마찰  극복 는

 가  병진 갠트리(240)는 다. 본원  시   에 , 크 단 (232  234)는 병

진  갠트리(240)  암(242   244)  상보  상  샤 트  는  원통  클램  고리 다.

안 , 암(242  244)  크 단 (232  234)  상보  상  샤 트  는 원통  클램  고

리  포   다.

본원  시  에  병진 갠트리(240)   도 3a 내지 3d  도 4 내지 7  참 여 [0039]

 , 들 도  각각  우징 커 가 거  상태  도 2  직 재(220)  병진 갠트리(240)

타내고,   도 들  어도 는 상  사시도  공 다. 병진 갠트리(240)는 (246),

병진 지(248), (246)  병진 지(248)  다에 착  연결 (250),  병진 지(248)

가 움직 는  상   가 드(들)(252)  다. 본원  시   에 , 연결 (250)는

(246)   운동  병진 지(248)  직  운동  변 고, 본원  다  시  에 , 연결

(250)는 리드 크   다. 연결 (250)   가 드(들)(252)는 (238)에 실질  평

  어, 병진 지(248)는 (238)에 또  실질  평  병진 (254)(  들어,

도 8  도 9a 내지 c 참 )  라 병진 동 다.

샤 트(256)는 병진 지(248)  통   가능 게 고, 샤 트(256)  (268)  병진 (254)[0040]

에 직 다. 특 , 본원  시   에 , 샤 트(256)는 실질  원통 고, (268)  원통

 샤 트(256)  원통  과  다.  엑  (270)는  샤 트(256)  통  병진  갠트리(240)에

착 다.

도 8  도 9a 내지 9c   다. 도 8  도 9a 내지 9c는 본원  시  에  병진 갠트리[0041]

(240)  엑  (270)  상 도( , 도 3d  도 4 내지 6 상에 , 병진 갠트리(240) 쪽  라보는 

"A" ) 다. 도 9a는, 샤 트(256), 암(258),  가 드 (260)  포 여 에 는 특징 들  타내

  도 9a 도  병진 지(248)가 거  것  고, 도 8에 도시  것과 동  병진 갠

트리(240)  도시 다. 도 9b  9c는 각각 도 9a  동  ( , 병진 갠트리(240)   엑  

(270))  도시 지만, 병진 갠트리(240)에 포   시 에 , 엑  (270)가 병진 (254)  라

상  에 고  상 , (  시  가 도 3a 내지 3d  도 4 내지 7  다  들에

볼  지만) 는 도 8  도 9a 내지 9c  참 여 에   상   것 다.

도 8  도 9a 내지 9c에 도시  시  에 , 병진 갠트리(240)는 병진 갠트리(240)   트(26[0042]

3)에   채 (262),  1 단 에  샤 트(256)에 고 고 가 드 (260)  통  2 단 에  

채 (262) 내에  암(258)  포 는  시  포 다.

도 8  도 9a 내지 9c에 도시   같 ,  채 (262)  병진 (254)에  울어  다. 병진 지[0043]

(248)(도 8에 도시)가 (246)에  병진 (254)  라 연결 (250)  가 드(들)(252) 상에  병진

동  , 암(258)  가 드 (260)   채 (262)에  라간다.  들어, 도 9b에 , 샤 트(256)  엑

 (270)는 (병진 지(248)(도 9b에 는 미도시)에 착 어  에) (246)에  병진 갠
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트리 암(242)에  가 운 연결 (250)  단 지 병진 동 었고, 가 드 (260)  암(258)  통  샤

트(256)에 연결 어  에, 가 드 (260)  에 여 병진 갠트리 암(242)에  가 운  채

(262)  단 지 라갔다. 마찬가지 , 도 9c에 , 샤 트(256)  엑  (270)는 (병진 지(248)

(도 9c에 는 미도시)에 착 어  에) (246)에  병진 갠트리 암(244)에  가 운 연결 

(250)  단 지 병진 동 었고, 가 드 (260)  암(258)  통  샤 트(256)에 연결 어  에, 가

드 (260)  에 여 병진 갠트리 암(244)에  가 운  채 (262)  단 지 라갔다. 도 9a는

(병진 지(248)(도 9a에 는 미도시)  병진 동시키는 (246)에 ) 도 9b  9c에 각각 타낸 

 사  간 지 병진 동  샤 트(256)  엑  (270)  도시 고, 도 9a는 또   채 (26

2)  간 에 는 가 드 (260)  도시 다.

도 9a 내지 도 9c    는  같 , 가 드 (260)   식  병진 지(248)[0044]

병진 동    울어진  채 (262)에  에, (  들어, 도 9b에 도시   같 ) 연결

(250)  단  (  들어, 도 9c에 도시   같 ) 연결 (250)  타단 지 (246)에 

 병진 지(248)(도 8에는 미도시)  샤 트(256)  병진 동  동시에 샤 트(256)에  여 다

(도 9a 내지 9c 각각에 도시  엑   병진 동   도 3a 내지 3c  각각  사시도에 각각 도시

 엑   병진 동  에 당 다).

시   에 , 병진 지(248)(  여, 샤 트(256)  엑  (270))는  10 (254[0045]

mm)  거리 지 병진 동   다.  10 (254 mm)  병진 동 거리  샤 트(256)   40°  

변  ,  채 (262)  병진 (254)에  약 4.8~8.5° 각도  만  라  고, 암(258)

가 약 2 (51 mm) 다.  병진 동  연결 (250) 상  단 에  단 지  병진 동 지  

 양에 당   고, 샤 트(256)   도는 병진 동  양에 상  것 라는 것   것 다.

본원  시   에 ,  트(263)는 병진 갠트리(240)  고  체  다. 본원[0046]

다  시  에 ,   트(263)는  상  가능 고,  병진  갠트리에  착탈  가능 게  착  

다. 상   채  (  들어, 샤 트(256)  상   달 는 상  각도)  가진 복

상  가능   트가 각각 사   다.

  같 , 엑  (270)는 샤 트(256)에 착 고, 샤 트(256)  병진 동   엑  [0047]

(270)에 또  달 다. 도 9a 내지 9c에 도시   같 , 엑  (270)는 (274)  라 엑

 다 (본원  어도  시  에 , 엑  (270)는  엑  시 는 시

(272)  포  도 다). 엑  (270)가 (도 3a  9a에 도시   같 ) 병진 갠트리(240)   개

 암(242  244) 사  간에 고 (274)  (도 3a  9a에 도시   같 ) 병진 (254)  

(238)에 직 고 (274)  또  (도 3a에 도시   같 ) (236)에 평 도   경우에 엑

 (270)   (276)는 다.  들어,  (276)는 도 1에    각도

(112)에  0°   다.

도 9a 내지 9c에 도시   같 ,  샤 트(256)  동시 병진 동   엑  (270)가, 샤[0048]

트(256)에  착에 ,  (276)  ±θ°   각도  도  다. 상  시  에

, 샤 트(256)  40°  라  엑  (270)가  (276)  ±20°   각도  

도  다.

엑  (270)   샤 트(256)  시키    ( , 병진 (246)  계없는 ; 미[0049]

도시)에  달   지만,  채 (262)  가 드 (260) 에, 엑  (270)가 병진 (246)

에  병진 (254)  라 병진 동   샤 트(256)  시키는 는 지 않다. 라 , 엑

(270)  시키     포 는 병진 갠트리에 ,  각도  통  엑   

   가볍고  고  복   실   다.

 (276)에 는 엑  (270)  여, 는  본원에   는 식 , 엑[0050]

(270)  (290)   안에  강내 엑  (280) 쪽  고 게 고  

다. (도 2  강내 엑  (280)는 도 1  엑  (102) 역    다). 가 엑  

(270)  는 것  돕  , (222), (238), (236), 병진 (254),  (274)  

상에  엑  (270)   시 도  엑  (270) /또는 병진 갠트리(240) 상에 다양

 마커(미도시)가   다. 러  지시  는 라 , , 리 , 눈  는 ,  

 등  포 , 들 가  것  아니지만, 러  지시 는 병진 갠트리(240)  우징 또는 엑
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 (270) 상에   다.

 착 시 (200)에 ,  엑  (270)  는 6개  도    다.  엑  [0051]

(270)   능   다.

 가능  암(210)  엑  (270)에 3개  병진 도  공 다: 상  , 우 ,  후 [0052]

( 직 , 평 , x , y , 또는 z  포 여 다  어가  들  는  사

  지만, 들  는 것  아니다).

착 시 (200)  엑  (270)에 3개   도  또  공 다. 직 재(220)  (221)[0053]

(222)  심  엑  (270)   허 다(도 2). (도 10a  10b에 도시   같 ) 직

재(220)  통  크(230)  변 는 실질  (236)  심  엑  (270)   허 다.

크 단 (232  234)   는 병진 갠트리 암(242  244)에  엑  (270)는 실질

(238)(도 2)  심    다.

 (276)에 , 병진 갠트리(240)  엑  (270)  질량 심  게 균  에 는 , [0054]

질량 심  (222), (236),  (238)   상  차 과 실질  다. 라 , 크

(230)는 실질   링과 같  역  , 직 재(220)  통  크(230)   또는 병

진 갠트리(240)   질량 심  실질  꾸지 않는다. 또 , (236)  (238) 각각에 

 트  도  (236)  (238)  차 에 가  질량  집 시  병진 갠트리(240)  엑

 (270)   계   다.

균   집  질량 심에 , 크  도움없  크 단 (232  234)  당 암(242  244) 사[0055]

 지 마찰 에  병진 갠트리(240)  가 지   다. 또 , 착 시 (200)  균   집

 질량 심  , 사 는 (222), (238),  (236)  심  엑  (270)  

  게 각각 , ,  시  엑  (270)  게 고   다. 

라 ,  각도  통  득  미지  어도 상당 에  컷  지 거  실질  도  엑

 (270)    안에  강내 엑  (280)에 고   다.

본원  시   에 , 엑  (270)  병진 갠트리(240)(  체 는, (246))는 도 1에[0056]

도시  컴퓨  시 (106)과 연통 고 그에  어   다.  들어, 엑  (270)는 엑  

도  어   고, 병진 갠트리(240)는  식  엑  (270)  병진 동시키도  어

 다. 본원   다  시  에 , 병진 갠트리(240)는 (246) /또는 엑  (270)  

어도  어 는 능  는 (  들어, 도 3a 내지 3d에 도시   같 )  상  보드 

어 (들)(264)  포   다. 본원   시  에 , 어 (264)는 도 1에 도시   어

(120) 역    다.  들  본질  단지 시  것 , 다  에 , 컴퓨  시 (106)

과 보드 어 (264) 사 에 다  도  어가 포   다.

컴퓨  시[0057]

도 11  컴퓨  시 (300)  도  도시 다. 본원  시   에 , 컴퓨  시 (300)  어도[0058]

 ( 컨 , 그 든 , 또는  닛(328)   든 )는 도 1에 도시

 컴퓨  시 (106)  거  에 포   다. 컴퓨  시 (300)  어도  컴퓨  

(322)(" 어 "  지 도 )  포 다. 컴퓨  (322)는,  들어, 앙 처리 , 다  처

리 , 주  집 ("ASIC"), 드 그래  게 트 어 ("FPGA") 등  포   다. 

(322)는 통신 라(324)(  들어, 통신 , 크   , 또는 트워크)에 연결 다.

컴퓨  시 (300)   닛(328) 상에 시   통신 라(324)   그래 , [0059]

트,  타  달 는  (또는 타  )(326)  포  도 다.

( 는 시   에 ,  닛(108)  거  에 포   다).

컴퓨  시 (300)  보  컴퓨  (322)에   컴퓨  시 (300)  사 에  사[0060]

  는  닛(330)  포  도 다. 본원  시   에 ,  닛(330)   닛

(114)  거  에 포   다.  들어,  닛(330)  키보드  /또는 마우   또는

타   포   다. ,  닛(328),  닛(330),  컴퓨  (322)는

집  사     다.
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 들어,   크린  포 는  시  에 ,   닛(330)    닛(328)[0061]

쳐지거 , 동  사   타낼  다. 러  에 , 사 가  닛(328)

   닛(328)   (326)   당 신    고,

 는  들어, (322)  같  에 그 신  달   다.

또 , 컴퓨  시 (300)  람직 게는 랜  액  리("RAM")   리(332)  포 고, 보  [0062]

리(334)  포  도 다. 보  리(334)는,  들어, 드 크 드라 (336) /또는 착탈식 

 드라 (338)(  들어,  크 드라 ,   드라 ,  크 드라 , 래시

리 드라  등)  포   다. 착탈식  드라 (338)는 주지  식  착탈식  닛(340)

 독 고/ 거  착탈식  닛에 다. 착탈식  닛(340) ,  들어,  크,

 ,  크, 래시 리  등   고, 착탈식  드라 (338)에  착탈식 

닛에 고 착탈식  닛  독 다. 착탈식  닛(340)  컴퓨  실  가능 트웨어

 /또는  는 시  컴퓨  독 가능  매체  포   다.

안  에 , 보  리(334)는 컴퓨  시 (300)에  컴퓨  실  가능 그램 또는 타 [0063]

 는 다  컴퓨  독 가능 매체  포   다. 러  는 착탈식  닛(344)  

(342)(  들어,  게  시 과 께 사 는 것과 사  그램 트리지  트리지 

); 착탈식 리 (  들어, 삭  가능 고 그램 가능  독  리("EPROM") 또는 그램

가능  독  리("PROM"))    리 ;   착탈식  닛(344)  컴퓨  시

(300)  다   트웨어   시킬  는 타 착탈식  닛(344)  

(342)  포   다.

컴퓨  시 (300)  컴퓨  시 (300)과   사 에 트웨어  가 도    는[0064]

통신  (346)  포  도  다.  통신  (346)  는  ,  트워크  (

들어,  드 또는 IEEE 802.11  LAN ), 통신 포트(  들어,  직  ("USB") 포트

또는 FireWire® 포트), 개  컴퓨  리 드  ("PCMCIA")  등  포 다. 통신 

(346)  통  는 트웨어  는 신  태   고, 는 , ,  신  또

는 통신 (346)에  신 /또는 신   는 다   신   다. 신 는 통신 경

(348)(  들어, 채 )  통  통신 (346)에 공 다. 통신 경 (348)는 신  달 고, 어

또는 , , , 룰러 링크,  주 ("RF") 링크 등  사 여   다. 통신 

(346)는 컴퓨  시 (300)과 원격  또는 클라우드  리지(미도시) 사 에 트웨어 또는

 또는 타 보  는  사  도 다.

 리(332) /또는 보  리(334)에는  상  컴퓨  그램(컴퓨  어 직  지[0065]

도 )  다. 컴퓨  그램  통신 (346)  통  신  도 다. 컴퓨  그램 , 컴

퓨  (322)에    컴퓨  시 (300)  여  본원에 재  것과 같  차  

도  는 컴퓨  실  가능  포 다. 라 , 컴퓨  그램  단 상  시 (100)  컴퓨

시 (106)  다  (  들어, 엑  (102)  엑  (104))  어   다.

본원  시   에 , 트웨어는 착탈식  드라 (338), 드 크 드라 (336), /또는[0066]

통신 (346)  여 시  컴퓨  독 가능  매체에   고 컴퓨  시 (300)

  리(332) /또는 보  리(334)에   다. 어 직( 트웨어) , (322)에

  , 컴퓨  시 (300),  는 강내 단 상  시 (100)  여  본원에 

재  차  도  다.

다  시  에 , 본원에 재  능    ASIC, FPGA 등과 같  드웨어 가 사[0067]

  다. 본원에 재  능  도  러  드웨어  는 것  본  에  당업

에게  것 다.

 가능  엑   착 시  는 [0068]

 가능  착 시 (200)에 착  엑  (270)  강내 엑  (280)  포 는 강내 단[0069]

상  시 (100)(도 1)  사 여 단 상  는 ,   시    타내

는 도  도 12  참 여,  다.

엑  (270)  포지 닝  에, 가 편 도    는 과  (미도시)에 (290)가[0070]
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앉고, 강내 엑  (280)   에 는다. 본원   시  에 , 강내 엑  

(280)는   같  직사각  크 -0, 크 -1, 또는 크 -2   고, 또  엑  (270)

고    공 는 강  가 드(282)에 착   다.

차는 단계 S701에  시 고, 단계 S702에 , 는  닛(114)  통  컴퓨  시 (106)에게 병진[0071]

갠트리(240)  어 여 엑  (270)  병진 (254)  라  (276) 지 동시키도  다.

단계 S704에 , 는 착 시 (200)  통    상  도( , 상/  병진 동, /우 병진[0072]

동, /후 병진 동,  ,  ,   )  엑  (270)  동  동 /또는 

시  엑  (270)  강내 엑  (280)(또는 당 는 경우, 강  가 드(282))에 고 

시킨다.

본원  시   에 , 강내 엑  (280)에  엑  (270)    시키는 [0073]

 는, 본원에  재  것처럼 그 체가 본원에 참  포 는 미  특허 13/591,979 에 재

것과 같  과  포지 닝 시  통  달   다.

결   S706에 , 는 강내 엑  (280)에  엑  (270)     다.[0074]

(274)   심에 실질  근 여 강내 엑  (280)에 직각  돌 는 경우 엑

(270)가  고  것  간주 ,  각도(112)  각 지 에  엑  (270)에 

 엑  컷 없  강내 엑  (280)에  신  것 다. 특 , 강내 (280)가 직사각

경우, 병진 (254)  강내 엑  (280)  직사각  들  (  들어, 특  직사각  )에

평 도  크(230)  시키는 것    다.

결   S706에  엑  (270)가    지 않  것  간주 , 는 단계 S702[0075]

/또는 S704  다시 여 엑  (270)  재포지 닝 고, 어  결   S706  다시 여 엑

 (270)     다.

결   S706에  엑  (270)가      것  간주 ,  차는  단계  S708[0076]

진 다.

단계 S708에 , 강내 단 상  시 (100)(도 1)   식 ,  각도(112)에 걸쳐 직  [0077]

미지( ,  (276) 도   각도(112)  0°에  엑  (270)  득  미지)  포

여 상(50)(  들어,  아  어도 )  복   미지  득 도  어 다.

 들어,   같 , 병진 (246)는 엑  (270)  병진  라 병진 동시키도  컴퓨[0078]

시 (106) /또는 어 (264)에  어 고, 는 또   시 에  엑  (270)가  각도

(112)  통  도  다. 병진 동과 동시에, 엑  (270)는 상(50)  통  (274)  라

엑  도  컴퓨  시 (106) /또는 어 (264)에  어 고, 강내 엑  (280)는 

신 에  신  엑  후 컴퓨  시 (106)에 는  신  변 다. 컴퓨  시 (106)

 신  처리 여 복  2D  미지  득 고, 어  복   미지   처리 여  단

상  미지 각  재 다.

차는 단계 S710에  료 다.[0079]

  에 , 본원에 재  시  들   상  다  도  여 가 엑[0080]

  고 게   게 는  경량 단 상  가능  엑   착 시 에

 것    다. 러  엑   착 시  고도   가능 고, , 경량  

에, 과 사는 (  공간  차지 는 CT 계  달리) 특별 공간  생 지 않고     진

보  단 상   3D 미지  시  갖   다. 또 , 엑   착 시  (  

각도  통  엑   ) 단 상   는  사    뿐만 아니라 (엑

  지 않고 )  지  사   는  사   므 , 상

  과 사   엑   체   다.

 다양  는  시  것 고  것  아니다. 본  사상   어 지 않고[0081]

태  사  다양  변경  가능 다는 것  당업 에게  것 다. 라 , 본   

 시  에  지 않아야 고, 다  청   그 균등 에 라 만 어야 다.

또 , 본원에  능  강 는 첨  도  시   시  것  야 다. 본 [0082]
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 도 에 도시  것과 다  식  고 처리   도   연 고  가능 다.

또 , 본원에 재  시  는 강내 단 상  에 지 않는다. 본원에 재  시  [0083]

는 다   역  는  사   다.

또 , 약   는 미  특허상 청  공 , 특  특허 또는  어 /또는 어 에 [0084]

지 않   야  과 , 엔지니어,  실 가 본원에 개시   지  격과 본질  상  검

 게 단   도  는 것 다. 약  어  식 든 본  에  고  

는 것  아니다. 청 에 재  차가 시    는 없다는 것도 또  야 다.
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