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(54) Zapojeni vypodetnich blokd k Fidicimu mikropoéitadi s moznosti
externiho pfistupu do jejich opera&énich paméti

Zapojeni vypoletnich blokd k ¥ifdicimu
mikropoéita&i s moZnosti externiho p¥istu-
pu do jejich opera®nich pam&ti, které
spodivd v tom, Ze procesor ¥idicfho mikro=-
politade je p¥ipojen pfes centrdlni sbér-
nice adres a dat a prvn{ sbérnici ¥{di-
cich signédld k Fadili externich paméti
a pfes centrdlni sbh&rnici dat k fadiéi
dat opat¥enému vn&j¥im vstupem a vystupem
dat a spojenému druhou sbé&rnici ¥idicich
signdld s Fadifem externfich pam&ti a ddle
jsou p¥es spole&nou externi sb&rnici adres,
&tvrtou sb&rnici, patou sbérnici a Sestou
sb&rnici ¥idicfch signdld k Fadifi exter-
nfch pam&ti a pfes samostatné sekunddrni
sb&rnice dat a tt¥etf sbé&rnici ¥{dicich
signdlk k Fadi¢i dat paralelné& p¥ipojeny
nejmén& dva vypoletni bloky.
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Vyndlez se tykéd zapojeni vgpoletnich blokd k ¥fdicimu mikropo¥fta&i s moZfnosti externtiho
piistupu do jejich operadnich pamétf.

Znédmé 8bitové mikroprocesory maji p¥im§ rozsah opera®nf pam&ti do 64 K 8bitov§ch znaki
byte s rychlostfi p¥fstupu omezenou moZnostmi poufitych soudédstek. Jejich parametry a z&kladn{
frekvence procesoru omezuji i.rychlost provdd&nf instrukci{ a tak i vyslednou rychlost vypo&tu.

VySe uvedend omezeni mikroprocesoru v mikropo&itadovych systémech odstrahuje zapojent
vypofetnich blokd k ¥{dicimu mikropo&ftadi s moZnostf externfho p¥istupu do jejich opera&nich
pam&t{ podle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, %e procesor fidiciho mikropo&itade
je pfipojen pfes centrdlni sbé&rnice adres a dat a prvni sb&rnici ¥fdicfich sign&ld k Fadi&i
externich pam#t{ a p¥es centrdlni sb¥&rnici dat k ¥adi¥i dat opatfenému vn&j&im vstupem a
vystupem dat a spojenému druhou sb&rnici ¥fdicfch signdld s Fadiem externich pam&t{ a ddle
jsou p¥es spole&nou externf sb&rnici adres, &tvrtou sb&rnici, pitou sbdrnici a_Sestou sbdrni-
ci ¥fdicich signdld k Fadi®i externich pam&tf a p¥es samostatné sekunddrni sb&rnice dat
a tfetf sb&rnici ¥{dicich signdld k ¥adi¥i dat paraleln¥ p¥ipojeny nejméné& dva vypoletni
bloky, p¥ifem# v¢poletni blok je tvo¥en lokdlnfm procesorem, registrem - generdtorem adres,
pfepinaZem adres, oboustrannym pfepfnafem dat a blokem lokdlni pam&ti, jeho# adresni sb&rnice
je pfes pfepina® adres pfipojena bud k lokdlnimu procesoru nebo k registru - generdtoru
adres, jeho¥ datov4d sbérnice je p¥es oboustranny pfepfna® dat p¥ipojena bud k lokdlnimu
procesoru nebo samostatnou sekunddrni sb&rnici dat k Fadi&i dat, ke kterému je blok lok&lni
pam&ti trvale p¥ipojen t¥etf sb&rnicf ¥idicich signdll, k lokdlnimu procesoru sedmou sbdrnici
¥{dicich signdll, kterd je rovnd% pfipojena k pfepfnadim adres a dat a p¥es patou sb&rnici
£{dicich signdlh k Fadi&i externich paméti, ktery je pfes Zestou sb&rnici ¥idicfch signdld
pfipojen k lokdlnimu procesoru a pfes &tvrtou sb&rnici ¥fdicich sign&ld k registru - gener4-
toru adres, na jeho%¥ vstup je p¥ipojena spolednd externi sb&rnice adres.

Vyhody zapojenf podle vyndlezu spo&ivajf v tom, %e p¥imym p¥istupem centrdlniho, tj.
¥idictho procesoru k pam&tem p¥ipojengch lok&lnich procesort se zvy%uje celkové kapacita
operani pam&ti, kterd v p¥fpadé® ptipojeni{ 16 vypoBetnich blokl dosahuje objemu 1 Mbyte.
Obsazenfim lokdlnich pam&ti vhodn& zvolenymi programy lze n¥kolikandsobn& zvy&it vypo&etni
vykon celého zapojeni v dlisledku paralelnfho provdd&ni t&chto programi lok&lnimi procesory.
S poufitim fdzov& posunutgch cykld viech ptipojenych lokdlnfch pam&tf v refimu blokového
pfenosu dat lze p¥ijimat mebo vysilat data v p¥fpad® p¥ipojeni 16 vypodetnfch blokd rychlosti
10 Mbyte/sec a tak ¥e¥it ¥adu tloh vy!adujicigh zpracovadni dat v redlném Zase. Paralelni
pfipojeni vypo¥etnich blokll s uvd%enim uvedenych vyhod nabyvé parametrd srovnatelnych
s parametry zdkladni jednotky st¥edn® velkych dnes b&%n& poufivanych vypodetnich systéml
avBak s men¥#imi néroky na prostor a pffkon elektrické energie. Efektivni vyu¥itf nabizengch
vyhod vBak v prevdiné mife zéle%fl na poufitém programovém vybaven{ a klade zvyZené niroky
na jeho p¥ipravu a provedeni.

P¥fklad zapojeni podle vyndlezu je zndzorn&n na p¥ipojenych vykresech, kde na obr. 1
je pfiklad p¥ipojeni n poZtu vypoletnich blokt k ¥fdicimu mikropo&itadi a na obr. 2 je zapojeni
jednoho vypoletniho bloku.

Zapojeni vypoletnich blokd k ¥idicimu mikropo&ita&i s mo¥nost{ externfho p¥istupu do
jejich opera¥nich pam#t{ podle obr. 1 spo¥ivd v tom, %e procesor 1 ¥{dicfho mikropo&itade
je pfipojen pfes centrélnf sb&rnice 2 a ;iadres a dat a prvn{ sbh&rnici 7 ¥{fdicich sign4lt
k Fadi&i 4 externfch pamét{ a p¥es centrdlni sb&rnici 3 dat k Yadi&i 6 dat opat¥enému vndj&im
vstupem 22 a vystupem 23 dat a spojenému druhou sb&rnicif 8 Fidicich signdlé s Fadidem 4
externich pam&ti a ddle jsou p¥es spole&nou externf sb&rnici 5 adres, &tvrtou sb&rnici 11,
pdtou sbérnici 12 a Sestou sbérnici 13 Pfdicfch signdll k fadi¢i 4 externich pamét{ a ptes
samostatné sekunddrni sb¥rnice 9 dat a tfetf{ sb&rnici 10 ¥{dicfch signdld k ¥adidi 6 dat
paraleln& pfipojeny nejmén& dva vypoletnf bloky 24, s vyhodou 16.
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Na obr. 2 vypoSetni blok 24 tvo¥f{ lokdlni procesor 14, registr-generédtor 21 adres,
ptepina& 17 adres, oboustranny p¥epfina& 16 dat a blok 20 lokdlni pam&ti, jehoZ adresni
sbérnice 18 je pfes pFepina& 17 adres pfipojena bud k lokdlnimu procesoru 14 nebo k registru -
- generdtoru 21 adres, jehof datovd sb&rnice 19 je pfes oboustranny p¥éepina& 16 dat pfipojena
bud k lokdlnimu procesoru 14 nebo samostatnou sekunddrni sb&rnic{ 9 dat, k ¥fadi&i 6 dat,
ke kterému je blok 20 lokdlni pam&ti trvale p¥ipojen tieti sbérnici'lg ¥{dicich signdly,

k lok&lnimu procesoru 14 sedmou sb&rnici{ 15 ¥idicich signdld, kterd je rovn&% pfipojena

k prepinai 17 adres a oboustrannému pfepina¥i 16 dat a pfes pétou sb&rnici 12 ¥idicich.
signdld k Fadi&i 4 externich pam&tf, ktery je pfes ¥estou sbérnici 13 ¥fdicich signdld p¥ipo-
jen k lok4dlnimu procesoru 14 a pfes &tvrtou sb&rnici 21 ¥idicich signdld k registru - generéd-
toru 21 adres na jeho% vstup je p¥ipojena spolend externi sbéfnice 5 adres.

Funkce zapojeni podle vyndlezu je ndsledujfci: centrdini procesor 1 ¥{dicfho mikropoli-
tale pfes centrdlni sbérnici 2 adres, centrdlni sb&rnici 3 dat a prvni sb&rnici 7 ¥fdicich
signdld ovl4d4 Fadi& 4 externich pam&tf jako jedno ze svych vn&j¥ich za¥fzenf. K centrdlnf
sb&rnici 3 dat je ddle p¥ipojen Fadi& 6 dat, kter§ je p¥es druhou sbérnici 8 ¥fdicich signdld
ov14ddn z Fadide 4 externich pam&tf. Pokud Fadil 4 externich pam&t{ neni centrélnfm proceso-
rem 1 aktivovan (autonomni refim) jsou &innosti centrdlniho procesoru 1 a lokdlnfch proce-
sord 14 zcela nezdvislé. V autonomnim reZimu je lok&lni procesor 14 p¥ipojen pfes p¥epinad
17 adres a oboustranny pfepiﬂaé 16 dat k adresnf sb&rnici 18 a datové sb&rnici 19 bloku

lokdlni paméfi 20, ktery poufivd p¥i pln&ni svého programu.

V p¥ipad® externfho p¥istupu do lokdlni pam&ti je vybrany lok&lnf procesor 14 od fadile
4 externich pam&tfi zablokovén p¥fslu¥nym ¥{dicim signdlem po Zesté sb&rnici 13 ¥idicich
signdlt a jeho vystupni ¥fdici signdl po sedmé sbérnici 15 ¥{dicich signélﬁ ov1l4d4 p¥epinad
17 adres, oboustranny p¥epinal 16 dat a blok lok&lni pam&ti 20 tak, Ze tento blok svojf
adresn{ sbérnici 18 je pfipojen k registru - generitoru 21 adres a datovou sb&rnici 19 p¥ipo-
jen pfes samostatnou sekunddrni sb¥rnici 9 dat k fadi¥i 6 dat. Souasn® s blokovacim signdlem
do vybraného lokdlnfho procesoru generuje ¥adi& 4 externich pam&ti po p&té sb&rnici 12 ¥fdicich
signdld p¥isludné ¥{dic{ signdly pro blok lok&lni pam&ti 20 p¥i poZadavku centrdinfho proce-
soru 1 na p¥istup do lokdlni pam&ti. Synchronizace pfenosu dat lokdlni pamdti s FadiZem
6 dat je zajiX¥t&na kontrolnimi signdly po t¥etf sb&rnici 10 ¥fdicich signdll a s centrélnim
procesorem 1 pak kontrolnimi signdly po prvni sb&rnici 7 a druhé sbérnici 2 ¥fdicfch signdld
prost¥ednictvim ¥adife 4 externich paméti.

Externi sb&rnice 5 adres je spoleéné pro viechny p¥ipojené vypo&etni bloky 24 a v podsta-
t& je identickd s centré&lni sb&rnici 2 adres. N&které bity jsou generovény Fadifem 4 externich
pamdti tak, aby bylo moZné programové zvolit p¥iFfazen{ fyzické adresy strénky lokdlni pam&ti
vybraného vypo&etniho bloku 24 logické adrese poufité v programu centrdlnfho procesoru 1.
Ke spole&né externi sb&rnici 5 adres jsou p¥ipojeny registry - generdtory adres 21 jednotli-
vych pfipojenych vypoletnich blokl 24 a jsou ovldddny ¥idicimi signdly &tvrté sb&rnice 11
¥{dicich signdld Yadide 4 externich pam&ti a umoZnujf dva reZimy externfho pffstupu do bloku
lok&lnfich pamdtf{ 20 vypoletnich blokt 24. Jednak je to externf p¥fstup centrdlniho procesoru
i do libovolné adresy bloku lokdlnf pam&ti 20 programové zvoleného vypoetniho bloku 24
a pak pr{sluiny registr - generdtor 21 adres propoudti aktudlni adresu ze spole&né extern{
sb&rnice 5 adres pfes pF¥epfna 17 adres na adresn{ sb&rnici 18 bloku lokdlni pam&ti 20 a
nebo rychly blokovy ptenos dat pres vn&j%{ vstup 22 nebo vndj3i vystup 23 Fadile 6 dat a
pak registry - generdtory 21 a bloky lokdlnfch pam&t{ 20 vZech p¥ipojengch vypoletnich blokil
24 ¥{zené pomoci &tvrté sbdrnice 11 a déle sb&rnice 12 ¥{dicfch signdld generujf ur&itou
posloupnost adres a pam&tovy cyklus ve fézovém posuvu tak, Ze ¥adi& § dat Fizeny pomoci
druhé sb&rnice 8 ¥fdicich signdll cyklicky p¥epind vn&j8{ vstup 22 nebo vn&j¥{ vfstup 23
v p¥islusné fdzi na samostatné sekunddrni sbérnice 9 jednotlivych vypoletnich blokd 24.
Tim je dosa¥eno znisobenf{ frekvence p¥enosu dat po&tem pfipojenych vypofetnich blokd, kterd
tak neni omezena délkou pam&fového cyklu bloku lokdlni pamé&ti 20 ale rychlosti obvodd pouZi-
tych k realizaci fadile 6 dat a ¥adide 4 externich paméti.
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zapojeni podle vyn&lezu se d4 poufit vSude tam, kde je zapot¥ebi k po&itatovému zpra-
covan! informaci v&t3{ operadni pam&t a vysS{ vgpo¥etni vykon nef dovoluji b&%né mikropo&i-
tadové systémy a tam, kde je zapotFebl p¥ijmout nebo vyslat v&t3f objem dat s vysokou rychlos-
t{ v redlném &ase, nap¥. p¥i digitalizaci nebo zobrazenf grafickych informacf. Zapojeni
podle vyndlezu s 16 vypoletnimi bloky ddv4 uZivateli k dispozici 1 Mbyte externi operadn{
pamdti & 16 paraleln® pracujfcimi mikroprocesory a moZnost p¥enosu dat s rychlost{ 10 Mbyte/sec.

PREDMET VYNALEZU

zapojeni vypo&etnich blokl k ¥idicimu mikropoditadi s moZnosti externiho p¥istupu do
jejich opera&nich pam&tf, vyznadujfci se tim, %e procesor (1) ¥fdiciho mikropotitade je
pfipojen pfes centrdlni sb&rnice (2, 3) adres a dat a prvni sbé&rnici (7) ¥{dicfch sign&ld
k Fadi&i (4) externich pamé&ti a pfes centrd&lnf sb&rnici (3) dat k ¥Fadi&i (6) dat opat¥enému
vn&jiim vstupem (22) a vystupem (23) dat a spojenému druhou sb&rnici{ (8) ¥fdicfch signild
s Fadidem (4) externfich pam&ti a dédle jsou pfes spolefnou extern{ sb&rnici (5) adres, &tvrtou
sb&rnici (11), pdtou sb&rnici (12) a Sestou sb&rnici (13) ¥fdicich signdlt k ¥adidi (4)
externich pamétf{ a p¥es samostatné sekunddrni sb&rnice (9) dat a t¥eti sbdrnici (10) ¥fdicich
signdld k Fadi&i (6) dat paraleln& p¥ipojeny nejménd dva v§poletni bloky (24), pfidem?
vypodetni blok (24) je tvo¥en lokdlnim procesorem (14), registrem - generédtorem (21) adres,
pf¥epinadem (18) adres, oboustrannym p¥epinalem (16) dat a blokem (20) lok4lnf pam&ti, jehoZ
adresni sb&rnice (18) je p¥es pfepina® {17) adres p¥ipojena bud k lokdlnimu procesoru {(14)
nebo k registt¥u ~ generdtoru (21) adres a jehoZ datovd sbé&rnice (19) je p¥es oboustranny
p¥epina& (17) dat pfipojena bud k lokdlnimu procesoru (14) nebo samostatnou sekundérni
sb&rnici{ (9) dat k ¥adi&i (6) dat, ke kterému je blok (20) lokdlnf pam&ti trvale p¥ipojen
t¥et{ sb&rnici (10) ¥{fdicfch signild, k lok&lnimu procesoru (14) sedmou sb&rnici (15) ¥{di=-
cich signédld, kterd je rovndZ pfipojena k pFepinadi (17, 16) adres a dat a pfes pitou sbdr-
nici (12) ¥{fdicich signdld k ¥adi&i (4) externich pamétf, ktery je p¥es Zestou sb&rnici
(13) ¥{idicich signdld p¥ipojen k lok&lnfmu procesoru (14) a p¥es &tvrtou sb&rnici (11)
¥idicich signdld k registru - generdtoru (21) adres, na jehoZ vstup je pfipojena spole&néd

externi sbérnice (5) adres.
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