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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad pomiarowy do kontroli jakosci rurki i sposéb kontrolowania
jakosci rurki, zwtaszcza w maszynach przemystu tytoniowego.

W przemysle tytoniowym do wytwarzania artykutéw pretopodobnych takich jak filtry z ustnikiem
czy sztabki filtrowe wieloelementowe, uzywane sa potprodukty takie jak sztabki materiatu filtracyjnego,
sztabki wielokanatowe, sztabki z materiatu gabczastego, rurki cienkoscienne i gruboscienne oraz inne
sztabki, ktére sa potrzebne do formowania przeptywu dymu lub do nadawania aromatu. W czasie
przenoszenia takich artykutéw, zwykle w postaci przeptywu masowego lub za pomoca kaset, artykuty
te moga sie deformowaé. Wynika to z tego, ze w przeptywie masowym artykuty pretopodobne prze-
bywaja czasami dtuga droge i zmieniaja kierunek poruszania sie, natomiast w kasecie artykuty moga
by¢ zgniatane pod naciskiem pozostatych artykutow.

Wiekszos¢ z petnych artykutdw pretopodobnych wykazuje pewna sprezystos¢, jednak kartono-
we |lub papierowe artykuty pretopodobne rurkowe, zwiaszcza cienkoscienne, stosunkowo tatwo sie
deformuja. Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania wysokiej jakosci gotowych wyrobéw, istnieje zapo-
trzebowanie na sprawdzanie jakosci pétwyrobdw, w tym ksztattu pétwyrobdw, przy czym deformacja
artykutu moze by¢ oceniana na podstawie ksztattu korcowki.

Ze stanu techniki znane sa systemy kontroli jakosci, w ktérych wykorzystuje sie kamery
do sprawdzania ksztattu koncéwek artykutéw pretopodobnych.

Z patentu US4976544 znane jest urzadzenie wyposazone w kamere do sprawdzania kotowosci
koncowek papieroséw znajdujacych sie w kasecie. Urzadzenie jest wyposazone w zespét odrzucajacy
do usuwania wadliwych papieroséw.

Publikacja miedzynarodowa WO 2015/138440 ujawnia urzadzenie, w ktérym za pomoca kame-
ry jest rejestrowany obraz koncéwek artykutéw pretopodobnych, w przypadku braku kotowosci kon-
céwki artykut moze zostaé odrzucony z produkcji.

Ze zgtoszenia EP2677273 znane jest urzadzenie optyczne do kontroli jako$ci artykutdw preto-
podobnych transportowanych w rowkach bebna, kontrola jako$ci odbywa sie za pomoca urzadzen
optycznych, przyktadowo za pomoca kamery. Artykuty pretopodobne przemieszczane sa za pomoca
przenosnika bebnowego poprzecznie do kierunku, w ktérym odbywa sie kontrola jakosci obydwu kon-
céwek artykutéw.

Patent US5519494A ujawnia urzadzenie pomiarowe do kontroli chropowatosci powierzchni
wewnetrznej rurek, w ktérym 2zrodto promieniowania i odbiornik promieniowania sg usytuowane przy
przeciwlegtych korcédwkach kontrolowanej rurki. Rejestracja obrazéw obydwu koncédwek artykutu pre-
topodobnego, w tym artykutu rurkowatego, wymaga zastosowania dwéch kamer, co znacznie podnosi
koszty urzadzenia pomiarowego.

Istota wynalazku jest uktad pomiarowy do kontroli jakosci rurki, zawierajacy: srodki transportowe
do przemieszczania rurki po torze ruchu zasadniczo prostopadtym do osi rurki, zrédto promieniowania,
odbiornik promieniowania, i srodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania czesciowo lub catkowi-
cie odbijajace promieniowanie, ksztattujace droge wiazki promieniowania od zrédta promieniowania
przez wnetrze rurki do odbiornika. Uktad charakteryzuje sie tym, ze jest przystosowany do wytwarza-
nia dwoch wiazek promieniowania i do wprowadzania tych dwdch wiazek promieniowania do wnetrza
rurki z dwdch przeciwlegtych koncédw rurki tak, ze wiazki promieniowania przebiegaja przez rurke
w dwdch przeciwnych kierunkach.

Srodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania moga obejmowaé lustro pétprzepuszczalne.

Srodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania moga obejmowaé lustro.

Srodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania moga obejmowaé pryzmat.

Odbiornik promieniowania moze by¢ przystosowany do odbierania obydwu wigazek promienio-
wania.

Wiazki promieniowania moga przebiegac réwnolegle na drodze do odbiornika promieniowania.

Wiazki promieniowania moga by¢ zbiezne na drodze do odbiornika promieniowania.

Wiazki promieniowania moga przebiegac réwnolegle na drodze od Zrodta promieniowania.

Wiazki promieniowania moga by¢ rozbiezne na drodze od Zrédta promieniowania.

Korzystnie w uktadzie pomiarowym 2zrédto promieniowania, odbiornik promieniowania i srodki
do zmiany kierunku wiazki promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga wiazki promieniowania
przebiega od Zrodta promieniowania do $rodkéw czesciowo odbijajacych promieniowanie, od tych
srodkéw przebiega przez Srodki odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki, przez srodki odbijaja-
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ce promieniowanie i przebiega przez srodki czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika pro-
mieniowania.

Korzystnie w uktadzie pomiarowym 2zrédto promieniowania, odbiornik promieniowania i srodki
do zmiany kierunku wiazki promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promie-
niowania z pierwszego zrodta promieniowania przebiega do pierwszych $rodkéw czesciowo odbijaja-
cych promieniowanie, od tych srodkéw przebiega przez srodki odbijajace promieniowanie, przez wne-
trze rurki, przez srodki odbijajace promieniowanie i przebiega przez drugie $rodki czesciowo odbijaja-
ce promieniowanie do odbiornika promieniowania, natomiast droga drugiej wiazki promieniowania
z drugiego zrodta promieniowania przebiega do drugich srodkéw czesciowo odbijajacych promienio-
wanie, od tych srodkéw przebiega przez srodki odbijajace promieniowanie i przez wnetrze rurki, przez
srodki odbijajace promieniowanie i przebiega przez pierwsze $rodki czesciowo odbijajace promienio-
wanie do odbiornika promieniowania.

Korzystnie w uktadzie pomiarowym 2zrédto promieniowania, odbiornik promieniowania i srodki do
zmiany kierunku wiazki promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promieniowa-
nia przebiega ze zrédta promieniowania do pierwszych srodkéw czesciowo odbijajacych promieniowa-
nie, przez srodki odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki, dalej przez drugie $rodki czesciowo
odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania, natomiast droga drugiej wiazki promieniowa-
nia z drugiego zrédta promieniowania przebiega do drugich srodkéw czesciowo odbijajacych promienio-
wanie, od tych srodkéw przebiega przez wnetrze rurki, dalej przez srodki odbijajace promieniowanie
i przez pierwsze $rodki czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania.

Korzystnie w uktadzie pomiarowym 2zrodto promieniowania, odbiornik promieniowania i srodki
do zmiany kierunku wiazki promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promienio-
wania przebiega ze zrodta promieniowania do srodkéw odbijajacych promieniowanie, od tych srodkéw
przez pierwsze $rodki czesciowo odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki, do drugich srodkéw
czesciowo odbijajacych promieniowanie i do odbiornika promieniowania, natomiast droga drugiej wiazki
promieniowania przebiega ze zrédia promieniowania do srodkoéw odbijajacych promieniowanie, od tych
srodkéw przez drugie srodki czesciowo odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki, i do pierwszych
srodkéw czesciowo odbijajacych promieniowanie i do odbiornika promieniowania.

Korzystnie w uktadzie pomiarowym 2zrédta promieniowania, odbiornik promieniowania i srodki
do zmiany kierunku wiazki sa rozmieszczone tak, Zze droga pierwszej wiazki promieniowania od pierw-
szego Zrodia promieniowania przebiega przez pierwsze srodki czesciowo odbijajace promieniowanie,
przez wnetrze rurki, do drugich $srodkéw czesciowo odbijajacych promieniowanie i do odbiornika pro-
mieniowania, natomiast droga drugiej wiazki promieniowania z drugiego zroédta promieniowania prze-
biega przez drugie $rodki czesciowo odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki, do pierwszych
srodkéw czesciowo odbijajacych promieniowanie i do odbiornika promieniowania.

W uktadzie pomiarowym odbiornik obrazu moze byé potaczony z jednostka kontrolna do spraw-
dzania jakosci rurki.

W uktadzie pomiarowym jednostka kontrolna moze generowaé sygnat do sterownika do odrzu-
cenia wadliwej rurki.

Istota wynalazku jest rowniez sposdb kontrolowania jakosci rurki obejmujacy kroki, w ktérych
podaje sie rurke do uktadu pomiarowego, wytwarza sie dwie wiazki promieniowania, wprowadza sie
pierwsza wiazke promieniowania do wnetrza rurki w jednym kierunku, rejestruje sie obraz utworzony
za pomoca pierwszej wiazki promieniowania po przejsciu przez rurke, wprowadza sie druga wiazke
promieniowania do wnetrza rurki w drugim kierunku, przeciwnym do pierwszego kierunku, rejestruje
sie obraz utworzony za pomoca drugiej wiazki promieniowania po przejéciu przez rurke, poréwnuje sie
zarys koncowek rurki z ksztattem kotowym w jednostce kontrolujacej.

W przypadku odchylenia zarejestrowanego ksztattu kohcowki rurki od ksztattu kotowego gene-
ruje sie sygnat do odrzutu wadliwej rurki.

Przedmiot wynalazku jest ponizej opisany w oparciu o przyktady wykonania zilustrowane na ry-
sunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia uktad pomiarowy w pierwszym przyktadzie wykonania,
Fig. 2 przedstawia obraz rurki w widoku od jednego konca rurki,

Fig. 3 przedstawia obraz rurki w widoku od drugiego korca rurki,

Fig. 4 przedstawia uktad pomiarowy w drugim przyktadzie wykonania,
Fig. 5 przedstawia uktad pomiarowy w trzecim przyktadzie wykonania,
Fig. 6 przedstawia uktad pomiarowy w czwartym przyktadzie wykonania,
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Fig. 7 przedstawia uktad pomiarowy w piatym przyktadzie wykonania,
Fig. 8 przedstawia uktad pomiarowy w széstym przyktadzie wykonania,
Fig. 9 przedstawia uktad pomiarowy w siédmym przyktadzie wykonania,
Fig. 10 przedstawia uktad pomiarowy w ésmym przyktadzie wykonania, i
Fig. 11 przedstawia sposéb kontrolowania jakosci rurki.

Pokazana na Fig. 1 rurka 1, ktérej ksztatt nalezy sprawdzi¢, jest usytuowana na przenosniku 2,
przyktadowo moze by¢ usytuowana w rowku 2A przenosnika pasowego lub bebnowego. Potozenie
w rowku zapewnia stabilne potoZzenie w czasie dokonywania pomiaru. W ukfadzie pomiarowym we-
dtug wynalazku zastosowane sa Zrodta i odbiorniki promieniowania elektromagnetycznego w zakresie
widzialnym, przy czym mozliwe jest zastosowanie réwniez promieniowania elektromagnetycznego
w innym zakresie, przyktadowo w podczerwieni. Wiazki promieniowania w uktadzie pomiarowym moga
mie¢ promienie skierowane réwnolegle do siebie lub rozbieznie czyli tak, ze wiazka rozszerza sie
w pewnym stopniu w kierunku padania. Pierwsza wigzka promieniowania 3 ze Zrédfa promieniowa-
nia 4 przechodzi przez lustro p&tprzepuszczalne 5, i przez wnetrze rurki 1 w pierwszym kierunku, przy
czym wiazka promieniowania 3 po wyjsciu z rurki 1 odbija sie od lustra pétprzepuszczalnego 5’ i bie-
gnie do odbiornika 6. Zamiast lustra potprzepuszczalnego 5, 5' moga by¢ zastosowane inne $rodki
do zmiany kierunku wiazki promieniowania bedace $rodkami do czesSciowego przepuszczania promie-
niowania, w szczegolnosci w zakresie widzialnym, przy czym $rodki do czesciowego przepuszczania
promieniowania sa jednoczesnie srodkami do cze$ciowego odbijania wiazki promieniowania elektro-
magnetycznego. Z uwagi na perspektywe w odbiorniku 6 promieniowania, przyktadowo w kamerze,
powstaje obraz, na ktérym widoczny jest zarys koncowki 1A rurki 1 mniejszy od zarysu 1B tak jak
pokazano w powiekszeniu na Fig. 2. Obszar 1C przedstawiajacy wewnetrzng powierzchnie rurki mie-
dzy kohcowkami 1A i 1B bedzie widoczny na obrazie utworzonym w kamerze jako wyraZznie ciemniej-
szy od obszaru ograniczonego zarysem koncowki 1A. Druga wigzka promieniowania 3’ ze zrédta pro-
mieniowania 4’ przechodzi przez lustro potprzepuszczalne 5' i przez wnetrze rurki 1 w drugim kierunku
przeciwnym do pierwszego kierunku, przy czym wigzka promieniowania 3' po wyjsciu z rurki 1 odbija
sie od drugiego lustra pdtprzepuszczalnego 5 i biegnie do odbiornika 6. W kamerze, powstaje obraz,
na ktérym widoczny jest zarys korncéwki 1B rurki 1 mniejszy od zarysu 1A z uwagi na perspektywe tak
jak pokazano w powiekszeniu na Fig. 3. Wewnatrz rurki 1 pierwsza i druga wigzka promieniowania 3,
3’ przebiegaja w przeciwnych kierunkach. Uktad pomiarowy pokazany na Fig. 1 ma ptaszczyzne sy-
metrii k bedaca jednoczesnie ptaszczyzna symetrii przenosnika 2 przedstawionego jako beben obro-
towy o osi obrotu m, lustra potprzepuszczalne 5, 5’ sg usytuowane pod katem o do ptaszczyzny k tak,
aby wiazki promieniowania 3, 3’ odbite od luster 5, 5’ biegty zbieznie do odbiornika 6, kazda z wiazek
promieniowania 3, 3’ biegnie pod katem 3 do ptaszczyzny k.

Lustra potprzepuszczalne 5, 5’ to lustra, ktére czesciowo przepuszczaja padajace na nie swia-
tto, a czesciowo je odbijaja.

Odbiornik 6 obrazu jest potaczony z jednostka kontrolng 9 do sprawdzania jako$ci rurki, ktéra
na podstawie odebranego obrazu okre$la czy jakos¢ rurki 1 jest odpowiednia. Jednostka kontrolna 9
okresla odchylenie ksztattu rurki w odniesieniu do ksztattu kotowego, przyktadowo rozpoznaje owalnosé,
wielokatnos¢ zarejestrowanego ksztattu. W przypadku owalnosci oraz regularnej jak i nieregularnej wie-
lokatnosci jednej z konicowek 1A, 1B rurki 1 jednostka kontrolna 9 generuje sygnat do sterownika 10
do odrzucenia takiej wadliwej rurki 1. Wadliwa rurka 1 moze by¢ odrzucona w znany sposob z przeno-
$nika 2 lub dalej po przekazaniu na inny przenosnik. Jako wadliwe rurki 1 beda rozpoznawane réwniez
takie, ktére wykazuja odchylenie od ksztaitu kotowego jednej z koncéwek 1A, 1B jedynie na pewnym
odcinku ich obwodu. Odksztatcenie obydwu koncéwek 1A, 1B rurki 1 moze wskazywaé na odksztatcenie
rurki 1 na catej jej dtugosci. Odksztatcenie do wewnatrz moze oznaczaé wgniecenie rurki na catej dtugo-
8ci, a odksztaicenie na zewnatrz moze oznaczac, ze rurka jest Zle sklejona.

W drugim przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 4 promieniowanie wychodzace ze zrédta
promieniowania 4 jest rozdzielone na dwie wigzki promieniowania 3, 3'. Pierwsza wiazka promienio-
wania 3 jest odbijana od trzech kolejnych luster 7, przechodzi przez pierwsze lustro poiprzepuszczal-
ne 5, dalej przez wnetrze rurki 1 w pierwszym kierunku, a po odbiciu od drugiego lustra pétprzepusz-
czalnego 5’ biegnie do odbiornika 6. Druga wigzka promieniowania 3 jest odbijana od trzech kolejnych
luster 7, przechodzi przez drugie lustro pétprzepuszczalne 5’, dalej przez wnetrze rurki 1 w drugim
kierunku przeciwnym do pierwszego kierunku, a po odbiciu od pierwszego lustra potprzepuszczalne-
go 5 biegnie do odbiornika 6. Zamiast luster 7 i luster pétprzepuszczalnych 5, 5° moga byé zastoso-
wane inne $rodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania bedace srodkami do catkowitego lub
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czesciowego odbijania wiazki promieniowania elektromagnetycznego, w szczegdlnosci w zakresie
widzialnym. W rozumieniu niniejszego opisu $rodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania obej-
muja srodki do odbijania promieniowania i srodki do czesciowego odbijania promieniowania. Zaréwno
srodki do odbijania promieniowania jak i srodki do czesciowego odbijania promieniowania moga by¢
wykonane jako lustra odbijajace catkowicie lub czesciowo lub jako pryzmaty odbijajace catkowicie lub
czesciowo.

W trzecim przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 5, zbudowanym analogicznie do przykfa-
du z Fig. 4 w zakresie doprowadzania wigzki promieniowania 3, 3’ do wnetrza rurki 1, zastosowane sa
lustra 7 i pryzmaty 8. W tym przyktadzie wykonania zmniejszony zostat kat B, czyli osiagnieta jest
wieksza zbiezno$é wigzek promieniowania 3, 3' w strone odbiornika 6, co umozliwia zmniejszenie
deformacji rejestrowanego obrazu.

W czwartym przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 6 pierwsza wigzka promieniowania 3
jest skierowana ze zrédfa promieniowania 4 do pierwszego pryzmatu 8 czesciowo odbijajacego pro-
mieniowanie, odbita od wewnetrznej powierzchni odbijajacej tego pryzmatu, skierowana przez uktad
luster 7 do wnetrza rurki 1, przeprowadzona przez wnetrze rurki 1 w pierwszym kierunku, przez ukfad
luster 7 skierowana w kierunku drugiego pryzmatu 8’ czesciowo odbijajacego promieniowanie, i dale;
przez drugi pryzmat 8 do odbiornika promieniowania 6. Natomiast druga wiazka promieniowania 3’
jest skierowana ze zrodta promieniowania 4’ do drugiego pryzmatu 8’ czesciowo odbijajacego promie-
niowanie, odbita od tego pryzmatu, skierowana przez uktad luster 7 do wnetrza rurki 1, przeprowa-
dzona przez wnetrze rurki 1 w drugim kierunku przeciwnym do pierwszego kierunku, przez ukfad lu-
ster 7 skierowana w kierunku pierwszego pryzmatu 8 i przez ten pryzmat skierowana do odbiornika
promieniowania 6. Wiazki promieniowania 3, 3' sa skierowane rozbieznie na drodze od pryzmatéw 8,
8’ czesciowo odbijajacych promieniowanie do ukfadu luster 7, ktory kieruje wiazki promieniowania 3, 3’
do wnetrza rurki 1. Kat miedzy pierwsza wiazka promieniowania 3 a drugg wiazka promieniowania 3'
wynosi 2B. Wigzki promieniowania 3, 3’ sg skierowane zbieznie na drodze od uktadu luster 7 przez
pryzmaty 8, 8 czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania 6, przy czym kat
miedzy pierwsza wiazka 3 a druga wigzka 3’ réwniez wynosi 2f3.

Piaty przyktad wykonania pokazany na Fig. 7 jest analogiczny do czwartego przyktadu wykona-
nia, przy czym zrédto promieniowania 4 (niepokazane na rysunku) jest usytuowane przed lub za po-
kazanym uktadem (przed lub za ptaszczyzna rysunku), a promieniowanie ze Zrédta promieniowania 4
jest odbijane od lustra pétprzepuszczalnego 5 (ptaszczyzna lustra pochylona pod katem do ptaszczy-
zny rysunku) i biegnie w strone ukfadu luster 7. Dalej droga wiazki promieniowania 3, 3' przebiega
przez wnetrze rurki 1, do lustra 7 i przez lustro potprzepuszczalne 5 do odbiornika promieniowania 6.
Wiazki promieniowania 3, 3’ sa skierowane zbieznie do odbiornika promieniowania 6. W miejscu lustra
moze by¢ zastosowany pryzmat, ktérego powierzchnia odbijajaca jest pochylona wzgledem ptaszczy-
zny rysunku. Wiazki promieniowania 3, 3’ ze zrédta promieniowania 4 po odbiciu od lustra potprze-
puszczalnego 5 sa skierowane rozbieznie. W miejscu jednego lustra 5 moga by¢ zastosowane dwa
lustra 5, 5’ zapewniajace odbijanie dwdch wigzek 3, 3’ skierowanych rozbieznie.

Szoésty przyktad wykonania uktadu pomiarowego pokazany na Fig. 8 jest analogiczny do piate-
go przyktadu wykonania, przy czym wiazki promieniowania 3, 3’ biegna rownolegle do siebie zaréwno
na drodze od Zrédta promieniowania do luster 7, ktére kieruja wiazki promieniowania do wnetrza rur-
ki 1 jak i w kierunku do odbiornika promieniowania 6’, ktérym moze byé kamera telecentryczna.

Siédmy przyktad wykonania jest modyfikacja piatego przyktadu wykonania, przy czym odbiornik
promieniowania 6 jest usytuowany asymetrycznie wzgledem przenosnika 2, a droga pierwszej wiazki
promieniowania 3 i drugiej wiazki promieniowania 3’ rbwniez sa asymetryczne.

W pokazanym na Fig. 10 6smym przyktadzie wykonania odbiornik promieniowania 6 jest usytu-
owany osiowo wzgledem rurki 1. Droga pierwszej wigzki promieniowania 3 przebiega ze zrédta pro-
mieniowania 4 do pierwszego lustra 5 czesciowo odbijajacego promieniowanie, do luster 7 odbijaja-
cych promieniowanie, przez wnetrze rurki 1 w pierwszym kierunku, dalej przebiega przez drugie lu-
stro 5’ cze$ciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania 6, natomiast droga drugiej
wigzki promieniowania 3' z drugiego zrédta promieniowania 4’ przebiega do drugiego lustra 5’ cze-
$ciowo odbijajacego promieniowanie, od lustra 5’ przebiega przez wnetrze rurki 1 w drugim kierunku
przeciwnym do pierwszego kierunku, dalej do luster 7 odbijajacych promieniowanie i przez pierwsze
lustro 5 czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania 6.

Fig. 11 przedstawia sposdb kontrolowania jakosci rurki, w ktérym w pierwszym kroku 101 poda-
je sie rurke do opisanego powyzej uktadu pomiarowego, korzystnie przemieszczajac ja poprzecznie
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do osi rurki. Nastepnie w kroku 102 wytwarza sie dwie wigzki promieniowania, ktére wprowadza sie
do wnetrza rurki. Nastepnie w kroku 103 wprowadza sie pierwszg wigzke promieniowania do wnetrza
rurki w pierwszym kierunku. W kroku 104 rejestruje sie obraz utworzony za pomoca pierwszej wiazki
promieniowania po przejsciu przez rurke, przedstawiajacy zarys koncéwek rurki w widoku do wnetrza
rurki dla pierwszej wigzki promieniowania. Nastepnie, w kroku 105 wprowadza sie druga wigzke pro-
mieniowania do wnetrza rurki w drugim kierunku, przeciwnym do pierwszego kierunku. Nastepnie,
w kroku 106 rejestruje sie obraz utworzony za pomoca drugiej wiazki promieniowania po przejsciu
przez rurke, przedstawiajacy zarys koncéwek rurki w widoku do wnetrza rurki dla drugiej wiazki pro-
mieniowania. W kroku 107 poréwnuje sie zarys koncédwek rurki wzgledem referencyjnego ksztattu
kotowego w jednostce kontrolujacej i w przypadku odchylenia zarejestrowanego ksztattu kohcowki
rurki od ksztattu kotowego mozna wygenerowac w kroku 108 sygnat do odrzutu wadliwej rurki.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad pomiarowy do kontroli jako$ci rurki, zawierajacy:
— $rodki transportowe do przemieszczania rurki po torze ruchu zasadniczo prostopadiym
do osi rurki;
— zrodto promieniowania;
— odbiornik promieniowania; i
— $rodki do zmiany kierunku wiazki promieniowania czesciowo lub catkowicie odbijajace
promieniowanie, ksztattujace droge wiazki promieniowania od Zrédta promieniowania
przez wnetrze rurki do odbiornika;
znamienny tym, ze
— ukfad pomiarowy jest przystosowany do wytwarzania dwéch wiazek promieniowania (3,
3’) i do wprowadzania tych dwoch wigzek promieniowania (3, 3') do wnetrza rurki (1)
z dwdch przeciwlegtych koncow rurki (1) tak, ze wiazki promieniowania (3, 3') przebiega-
ja przez rurke (1) w dwdch przeciwnych kierunkach.
2. Uktad pomiarowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $rodki do zmiany kierunku wiazki
promieniowania obejmuja lustro potprzepuszczalne (5, 5').
3. Uktad pomiarowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $rodki do zmiany kierunku wiazKki
promieniowania obejmuja lustro (7).
4. Uktad pomiarowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $rodki do zmiany kierunku wiazki
promieniowania obejmuja pryzmat (8).
5. Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 4, znamienny tym, ze odbiornik
promieniowania (6) jest przystosowany do odbierania obydwu wigzek promieniowania (3, 3').
6. Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezeh od 1 do 5, znamienny tym, ze wiazki pro-
mieniowania (3, 3') przebiegaja rownolegle na drodze do odbiornika promieniowania (6°).
7. Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezeh od 1 do 5, znamienny tym, ze wiazki pro-
mieniowania (3, 3') sg zbiezne na drodze do odbiornika promieniowania (6).
8. Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezeh od 1 do 7, znamienny tym, ze wiazki pro-
mieniowania (3, 3') przebiegaja rownolegle na drodze od zrédta promieniowania (4, 4°).
9. Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezeh od 1 do 7, znamienny tym, ze wiazki pro-
mieniowania (3, 3') sa rozbiezne na drodze od Zrédta promieniowania (4, 4°).

10. Uktad pomiarowy weditug jednego z zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, ze zrédio pro-
mieniowania (4, 4’), odbiornik promieniowania (6, 6') i $rodki (5, 5’, 7) do zmiany kierunku
wigzki promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga wiazki promieniowania (3, 3') prze-
biega od zrodta promieniowania (4) do srodkéw (5, 5') cze$ciowo odbijajacych promieniowa-
nie, od tych $rodkéw przebiega przez Srodki (7) odbijajace promieniowanie, przez wnetrze
rurki (1), przez $rodki (7) odbijajace promieniowanie i przebiega przez $rodki (5, 5') czescio-
wo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania (6, 6').

11. Uktad pomiarowy weditug jednego z zastrzezeh od 1 do 9, znamienny tym, ze zrédio pro-
mieniowania (4, 4’), odbiornik promieniowania (6) i srodki (7, 8, 8’) do zmiany kierunku wiazki
promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promieniowania (3)
z pierwszego zrédta promieniowania (4) przebiega do pierwszych srodkow (8) czesciowo
odbijajacych promieniowanie, od tych srodkéw przebiega przez srodki (7) odbijajace promie-
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niowanie, przez wnetrze rurki (1), przez srodki (7) odbijajace promieniowanie i przebiega
przez drugie $rodki (8') czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowa-
nia (6), natomiast droga drugiej wiazki promieniowania (3’) z drugiego zrédta promieniowa-
nia (4') przebiega do drugich srodkéw (8’) czesciowo odbijajacych promieniowanie, od tych
srodkéw przebiega przez srodki (7) odbijajace promieniowanie i przez wnetrze rurki (1),
przez srodki (7) odbijajace promieniowanie i przebiega przez pierwsze srodki (8) cze$ciowo
odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania (6).
Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, Zze zrédto pro-
mieniowania (4, 4’), odbiornik promieniowania (6) i $rodki (5, &', 7) do zmiany kierunku wiazki
promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wigzki promieniowania (3) prze-
biega ze zrodta promieniowania (4) do pierwszych $rodkéw (5) czesciowo odbijajacych pro-
mieniowanie, przez srodki (7) odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki (1), dalej przez
drugie srodki (5') czesciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania (6),
natomiast droga drugiej wiazki promieniowania (3’) z drugiego zrédta promieniowania (4)
przebiega do drugich srodkéw (5') czesciowo odbijajacych promieniowanie, od tych srodkéw
przebiega przez wnetrze rurki (1), dalej przez srodki (7) odbijajace promieniowanie i przez
pierwsze srodki (5) czedciowo odbijajace promieniowanie do odbiornika promieniowania (6).
Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, ze zrédto pro-
mieniowania (4), odbiornik promieniowania (6) i srodki (5, 5’, 7) do zmiany kierunku wiazKki
promieniowania sa rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promieniowania (3)
przebiega ze Zrodta promieniowania (4) do srodkéw (7) odbijajacych promieniowanie,
od tych srodkdéw przez pierwsze srodki (5) czesciowo odbijajace promieniowanie, przez
wnetrze rurki (1), do drugich $rodkow (5') czesciowo odbijajacych promieniowanie i do od-
biornika promieniowania (6), natomiast droga drugiej wiazki promieniowania (3') przebiega
ze zrodta promieniowania (4) do srodkéw (7) odbijajacych promieniowanie, od tych $rod-
kéw przez drugie srodki (5') czesciowo odbijajace promieniowanie, przez wnetrze rurki (1),
i do pierwszych srodkéw (5) czesciowo odbijajacych promieniowanie i do odbiornika pro-
mieniowania (6).
Uktad pomiarowy wedtug jednego z zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, Zze zrédta pro-
mieniowania (4, 4’), odbiornik promieniowania (6) i $rodki (5, &', 7) do zmiany kierunku wigzki
sg rozmieszczone tak, ze droga pierwszej wiazki promieniowania (3) od pierwszego zrédta
promieniowania (4) przebiega przez pierwsze srodki (5) czesciowo odbijajace promieniowa-
nie, przez wnetrze rurki (1), do drugich $rodkdw (5’) czesciowo odbijajacych promieniowanie
i do odbiornika promieniowania (6), natomiast droga drugiej wiazki promieniowania (3')
z drugiego zrodta promieniowania (4’) przebiega przez drugie $rodki (5°) cze$ciowo odbijaja-
ce promieniowanie, przez wnetrze rurki (1), do pierwszych $rodkdéw (5) czedciowo odbijaja-
cych promieniowanie i do odbiornika promieniowania (6).
Uktad pomiarowy wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienny tym, ze od-
biornik (6) obrazu jest potaczony z jednostka kontrolng (9) do sprawdzania jakosci rurki.
Uktad pomiarowy wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze jednostka kontrolna (9) generuje
sygnat do sterownika (10) do odrzucenia wadliwe;j rurki (1).
Sposob kontrolowania jakoéci rurki obejmujacy kroki, w ktérych
— podaje sie (101) rurke do uktadu pomiarowego;
— wytwarza sie (102) dwie wiazki promieniowania;
— wprowadza sie (103) pierwszg wigzke promieniowania do wnetrza rurki w pierwszym kie-
runku;
— rejestruje sie (104) obraz utworzony za pomoca pierwszej wiazki promieniowania po
przejsciu przez rurke;
— wprowadza sie (105) druga wiazke promieniowania do wnetrza rurki w drugim kierunku,
przeciwnym do pierwszego kierunku;
— rejestruje sie (106) obraz utworzony za pomoca drugiej wigzki promieniowania po przej-
8ciu przez rurke;
— porownuje sie (107) zarys koncowek rurki z ksztattem kotowym w jednostce kontrolujace;].
Sposéb wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze w przypadku odchylenia zarejestrowanego
ksztattu koncowki rurki od ksztattu kotowego generuje sie (108) sygnat do odrzutu wadliwe;
rurki.
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Rysunki
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Fig. 5
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