wo 2017/103538 A1 |1 I} 0N OO0 OO0 O AR

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la =
Propriété Intellectuelle

Bureau international

N
~.

\\

(43) Date de la publication internationale
22 juin 2017 (22.06.2017)

OO O 0 O O 0 T 0
(10) Numéro de publication internationale

WO 2017/103538 Al

WIPOIPCT

(51) Classification internationale des brevets :
HO4L 29/08 (2006.01) HO04H 20/24 (2008.01)
HO04W 4/00 (2009.01) HO04H 60/41 (2008.01)
HO04H 20/20 (2008.01) HO04H 60/51 (2008.01)

(21) Numéro de la demande internationale :

PCT/FR2016/053526

(22) Date de dépot international :

16 décembre 2016 (16.12.2016)
(25)
(26)
(30)

Langue de dépot : frangais

Langue de publication : frangais

Données relatives a la priorité :
15 62813 18 décembre 2015 (18.12.2015) FR

Déposant : TDF [FR/FR]; 106 avenue Marx Dormoy,
92120 Montrouge (FR).

Inventeurs : VINCENT, David; La maison plate, 35150
Amanlis (FR). FAGUE, Dimitri; 137 rue du Faubourg du
Temple, 75010 Paris (FR). CANNIEUX, Laurent; 8 rue
Louise Michel, 35150 Corps-Nuds (FR).

1

(72

(74) Mandataire : CABINET PLASSERAUD; 66 rue de la
Chaussée d'Antin, 75440 Paris Cedex 09 (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS,
RU, RW, SA, SC, SD, SE, S@G, SK, SL, SM, ST, SV, SY,
TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZIM, ZW.

(8D

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,

(84)

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : GEOLOCATION-BASED PARAMETERISATION FOR THE BROADCASTING OF MULTIMEDIA CONTENT
(54) Titre : PARAMETRAGE GEOLOCALISE POUR LA DIFFUSION D'UN CONTENU MULTIMEDIA

UE i SYST
I cart i
os |
AR i
-GPS :
! :
2-J GEn :
REQ ;
i
3 : - 4
~ ENV REQ (GPS) REC L
REQ : REQ
| ;
: DET L5
| (i:1)=1{GPS)
| Lo
: FIND L
; UST (i)

8 7
~ REC LIST (i) SEND L
LSBT (i3]} ; LST{i:4)

1
FIG. 2

(57) Abstract : The invention relates to a processing system and
method. According to the method of the invention, a terminal (UE)
can be informed about the availability of at least one network at
the location of the terminal that can broadcast multimedia content
to the terminal, and a pre-determined plurality of networks can
broadcast the multimedia content. The terminal is connected to a
system (SYST) comprising a database storing, for each geographi-
cal area among a plurality of geographical areas, a list comprising
the individual availability indicators of the networks among the
pre-determined plurality of networks in the geographical area.

(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé et un systéme de
traitement. Le procédé est apte & informer un terminal (UE) sur la
disponibilité d'au moins un réseau apte a diffuser sur le terminal
un contenu multimédia a I'endroit ou est localisé le terminal, une
pluralité prédéterminée de réseaux étant apte a diffuser le contenu
multimédia. Le terminal est relié a un systéme(SYST) comprenant
une base de données stockant, pour chaque zone géographique
parmi une pluralité de zones géographiques, une liste comprenant
des indicateurs de disponibilité respectifs des réseaux de la plurali-
té prédéterminée de réseaux dans ladite zone géographique.
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Paramétrage géolocalisé pour la diffusion d’un contenu multimédia

La présente invention appartient au domaine de la diffusion de contenus multimédia.
Elle concerne en particulier un procédé apte a informer un terminal sur la disponibilité d’au

moins un réseau apte a diffuser un contenu multimédia a I’endroit ou est localisé le terminal.

Cette méthode est particuliérement avantageuse pour la diffusion par un terminal

mobile d’un flux audio propos¢ par une station de radio.

On entend par « contenu multimédia », tout type de contenu comprenant au moins un
média. Typiquement, un contenu multimédia comprend au moins un ¢lément parmi des
données vidéo, des données d’image, des données audio, des données de texte, un fichier
vidéo, un fichier audio, un flux audio, un flux vidéo, le flux audio d’une station de radio, le

flux vidéo d’une chaine de télévision, une image, des données de mouvement, etc.

On entend par « terminal », tout type de dispositif constituant une terminaison de tout
type de réseau. Un autoradio, un téléphone portable, un ordinateur de bureau, une tablette
tactile, un objet connecté ou encore un distributeur automatique de billets sont des exemples

de terminaux.

On entend par « réseau », ’ensemble des canaux et des nceuds constituant un réseau de
communication. Un exemple de réseau est un réseau de radiodiffusion en modulation de
fréquence, FM (ci-aprés « réseau radio FM »), un réseau de radiodiffusion en modulation
d’amplitude, AM (ci-aprés «réseau radio AM »), un réseau de radiodiffusion sonore
numérique, DAB, un réseau de radiodiffusion de type digital radio mondiale, DRM, un réseau
de radiodiffusion de type télévision numérique terrestre, TNT, un réseau cellulaire de
radiotéléphonie (2G/3G/4G), un réseau sans-fil de type Wi-Fi, un réseau sans-fil de type
Bluetooth, MARQUE DEPOSEE, un réscau filaire de type Ethernet, un réseau optique

comprenant au moins une fibre optique, etc.

Les réseaux aptes a diffuser des contenus multimédia, tels que le réseau FM pour la
radio ou le réseau 4G pour la TV en streaming, sont inégalement disponibles sur un territoire.
Les agglomérations importantes sont ainsi généralement bien couvertes et les habitants de ces

agglomérations ont acces a un grand nombre de contenus multimédia, via un grand nombre de
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réseaux. Par contre, les zones de faible densité comme la montagne ou la campagne sont

moins bien couvertes.

Ainsi, lorsqu’un utilisateur d’un terminal se déplace dans une nouvelle zone
géographique du territoire et qu’il souhaite accéder a un contenu multimédia, il doit parcourir
I’ensemble des contenus pour chaque réseau accessible depuis son terminal. Typiquement,
’utilisateur d’un smartphone qui souhaite ¢couter la radio devra, une fois arrivé dans une
nouvelle zone géographique, utiliser son application radio FM/AM et parcourir les différentes
radio disponible via la FM, puis via la AM, puis utiliser une application de streaming de web-
radio (radio accessible via internet) en parcourant a nouveau 1I’ensemble des radio disponibles.

Ces opérations sont longues et fastidieuses pour 1’utilisateur.

En outre, lorsque I'utilisateur se déplace d’une premiére zone géographique vers une
deuxiéme zone géographique tout en profitant d’un contenu multimédia, il est possible que le
contenu multimédia ne soit plus accessible, par exemple parce que le réseau utilisé pour
transmettre le contenu n’est plus disponible. Par exemple, une station radio regue par un
récepteur FM peut ne plus étre accessible dans la deuxiéme zone géographique via la FM
mais peut continuer a étre accessible par exemple via une connexion 4G. Dans cette situation,
I’utilisateur ne peut plus bénéficier du contenu lorsqu’il rentre dans la deuxiéme zone

géographique et doit chercher d’autres réseaux susceptibles de transmettre ce contenu.

Il existe donc un besoin d’améliorer la simplicité et la continuité de I’accessibilité a un
contenu multimédia lorsqu’un utilisateur se déplace d’une zone géographique a une autre.

Diverses méthodes ont pu étre proposées pour répondre a ce besoin.

Une premic¢re méthode repose sur scan automatique et en continu des réscaux de
radiodiffusion disponibles. Les récepteurs scannent en continu les réseaux de radiodiffusion,
tels que FM, AM, DAB, DRM, a la recherche d’une modification de la liste des stations de
radio disponibles. On utilise ci-aprés indifféremment les termes « station de radio » et
«radio ». Ainsi, le terminal peut détecter de mani¢re autonome qu’un réseau n’est plus
disponible pour une radio spécifique et peut ainsi chercher a basculer automatiquement sur un

autre réseau disponible pour cette méme radio.

Cette méthode améliore donc la continuité de I’accessibilité aux contenus multimédia
lors d’un changement de couverture réseau. Elle reste toutefois complexe a mettre en ceuvre

dans la mesure ou elle n’est pas compatible avec les réseaux reliés a internet (streaming
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radio/télévision). Ainsi, ['utilisateur n’ayant plus acces au contenu souhaité via un réseau de
radiodiffusion devra basculer manuellement vers d’autres réseaux (streaming typiquement)
pouvant proposer ce contenu. En outre, cette méthode impose de prévoir un tuner
supplémentaire pour effectuer le scan et requiert un délai d’acquisition important lors du

démarrage du terminal.

Une deuxiéme méthode, appelée suivi de programme, consiste a analyser les
informations présentes dans le contenu multimédia diffusé pour basculer automatiquement
d’un premier réseau vers un deuxi¢éme réseau lorsque le contenu n’est plus accessible a partir

du premier réseau.

Les inconvénients de la premic¢re méthode se retrouvent toutefois également pour cette
deuxiéme méthode. En effet, cette méthode ne fonctionne que pour les réseaux de
radiodiffusion, et n’est donc pas compatible avec les réseaux proposant des contenus de
streaming, notamment. En outre, cette méthode ne permet pas d’obtenir la liste des services
disponibles & la localisation du terminal. Enfin, elle impose d’effectuer une analyse

contextuelle du contenu multimédia, cette analyse imposant une charge importante de calcul.

Ainsi, les méthodes actuellement proposées n’améliorent la transition d’une zone
géographique a une autre qu’au prix de dispositifs couteux (deux tuners ou charge de calcul
supplémentaire a prévoir) et complexes a mettre en ceuvre. En outre, ces méthodes ne rendent
pas plus facile I’accés aux contenus multimédia lors d’un changement de zone géographique.
En particulier, le fait que ces méthodes ne soient pas compatibles entre les différents réseaux

d’acces aux contenus est problématique.

La présente invention vient améliorer la situation.

A cet effet, un premier aspect de I'invention concerne un procéd¢ de traitement, le procédé
¢tant apte a informer un terminal sur la disponibilité d’au moins un réseau apte a diffuser sur

le terminal un contenu multimédia a 1’endroit ou est localisé le terminal,
une pluralité prédéterminée de réseaux étant apte a diffuser le contenu multimédia,

le terminal étant reli€ & un systéme comprenant une base de données stockant, pour chaque

zone géographique parmi une pluralit¢ de zones géographiques, une liste comprenant des
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indicateurs de disponibilité respectifs des résecaux de la pluralité prédéterminée de réseaux

dans ladite zone géographique,
le procédé comprenant les étapes suivantes, mises en ceuvre dans le systéme :

- réception d’une requéte d’information sur la disponibilité du contenu multimédia, émise par

le terminal, la requéte comprenant une information de localisation du terminal ;

- recherche dans la base de données d’au moins un réseau parmi la pluralité prédéterminée de
réseaux qui est disponible dans une zone géographique, dite zone géographique du terminal,

dans laquelle le terminal est localisé ;

- sur détection du réseau disponible, transmission au terminal de données relatives audit

réseau disponible détecté.

On entend par « endroit ou est localisé » et « localisation du terminal », I’endroit dans
lequel le terminal est physiquement ou virtuellement situ¢. En effet, I’invention est également
directement applicable au cas ou le terminal se localise a4 un endroit donné alors qu’il est
physiquement situ¢ a une autre localisation. Dans ce cas l'information de localisation du
terminal correspond a la localisation virtuelle, souhaitée par le terminal et/ou 1’utilisateur du

terminal, et non a la localisation physique du terminal.

On entend par «pluralit¢ prédéterminée de réseaux apte a diffuser le contenu
multimédia », ’ensemble des réseaux théoriquement disponibles pour diffuser le contenu
multimédia sur un territoire donné, certains des réseaux de la pluralité prédéterminée étant
indisponibles sur certaines zones géographiques du territoire. Dans un mode de réalisation, la

pluralité prédéterminée de réseau est prédéterminée en fonction du contenu multimédia.

Par exemple, la radio France Inter peut théoriquement étre diffusée en France par un
réseau FM, AM, DAB, DRM, Wi-Fi/4G en streaming, etc. Toutefois, ces réseaux ne sont en
pratique pas disponibles partout en France. Ainsi, seuls les réseaux FM et AM de la pluralité
prédéterminée peuvent étre disponibles pour diffuser France Inter dans des vallées reculées

des Pyrénées ou le réseau 3G/4G n’est pas disponible.

La connaissance par le terminal des réseaux disponibles pour diffuser le contenu
multimédia, a I’endroit ou est situ¢ le terminal, améliore d’une part la gestion de la transition
d’une zone géographique a une autre et facilite d’autre part ’accés aux contenus multimédia

pour 'utilisateur.
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En effet, lorsque le terminal passe d’une premicre zone géographique ou un premier
réseau diffuse un contenu multimédia a une deuxi¢éme zone géographique ou le premier réseau
n’est plus disponible, un simple échange avec le systéme informe le terminal des réseaux
alternatifs pouvant diffuser le contenu multimédia dans la deuxiéme zone géographique. Le
terminal peut ainsi se connecter de mani¢re autonome a I'un de ces réscaux alternatifs. La

transition s’effectue donc de maniére fluide et quel que soit le type de réseau concerné.

En outre, le procédé selon I'invention n’est pas techniquement limité a certains
réscaux. En effet, le stockage des indicateurs de disponibilité n’est pas restreint a certains
résecaux. Comme cela est détaillé ci-apres, les données relatives au réseau disponible détecté
peuvent sans difficultés étre adaptées a tout type de réseau. L’utilisateur dispose donc d’une
liste exhaustive des réseaux lui permettant d’accéder a un contenu multimédia a I’endroit ou il

se situe.

De plus, lorsqu’un terminal est allumé ou sort d’un mode hors connexion (mode avion
typiquement), il s’écoule généralement plusicurs secondes, voire parfois plusicurs minutes,
avant que le terminal connaisse les réseaux auxquels il a accés. Dans cette situation, 1’échange
avec le systéme peut étre effectué¢ dés I’allumage et les données recues peuvent rapidement

informer le terminal sur les réseaux auxquels il a accés.
Dans un mode de réalisation, le procédé comporte en outre les étapes de :

- mesure par le terminal d’au moins un indicateur de qualit¢ d’au moins un résecau
parmi la pluralité prédéterminée de réseaux ;
- transmission dudit indicateur de qualité du terminal vers le systéme ;

- stockage dudit indicateur de qualité dans le systéme.

Les informations sur la qualité de réseaux remontées par une pluralité¢ de terminaux,
sur un territoire, permet de cartographier la qualité des résecaux présents sur ce territoire.
L’obtention d’une telle cartographie se fait sans qu’il soit nécessaire de prévoir d’équipements
d’acquisition de mesures dédiés. En outre, la présence de nombreux terminaux en permanence
sur le territoire garantit la fraicheur des mesures remontées au systéme.

En particulier, I’¢tape de mesure de I'indicateur de qualité¢ peut étre effectu¢e avant
I’¢tape de réception par le systéme de la requéte d’information sur la disponibilité¢ du contenu
multimédia. La transmission de I’indicateur de qualité est alors faite avec la transmission de la

requéte d’information sur la disponibilité du contenu multimédia, en intégrant I’indicateur de
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qualit¢ dans la requéte d’information sur la disponibilité du contenu multimédia. Ainsi,
I’occupation des canaux de communication entre le terminal et le systéme est réduite au

minimum.

En outre, le systéme comprenant la base de données peut stocker, pour chaque zone
géographique parmi une pluralit¢ de zones géographiques, une liste comprenant des
indicateurs de qualité respectifs des réseaux de la pluralité prédéterminée de résecaux dans

ladite zone géographique. Le procédé comporte alors en outre les étapes de :

- association de l'indicateur de qualit¢ avec I’information de localisation du terminal pour
déterminer la zone géographique parmi la pluralit¢ de zones géographiques dans laquelle

I’indicateur de qualité a ¢t¢ mesurée ;
- stockage dans le systéme de I’indicateur de qualité pour la zone géographique déterminée.

Les mesures de qualités sont ainsi regroupées par zones géographiques. Elles sont
donc aisément transférables a partir d’une requéte comprenant une information de localisation

d’un terminal.

Dans un mode de réalisation, I’indicateur de qualité du résecau mesuré comprend au

moins un ¢lément parmi :
. un indicateur de disponibilité¢ dudit réseau mesur¢ ;

. un retard li¢ a la transmission, via le réseau mesuré, de données de diffusion du

contenu multimédia ;

. un rapport de signal sur bruit li¢ & la transmission, via le réseau mesuré, de données de

diffusion du contenu multimédia ;

. une puissance d’un signal li¢ a la transmission, via le réseau mesuré, de données de

diffusion du contenu multimédia ;

. un taux erreur binaire d’un signal li¢ & la transmission, via le réseau mesuré, de

données de diffusion du contenu multimédia.

La mesure de retard rend plus précis le dimensionnement des tampons de lecture,
« buffers » en anglais. Le rapport signal sur bruit peut lui étre utilisé par les algorithmes de

correction d’erreur ou, plus généralement, de traitement des signaux pour améliorer la qualité
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du contenu multimédia pergue par I’utilisateur. La mesure de puissance peut étre utilisée pour
dimensionner les systémes physiques (antennes, démultiplexeurs, etc.) de réception des

signaux.
Dans un autre mode de réalisation, le procédé comporte en outre les étapes de :

- mesure par le terminal d’au moins un indicateur de retard inter-réseaux, 1’indicateur de
retard inter-réseaux comprenant une valeur de retard dans la diffusion du contenu multimédia
entre un premier réseau de la pluralit¢ prédéterminée de réseaux et un deuxiéme réseau de la

pluralité prédéterminée de réseaux ;
- transmission dudit indicateur de retard inter-réseaux du terminal vers le systéme ;
- stockage dudit indicateur de retard inter-réseaux du terminal dans le systéme.

Un tel indicateur de retard inter-réseaux est précicux pour le systéme et pour les
terminaux qui émettront des requétes a destination du systéme. En effet, I'indicateur de retard
inter-réseaux rend possible un passage fluide et sans discontinuité d’un premier réseau vers un
deuxi¢me réseau, notamment dans le cas ou un méme contenu multimédia n’est plus
accessible par le premier réseau et que le terminal doit passer sur le deuxiéme réscau.
L’explication de 'utilisation et des avantages li¢s a 1’utilisation de I’indicateur inter-réseaux

est détaillée ci-aprés en référence a la figure 2.

Dans un mode de réalisation, 1’¢étape de mesure de I'indicateur de retard inter-réseaux
ne peut étre effectuée aprés réception par le terminal des données relatives a la pluralité de
réseaux détectés que si le premier et le deuxiéme réseau ont été détectés dans la base de
données comme &tant disponibles dans la zone géographique du terminal. Ainsi, le terminal
n’effectue pas de mesures inutiles, pour des réseaux qui ne sont de toutes facons pas

disponibles.

Dans un mode de réalisation, les données relatives audit réseau disponible

comprennent un ¢lément parmi :

¢ un identifiant dudit réseau disponible ;

e un identifiant d’un contenu multimédia disponible ;

¢ un indicateur de disponibilit¢ dudit réseau disponible ;
¢ un indicateur de qualit¢ dudit réseau disponible ;
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e dans le cas ou au moins deux réseaux sont disponibles dans la zone géographique du
terminal, une valeur de retard dans la diffusion du contenu multimédia entre un
premier réseau disponible et un deuxiéme réseau disponible.

Dans un autre mode de réalisation, le contenu multimédia comprend au moins un

¢lément parmi :

e un flux audio ;

e un flux video ;

e un fichier audio ;

e un fichier video ;

® au moins une image.

Dans un mode de réalisation, la pluralité prédéterminée de réseau comprend au moins

deux réseaux parmi :

e un réseau de radiodiffusion en modulation de fréquence, FM ;

e un réseau de radiodiffusion en modulation d’amplitude, AM ;

e un réseau de radiodiffusion sonore numérique, DAB ;

¢ un réseau de radiodiffusion de type digital radio mondiale, DRM ;

¢ un réseau de radiodiffusion de type télé¢vision numérique terrestre, TNT
e un réseau cellulaire de radiotéléphonie ;

e un réseau sans-fil de type Wi-Fi.

Dans un autre mode de réalisation, la pluralit¢ prédéterminée de réseau est

prédéterminée en fonction du contenu multimédia.

Un deuxiéme aspect de I'invention concerne un systéme de traitement, le systéme
¢tant apte a informer un terminal sur la disponibilité d’au moins un réseau apte a diffuser sur
le terminal un contenu multimédia a I’endroit ou est localisé¢ le terminal, une pluralité

prédéterminée de réseaux étant apte a diffuser le contenu multimédia, le systéme comprenant :

- une base de données stockant, pour chaque zone géographique parmi une pluralité de zones
géographiques, une liste comprenant des indicateurs de disponibilité respectifs des réseaux de

la pluralité prédéterminée de réseaux dans ladite zone géographique,
- un processeur agencé pour effectuer les ¢tapes suivantes :
e réception d’une requéte d’information sur la disponibilit¢ du contenu multimédia,

émise par le terminal, la requéte comprenant une information de localisation du
terminal ;
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e recherche dans la base de données d’au moins un résecau parmi la pluralité
prédéterminée de réseaux qui est disponible dans une zone géographique, dite zone
géographique du terminal, dans laquelle le terminal est localisé ;

e sur détection d’au moins un réseau disponible, transmission au terminal de données
relatives audit réseau disponible détecte.

Dans un mode de réalisation du deuxi¢me aspect de ’invention, le systéme comprend
en outre un module de stockage, pour chaque zone géographique parmi une pluralité¢ de zones
géographiques, d’une liste comprenant des indicateurs de qualité respectifs des réseaux de la
pluralité prédéterminée de résecaux dans ladite zone géographique. Ledit module de stockage
peut étre intégré ou non a la base de données. S’il n’est pas intégré a la base de données, les
interactions avec les terminaux sont plus simples car le module de stockage est plus léger et
plus facile & manipuler que la base de données. Toutefois, dans ce cas, le rassemblement des
indicateurs de qualités avec les indicateurs de disponibilité est plus complexe a mettre en

acuvre.

Un troisiéme aspect de I’invention concerne un terminal apte & communiquer avec le

systéme selon le deuxiéme aspect de I’invention, le terminal comportant :

- un dispositif de mesure d’au moins un indicateur de qualit¢ d’au moins un réseau parmi la

pluralité prédéterminée de réscaux ;

- un transmetteur pour la transmission dudit indicateur de qualité du terminal vers le systéme.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a 1’examen de la

description détaillée ci-apres, et des dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 illustre un contexte de mise en ceuvre d’un procédé de traitement, relatif a
la transmission d’information a un terminal sur la disponibilit¢ d’au moins un réseau apte a
diffuser un contenu multimédia a ’endroit ou est localisé le terminal, selon un mode de

réalisation de I'invention ;

- la figure 2 est un diagramme illustrant les étapes d’un procédé de traitement, relatif a
la transmission d’information a un terminal sur la disponibilit¢ d’au moins un réseau apte a
diffuser un contenu multimédia a ’endroit ou est localisé le terminal, selon un mode de

réalisation de I'invention ;
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- la figure 3 est un schéma illustrant le systéme comprenant la base de données, selon un

mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 4 est un diagramme illustrant les étapes d’un procédé de mise a jour de la

base de données, selon un mode de réalisation de 1’invention ;

- la figure 5 illustre un contexte technique de mise en ceuvre d’un procédé de traitement,

relatif & la gestion de la charge, selon un mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 6A est un diagramme illustrant les ¢tapes d’un procéd¢ de traitement, relatif a

la gestion de la charge, selon un mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 6B est un schéma illustrant la gestion des requétes par le systéme, selon un

mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 7 illustre un microcontréleur, selon un mode de réalisation de I’invention.

L’invention est décrite ci-aprés dans son application, non limitative, a la diffusion d’un
contenu multimédia de type flux audio, et plus particuliérement a la diffusion de stations de
radio. D’autres applications telles que la diffusion d’un flux vidéo, comme la TNT, ou la
diffusion d’un contenu vidéo ponctuel, comme le téléchargement d’un film, sont également

envisageables.

Le procédé et les dispositifs de transmission d’information a un terminal sur la
disponibilité d’au moins un réseau apte a diffuser un contenu multimédia a I’endroit ou est

localis¢ le terminal sont plus particuli¢rement décrits aux figures 1 a 4.

La figure 1 illustre un contexte d’utilisation de I’invention, selon un mode de
réalisation. Le terminal UE est situé¢ dans une zone géographique, ici référencée (i; j),
comprise dans un territoire plus vaste. Par exemple, le territoire frangais peut-étre découpé en
zones géographiques carrées pour former une matrice de 1 lignes et J colonnes. D’autres
formes et répartition du territoire en zones géographiques sont possibles, il est ainsi possible
de séparer le territoire en zones et sous-zones, de prévoir des zones rectangulaires ou
hexagonales, de ne pas prendre en compte certaines zones du territoire, etc. Dans la suite de la

description, I’exemple du territoire frangais sera pris.
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On suppose que le terminal est ici situé¢ dans une zone géographique (i; j), avec
i € [1;1] etj € [1;/]. Dans cette zone géographique, on suppose en outre que trois réseaux,
un de radiodiffusion en modulation de fréquence FM, un réseau cellulaire de radiotéléphonie
4G et un résecau de radiodiffusion sonore numérique DAB sont présents. On suppose
¢galement que le réseau FM est ici apte a diffuser les stations radio francaises RFM,
MARQUE DEPOSEE, et RFI, MARQUE DEPOSEE, le réscau DAB est ici apte a diffuser
les stations radio francaises RFI, NRJ, MARQUE DEPOSEE, ¢t RFM ¢t le réscau 4G est ici
apte a diffuser les stations radio francaises RFI, NRJ, RFM ¢t la radio suisse Couleur 3,
MARQUE DEPOSEE.

Le terminal UE peut en outre communiquer avec un systétme SYST. Les échanges
avec le systétme SYST peuvent étre assurés par tout type de canal de communication, par
exemple par n’importe lequel des réseaux disponibles dans la zone (i; j) ou par un réseau

prédéterminé tel que le réseau 4G.

Comme cela est détaill¢ ci-aprés en référence a la figure 2, le terminal UE envoie une
requéte REQ d’information sur la disponibilit¢ du contenu multimédia comprenant une
information de localisation (GPS) du terminal. La requéte est alors traitée par le systéme (voir
ci-apres les explications données en référence a la figure 2) et le systéme retourne des données
LIST relatives aux réseaux disponibles détectés pour la zone (i ; j). Ces données comprennent

typiquement la liste des réseaux disponibles, soit ici :

e 4G: RFI, NRJ, RFM, Couleur 3 ;
e FM:RFM, RFI;
e DAB : RFI, NRJ, RFM.
Un procéd¢ de traitement selon un mode de réalisation de I’invention est maintenant

décrit en référence a la figure 2.

Le procédé peut étre mis en ceuvre dans différentes situations. Il a pour objet de
faciliter et de fluidifier I’accés par 1'utilisateur d’un terminal & un contenu multimédia (ici la
radio) accessible par différents réseaux. Ainsi, I’utilisateur peut étre dans la situation ou il se
déplace pour arriver dans la zone géographique (i ; j), typiquement quand |’utilisateur sollicite
(déverrouillage ou allumage) son smartphone a la suite ou pendant un déplacement en train a

grande vitesse.
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La configuration du terminal est alors inadaptée aux réseaux disponibles dans la
nouvelle zone géographique (i ; j). En effet, le terminal est configuré pour fonctionner sur les
réseaux présents dans la zone géographique dans laquelle il ¢tait préalablement situé. Dans la
situation ou [’utilisateur ¢coute une radio et que le terminal change de zone géographique, la
diffusion de la radio peut-étre interrompue car le terminal doit changer de configuration pour

s’adapter aux réseaux présents dans la nouvelle zone géographique (i; j).

En outre, I'utilisateur ne connait pas les différentes stations accessibles dans la
nouvelle zone géographique (i; j). En effet, certains réseaux (typiquement le réseau FM) ne

proposent pas les mémes radios dans toutes les zones géographiques du territoire.

Pour résoudre ces problémes, le procédé selon un mode de réalisation de I’invention

comprend les étapes suivantes.

A une premiére ¢tape 1, le terminal se géolocalise. Pour ce faire, il peut déterminer sa
position (latitude et longitude par exemple) au moyen d'un GPS, pour systéme de position
global, ou de tout autre dispositif de géolocalisation. Une information de localisation du

terminal, référencée GPS, est obtenue par cette étape de géolocalisation.

Optionnellement, le terminal peut aussi mesurer lors de cette premiére étape 1 un
indicateur de qualité QoS d’un réseau présent dans la zone géographique (i; j). Ledit réseau
présent peut étre détecté par le terminal par une étape préliminaire. Alternativement, une liste
prédéterminée de réseaux a mesurer peut-&tre stockée sur le terminal. Les réseaux a mesurer
peuvent également étre déterminés a partir des données LIST obtenues par le présent procédé

pour une zone géographique ou le terminal était préalablement situé.

L’indicateur de qualité peut étre un indicateur de disponibilité du réseau mesuré, un
retard li¢ 4 la transmission, un rapport de signal sur bruit li¢ a la transmission, une puissance
d’un signal li¢ a la transmission, une valeur de bruit du signal, un indicateur du nombre de
canaux multiplexés sur un méme signal analogique, une présence de métadonnées sur le

signal, etc.

Egalement de maniére optionnelle, le terminal peut mesurer lors de cette premicre
¢tape 1 un indicateur de retard inter-réscaux Agr. L’indicateur de retard inter-résecaux
comprend une valeur de retard dans la diffusion d’une radio entre un premier réseau et un
deuxiéme réseau présents dans la zone géographique (i ; j). De méme que pour ’indicateur de

qualité QoS, lesdits premiers et deuxiéme résecaux présents peuvent étre détectés par le
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terminal par une étape préliminaire, stockés sur le terminal ou encore déterminés a partir des
données LIST obtenues par le présent procédé pour une zone géographique ou le terminal
¢tait préalablement situé¢. Le nombre d’indicateurs inter-réseaux peut alors étre ¢gal a (o -1)

avec o le nombre de réseaux présents dans la zone géographique.

Dans un autre mode de réalisation, les étapes optionnelles de mesure de I’indicateur de
qualité QoS et/ou de I'indicateur de retard inter-réseaux Ag peuvent étre effectuces apres les
Stapes (décrites ci-aprés en référence aux Stapes 2 a 8) de transmission au terminal des
données relatives aux réseaux détectés comme disponibles dans la zone géographique (i; j)

par le systéme SYST.

Une requéte REQ est ensuite générée a ’étape 2, cette requéte comprend au moins
I’information de localisation, référencée GPS, du terminal acquise a 1’étape 1. La requéte
REQ peut également comprendre le au moins un indicateur de qualit¢ QoS et/ou le au moins
un indicateur de retard inter-réseaux Ag. Cette requéte est ensuite transmise au systéme SYST
aux ¢tapes 3 et 4. L’architecture et le fonctionnement détaill¢ du systéme SYST sont décrits

ci-aprés en référence aux figures 3 a 7.

A une ¢étape 5, la zone géographique correspondant a I'information de localisation
GPS comprise dans la requéte est déterminée par le systtme SYST. Le détail de la
détermination de la zone géographique, ensuite appelée zone géographique du terminal, est
donné ci-aprés en référence a I’étape 3 de la figure 6A. Le systétme SYST comprend une base
de données, référencée DB (ou 10) aux figures 3 a 7, stockant, pour chaque zone
géographique du territoire, une liste comprenant des indicateurs de disponibilité respectifs des
réseaux, parmi tous les réseaux théoriquement disponible sur le territoire, dans ladite zone

géographique.

A une étape 6, une recherche dans la base de données DB d’un réseau disponible dans
la zone géographique (i; j) déterminée a 1’étape 5 est effectuée. Comme détaillé ci-apres, la
base de données DB peut comprendre une liste des réseaux disponibles pour chaque zone
géographique du territoire, aptes a diffuser des radios dans la zone géographique. Lorsqu’au
moins un réseau disponible est détecté, des données relatives audit réseau disponible détecté
sont extraites de la base de données DB. On considére ci-aprés que trois réseaux sont détectés

pour la zone (i;]) : les résecaux FM ; DAB et 4G.
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Ces données, qui sont stockées dans la base de données DB, correspondent a tout type
de données en lien avec les réseaux détectés. En particulier, il peut s’agir d’un identifiant de
chacun des réscaux détectés, d’un identifiant des contenus disponibles, d’un indicateur de
disponibilité de chacun des réseaux détectés, d’un indicateur de qualit¢ QoS de chacun des
réscaux détectés, d’une valeur de retard inter-flux Ay entre chacun des réseaux détectés. Ces
différents données peuvent Etre présentées sous forme de carte de couverture des zones
géographiques, comme cela est détaill¢ ci-aprés en référence aux figures 3 et 4 Les données
aurait ici par exemple pu comprendre les valeurs de Ar(FM ; 4G) ; Ar(FM ; DAB) ; Ar(4G ;
DAB). Le stockage et la mise & jour de ces données est expliqué ci-aprés en référence aux

figures 3 a 6.
Un identifiant d’un contenu disponible peut-Etre au moins un €lément parmi :

. Identifiant interne : cet identifiant est unique et correspond a un contenu pris en

compte par la base de données ;

. Service Identifier ou (SId) identifie un contenu sur les réscaux DAB, DAB+,
DMB et DRM :

. Programme Identification ou PI identifie un contenu sur le réseau FM-RDS

. URL : identifie un flux de streaming sur internet.

Les identifiants de chacun des réseaux détectés et/ou des contenus disponibles peuvent

étre utilisés par le terminal pour suivre un service en mobilité.

Une liste LIST( ; j) des données extraites associc¢es aux réseaux détectés pour la zone
géographique (i ; j) est ensuite générée pour étre transmise a 1’étape 7. Elle est ensuite regue

par le terminal UE a I’étape 8.

Les données sont utilisées de diverses manicres par le terminal. Dans un mode de
réalisation, le terminal utilise simplement la liste des réseaux pour proposer directement a
I’utilisateur une liste de radios accessibles. Cette liste de radios accessibles peut préciser avec
quels réseaux les radios sont accessibles. L utilisateur dispose ainsi directement et simplement

d’une vue d’ensemble sur toutes les radios disponibles dans la zone dans laquelle il est situ€.



10

15

20

25

30

WO 2017/103538 15 PCT/FR2016/053526

Les indicateurs de qualités QoS peuvent étre utilisés par le terminal pour paramétrer la
réception des radios sur le terminal. Ces indicateurs de qualité peuvent également étre

présentés a 'utilisateur pour 1’aider a choisir une radio.

Les valeurs de retard inter-flux Ar(FM ; 4G) ; Ar(FM ; DAB) et Ar(4G ; DAB) sont
utilisés pour fluidifier les transitions entre réseaux lorsqu’un premier résecau n’est plus

disponible et qu’il faut utiliser un deuxiéme réseau pour continuer la diffusion.

Prenons I’exemple d’une rupture dans la diffusion de la radio RFM par le réseau FM.
Le terminal peut alors chercher a passer sur le réseau DAB pour continuer a diffuser la radio
RFM. Or, les temps de propagation des flux audio pour la radio RFM sont différents selon les
réseaux ce qui a pour effet d’introduire un décalage temporel entre la radio RFM diffusé par
le réseau FM et la radio RFM diffusée par le réscau DAB. Ce décalage est génant pour

[’utilisateur.

Il existe des algorithmes de resynchronisation calculant, a partir de deux signaux
identiques et décalés, le décalage entre les signaux. Ces algorithmes sont bien connus et
fond¢s sur un calcul de corrélation entre les deux signaux. De tels algorithmes ne sont
toutefois pas toujours présents sur les terminaux car ils peuvent consommer des ressources de
calculs et étre complexes & implémenter. Dans cette situation, 1’utilisateur subit le décalage

lors de la transition.

De plus, méme quand le terminal comprend un algorithme de resynchronisation, la
mise en ceuvre de la resynchronisation est largement simplifi¢e si le retard inter-flux est

connu.

D’une part, comme le décalage n’est pas initialement connu par [’algorithme de
corrélation, 1’algorithme doit dimensionner des mémoires tampons, des « buffers » dont le
fonctionnement est bien connu, de taille importante afin d’utiliser tout le signal audio
disponible. Le colt en ressources (processeur et mémoire vive) et en complexité est donc

important.

D’autre part, la mise en ceuvre de la corrélation entre les deux signaux nécessite de
stocker sur des buffers deux signaux (I’objet de la corrélation étant de trouver deux portions
de signaux identiques et de calculer le décalage entre ces deux portions). Si le retard inter-flux

est connu, il suffit de stocker sur un buffer la portion de signal décalé.
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Ainsi, quand la valeur de retard inter-flux est connue du terminal, le terminal peut

utiliser un unique buffer pour stocker les parties de signaux décalés.

Ainsi, ’envoi par le systéeme d’une liste informant le terminal de tous les réseaux et de
toutes les radios respectivement diffusées par ces réseaux dans la zone géographique (i; j)
résout rapidement et simplement les problémes de transition et de facilité d’accés aux
contenus. En effet, la liste peut comprendre toutes les informations requises pour rendre
possible une configuration rapide et précise du terminal comme cela est expliqué ci-avant

pour le retard inter-flux.

L’architecture du systéme SYST, selon un mode de réalisation, est maintenant décrite
en référence a la figure 3. Ce systéme comprend un module de traitement 17 composé d’un
systéme de répartition de charge 9, d’un module de calcul de retard inter-flux 11, d’un module
de calcul de la qualit¢ des résecaux 12, de la base de données 10, encore appelée base
géolocalisée des services, d'un module de vérification des URL de streaming 14 et d’un

module 13 d’actualisation de la base de données.

Le systéme de répartition de charge comporte au moins un serveur de cache et utilisé
pour absorber la charge des requétes et ainsi éviter de congestionner la base de données 10. 11

est décrit plus en détail ci-aprés en référence aux figures 5 et 6.

Le module de calcul de retard inter-flux 11 est utilisé pour calculer une valeur de
retard inter-flux pertinente entre chacun des résecaux de chacune des zones géographiques
prises en compte par la base de données DB. En particulier, il analyse les valeurs de retard

inter-flux recues de tous les terminaux afin d’en déduire une valeur moyenne.

Ce module met a jour la valeur recalculée dans la base de données, par exemple
cycliquement ou sur détection d’une modification importante de la valeur moyenne pour au
moins une zone géographique. Il peut posséder sa propre base de données afin d’y stocker les

données de retard regues sur une profondeur temporelle configurable.

Le module de calcul de la qualité des réseaux 12 recoit, des terminaux, les indicateurs
de qualité QoS mesurés. Ce module peut également posséder sa propre base de données afin
d’y stocker les indicateurs de qualité regus des terminaux sur une profondeur temporelle

configurable et ainsi de calculer une valeur moyenne de qualité. Le module met a jour la base



10

15

20

25

30

WO 2017/103538 17 PCT/FR2016/053526

de données DB avec les valeurs moyennes calculées, par exemple cycliquement ou sur
détection d’une modification importante de la valeur moyenne pour au moins une zone

géographique.

Le module de vérification des URL de streaming 14 assure la surveillance de la
validit¢ des URL utilisées pour les contenus multimédia de type streaming sur IP. Les flux
disponibles via le streaming sont des flux audio et/ou vidéo accessibles via internet (et donc
via les réseaux Wi-Fi, 4G, etc.), a partir d’au moins une base de données de streaming, ici
représenté par le module 16. Le module 14 parcourt la liste des contenus multimédia de la
base de données DB et vérifie pour chaque URL présente que le stream (contenus
multimédia) est disponible, c'est-a-dire que I'URL est bien valide. Si le stream n’est pas
disponible le module peut alors envoyer une notification de disfonctionnement a des
terminaux prédéterminés (par exemple tous les terminaux reliés a la base de données DB). Le
module 14 peut ¢galement étre configuré pour supprimer les URL non valides de facon

automatique si I’URL reste invalide plus d’un certain temps.

La base de données DB centralise les données et cela par zones géographiques.
Comme cela est décrit ci-aprés en référence aux figures 5 et 6, cette base permet d’alimenter
le cache des serveurs de cache. Ces données sont aussi bien mises a jour par intégration des

retours des terminaux que par I'utilisation de modeles théoriques.

Le fonctionnement du module 13 d’actualisation de la base de données alimenté par au
moins une base de données externe 15, encore appelée base de point de diffusion, est
maintenant décrit en référence a la figure 4. Le module 13 comprend un module de
management de I’ingestion 13A, un module de calcul des zones de couverture 13B et un

module d’ingestion des zones de couverture 13C.

Le module d’ingestion des zones de couverture 13C met a jour la base de données DB
en utilisant des cartes de couverture issues du module de calcul des zones de couverture 13B.
Les données sont échangées entre les modules sous la forme de 1'un au moins des ¢éléments

suivants :

. image BMP, pour «bitmap» en anglais, géo-localisée ou chaque pixel
correspond a une zone géographique et ou la valeur de la couleur du pixel donne

I’information de qualité de couverture ;
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. Ensemble de fichiers Shape, comprenant des données de type vectorielles pour

caractériser la couverture réseau de chacune des zones géographiques.

Des métadonnées associées aux fichiers comprennent les informations mentionnées ci-

avant en référence a la figure 2 qui sont stockées dans la base de données DB.

Le module de calcul de zone de couverture 13B prend en entrée les caractéristiques
d’un point de diffusion (position, fréquence, type de modulation, puissance diagramme de
I’antenne...) ainsi que la topographie. Il modélise en sortie une carte donnant la qualité de
réception autour du point d’émission. Cette carte peut étre aux formats mentionnés ci-avant en

référence au module d’ingestion des zones de couverture 13C.

Le module 13B produit donc des cartes compatibles avec le format attendu en entrée
du module d’ingestion des zones de couverture 13C. La production des cartes de couverture

peut nécessiter I'intervention d’un opérateur.

Le module de management de I’ingestion 13A gére la mise & jour de la base de
données DB a partir d’une liste de points de diffusion fourni par la base de données externe
15.

Le module 13A est interfacé avec la base de données externe 15 et doit donc gérer les
différences de protocole et formats pour adapter les données avant de les envoyer au module

de calcul de zone de couverture 13B

Le module de management de I’ingestion 13A peut contenir une base de données
stockant les résultats des derniéres requétes effectuées. Cette base permet alors de déterminer
les modifications entre les résultats & une méme requéte. Seuls seront traités les points de
diffusion ayant évolués (ajoutés, supprimés ou modifiés). Ce module peut étre remplacé par

un opérateur dans le cas ou le nombre de cartes a produire n’est pas suffisamment important.

Son fonctionnement est maintenant décrit en détail au procédé illustré a la figure 4, les

¢tapes suivantes sont effectuées :

A. Le module de management 13A demande, de fagon périodique ou sur action d’un
opérateur, la liste des points référencés dans la base de point de diffusion 15. La requéte
d’obtention REQ UPDT de la liste des points de diffusion peut étre adaptée afin d’obtenir la

liste des points uniquement pour une radio ou une ville.
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B. La base 15 retourne la liste UPDT des points de diffusion liés a la requéte.

C. Le module de management 13A analyse le résultat afin d’obtenir la liste des points
de diffusion ayant évolués par rapport au résultat retourné lors de la derni¢re exécution de
cette méme requéte. Les évolutions sont ensuite traitées de fagcon synchrone ou asynchrone

aux ¢étapes suivantes.

D. Le module de management 13A envoie au module de calcul 13B les données P1

nécessaires pour produire les cartes de couverture.
E. Le module de calcul 13B produit la ou les cartes de couvertures CART.

F. Le module de calcul envoie les nouvelles cartes CART et les métadonnées associées

au module d’ingestion.

G. Le module d’ingestion 13C met a jour la base de données DB en fonction des
nouvelles cartes CART envoyées par le module de calcul 13B. Le processus de mise a jour est
choisi en fonction du format (bmp ou shape) des cartes envoy¢ces par le module de calcul. Le
traitement d’une carte est terminé lorsque 1’ensemble des éléments (pixel pour bmp ou shape)

qu’elle contient a ¢t¢ mis a jour dans la base de données DB.
H. Le module d’ingestion 13C notifie de la fin de traitement de la carte liée au point P1.

I. Le module de calcul 13B notifie de la fin de traitement du point P1. Le module de

management peut alors initier le traitement du point suivant.

Il est ici précisé que le traitement des points de diffusion peut également étre réalisé de

fagon asynchrone. Les ¢tapes H et I sont alors inutiles.

I est également précis¢ que le présent procédé de mise a jour de la base de données
DB peut étre mis en ceuvre indépendamment du procédé apte a informer un terminal sur la
disponibilité d’au moins un réseau apte a diffuser sur le terminal un contenu multimédia a

I’endroit ou est localisé le terminal, décrit ci-avant notamment en référence a la figure 2.

La figure S illustre un contexte d’utilisation de I’invention, selon un mode de
réalisation. De nombreux terminaux UE1 a UELS cherchent a effectuer des requétes vers le

systéme de traitement SYST.
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Un procédé de répartition de charge utilisé pour répondre a toutes ces requétes est
maintenant décrit en référence a la figure 6A. Les différents dispositifs impliqués dans la

mise en ceuvre de ce procéde sont également décrit en référence a la figure 6B.

A une étape 3, le terminal UE émet la requéte REQ comprenant une information GPS
de localisation du terminal pour avoir acces a un contenu. Ce contenu correspond par exemple
aux données LIST relatives audit réseau disponible détecté décrites ci-avant en référence aux

figures 2 et 3.

Comme décrit ci-avant dans le détail en référence aux figures 2 et 3, la requéte vise en
particulier & obtenir un accés & un contenu dédié a la zone géographique dans laquelle est
situ¢ le terminal, dite zone géographique du terminal. Le terminal peut toutefois ignorer que le
contenu auquel il souhaite avoir acces est dédi¢ a la zone géographique du terminal et cette

information (contenu dédi¢) peut ne pas étre comprise dans la requéte.

La requéte peut également demander & avoir accés & un contenu dédié a la zone
géographique du terminal, sans que cette zone géographique soit connue du terminal. 11 faut
ici bien faire la distinction entre la zone géographique du terminal et ’information de
localisation du terminal. L’information de localisation du terminal correspond a une mesure
objective de la localisation du terminal, telle que des coordonnées GPS, un couple latitude
longitude, etc. La zone géographique du terminal est comprise sur un territoire dont le
maillage en zones géographiques n’est pas nécessairement connu des terminaux. Comme cela
est détaillé ci-aprés, ’association entre I'information de localisation du terminal et la zone
géographique du terminal peut étre faite au niveau d’un proxy inverse 191. En variante, le
terminal peut connaitre le maillage et ainsi directement envoyer un identifiant de la zone

géographique du terminal dans la requéte.

Dans I’exemple de contenu correspondant aux données LIST relatives audit réseau
disponible décrites ci-avant en référence aux figures 2 et 3, le contenu est dédi¢ a la zone
géographique du terminal car les données LIST décrivent des réscaux spécifiquement

disponibles dans la zone géographique du terminal.

La requéte est alors regue a une étape 28 par un répartiteur de charge global 18. Le
répartiteur 18 a pour fonction de choisir un proxy inverse parmi les proxys inverses 191, 192,
..., 19N (avec N un entier). La sélection du proxy peut étre faite en fonction de divers

critéres : un choix systématique (proxy 191 par exemple) peut étre appliqué, un choix en
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fonction de la charge de chacun des proxys, etc. Une fois la sélection du proxy inverse

effectuée, la requéte est transmise au proxy inverse sélectionng.

On suppose ici que le proxy inverse 191 est sélectionné, il regoit la requéte a une étape
29. A une étape 30, le proxy inverse détermine la zone géographique dans laquelle est située
le terminal, appelée zone géographique du terminal. Cette zone géographique peut éEtre
déterminée a partir de I’information de localisation (mesure GPS typiquement) comprise dans
la requéte. Elle peut également étre directement extraite de la requéte si le terminal avait
connaissance du maillage du territoire en zones géographiques. On utilise ensuite la référence

Z; pour désigner la zone géographique du terminal.

Une fois la zone Z; déterminée, le proxy inverse 191 cherche a une étape 31 un
répartiteur de charge géolocalis¢ 201 apte a répartir la charge entre P (P entier) serveurs de
caches 2111 a 211P. On appelle deuxi¢éme pluralit¢ de serveurs de cache les P serveurs de
caches 2111 a 211P. Ces P serveurs de caches sont compris dans une premiére pluralité de
serveurs de cache. La premiére pluralité¢ de serveurs de cache correspond a tous les serveurs
de cache disponibles pour le territoire (sur la figure 3 serveurs 2111 a 211P et serveurs 21M1
a 21MQ, M et Q entiers). Le répartiteur de charge géolocalis¢ 201 ainsi que la deuxiéme
pluralité¢ de serveurs de cache 2111 a 211P sont dédiés a couvrir la zone géographique Z;.
D’autres répartiteurs de charge géolocalisés, tels que le répartiteur 20M, couvrent d’autres
zones géographiques. La requéte est ensuite transmise a une étape 32 au répartiteur de charge

géolocalisé 201.

Le répartiteur de charge géolocalis¢ 201 sélectionne ensuite, & une étape 33, un
serveur de cache apte a traiter la requéte. De la méme manicre que pour le répartiteur de
charge global, cette sélection peut étre effectuée en fonction de critéres variés comme le
critetre fond¢ sur ’appréciation de la charge des serveurs de cache. Une fois le serveur de
cache sélectionné (on suppose ici que le serveur 2111 est sélectionné), la requéte est transmise

puis regue par le serveur 2111 a une étape 4.

A un test 35, il est vérifi¢ que le contenu dont I’accés est demandé par la requéte est
bien disponible au niveau du serveur de cache 2111. En effet, comme expliqué ci-avant, le
serveur de cache stocke préférentiellement les contenus les plus fréquemment demandés. Les
requétes orientés vers le serveur de cache 2111 étant émise depuis des terminaux situés dans
la zone géographique spécifiquement couverte par le serveur de cache 2111, notamment, les

probabilités que le contenu soit bien présent dans le serveur de cache sont élevées. Si le
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contenu est présent dans le serveur de cache 2111, la requéte est traitée et le contenu envoy¢
par le serveur de cache 2111 a une ¢tape 37. Si le contenu n’est pas présent, la requéte est

transférée a la base de données 10 qui traite la requéte est envoie le contenu.

Pour chaque zone géographique parmi la pluralit¢ de zones géographiques, un serveur
de mise a jour, a partir de la base de données DB, du contenu dédi¢ a ladite zone
géographique peut étre prévu. Par exemple, pour la zone géographique du terminal, le serveur
de mise a jour 221 peut étre prévu. Ce serveur de mise a jour utilisé pour la mise a jour de la
deuxi¢me pluralité de serveurs de cache 2111 a 211P. Les étapes suivantes sont mises en
ceuvre par le serveur de mise a jour 221 pour mettre a jour la deuxiéme pluralité de serveurs

de cache 2111 a211P ;

- recherche dans la base de données DB d’au moins une modification du contenu dédié a

ladite zone géographique du terminal Z; ;

- sur détection d’une modification, extraction du contenu modifié¢ depuis la base de données

DB vers le serveur de mise a jour 221 ;

- transmission 4 la deuxiéme pluralité de serveurs de cache 2111 a 211P d’une requéte de

mise a jour comprenant le contenu modifié.

Les étapes de mise a jour susmentionnées peuvent étre mise en ceuvre cycliquement ou

sur réception d’une requéte de mise a jour.

Il est ici précisé qu’on entend par systéme de répartition le systéme comprenant tout
type de dispositif apte & effectuer la répartition des requétes entre les serveurs de cache. En
particulier, par rapport aux références de la figure 6B décrites ci-avant, le systéme de
répartition comprend au moins un ¢lément parmi le répartiteur de charge global 18, les proxys
inverses 191, 192, ..., 19N, les répartiteurs de charge géolocalisés 201, ..., 20M, les serveurs

de mise a jour 221, ..., 22M, les serveurs de cache 2111 a4 211P ;... ; 21M1 a 21MQ.

Il est ici précisé que le présent procéd¢ de répartition de charge peut étre mis en ceuvre
indépendamment du procédé¢ apte & informer un terminal sur la disponibilit¢ d’au moins un
réseau apte a diffuser sur le terminal un contenu multimédia & 1’endroit ou est localis¢ le

terminal, décrit ci-avant notamment en référence a la figure 2.
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Pour effectuer les ¢tapes susmentionnées du procédé selon I’invention, chaque
dispositif UE, ..., 22M décrit ci-avant comprend au moins un microcontroleur dont le détail

est ici décrit en référence a la figure 7.

Ce microcontroleur peut prendre la forme dun boitier comprenant des circuits

imprimé, de tout type d’ordinateur ou encore d’un téléphone mobile.

Le microcontréleur comprend une mémoire vive 26 pour stocker des instructions pour
la mise en ceuvre par un processeur 25 des étapes du procédé décrit ci-avant en référence aux
figures 2 et 3, notamment. Le microcontréleur peut aussi comporter une mémoire de masse 27

pour le stockage de données destinées a étre conservées apres la mise en ceuvre du procédé.

Le microcontréleur peut en outre comporter un processeur de signal numérique (DSP)
24. Ce DSP recoit les données de déperdition pour mettre en forme, démoduler et amplifier,

de facon connue en soi ces données.

Le microcontréleur comporte également une interface d’entrée 23 pour la réception de

paramétres et données pour la mise en ceuvre du procéd¢ et une interface de sortie 280.

La présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation décrites ci-avant a titre

d’exemples ; elle s’étend a d’autres variantes.

Ainsi, on a décrit ci-avant un mode de réalisation dans lequel le contenu multimédia
diffusé était une radio. Tout type de contenu multimédia comme une chaine de télévision, un

fichier texte ou des données binaires sont toutefois couverts par la présente invention.

De plus, on a décrit ci-avant un mode de réalisation dans lequel les étapes de mise a
jour des serveurs de cache étaient mises en ceuvre pour un procédé de répartition de charge
spécifique. Ces étapes de mise a jour peuvent toutefois étre mises en ceuvre indépendamment

de ce procédé, pour mettre a jour tout type de serveur de cache.

En outre, on a décrit ci-avant un mode de réalisation dans lequel 1’information de
localisation du terminal correspondait a ’endroit ou le terminal était physiquement situé.
Cette information de localisation du terminal peut toutefois correspondre a une localisation

définie par le terminal, qui ne correspond pas physiquement & I’endroit ou est localis¢ le
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terminal. Ainsi, I’'information de localisation du terminal peut par exemple correspondre a une

localisation choisie par le terminal et/ou I’utilisateur du terminal.
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Revendications

1. Procédé¢ de traitement, le procédé¢ ¢tant apte a informer un terminal (UE) sur la disponibilité
d’au moins un réseau apte a diffuser sur le terminal un contenu multimédia a ’endroit ou est
localis¢ le terminal, une pluralité¢ prédéterminée de réseaux étant apte a diffuser le contenu

multimédia,

le terminal étant reli¢ a un systéme (SYST) comprenant une base de données (DB) stockant,
pour chaque zone géographique parmi une pluralité de zones géographiques, une liste
comprenant des indicateurs de disponibilit¢ respectifs des résecaux de la pluralité

prédéterminée de réseaux dans ladite zone géographique,
le procédé comprenant les étapes suivantes, mises en ceuvre dans le systéme :

- réception (4) d’une requéte (REQ) d’information sur la disponibilité du contenu multimédia,

¢mise par le terminal, la requéte comprenant une information de localisation du terminal ;

- recherche (6) dans la base de données d’au moins un réseau parmi la pluralité prédéterminée
de réseaux qui est disponible dans une zone géographique, dite zone géographique du

terminal, dans laquelle le terminal est localisé¢ ;

- sur détection du réseau disponible, transmission (7) au terminal de données (LIST) relatives

audit réseau disponible détecté.

2. Procéd¢ selon la revendication 1, le procédé comportant en outre les étapes de :

- mesure (1) par le terminal d’au moins un indicateur de qualit¢ (QoS) d’au moins un résecau

parmi la pluralité prédéterminée de réseaux ;
- transmission (3) dudit indicateur de qualité du terminal vers le systéme ;

- stockage dudit indicateur de qualité dans le systéme.
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3. Procédé¢ selon la revendication 2, dans lequel 1’¢tape de mesure de I’indicateur de qualité
est effectué¢e avant 1’étape de réception par le systéme de la requéte d’information sur la

disponibilité du contenu multimédia, et

dans lequel la transmission de I’indicateur de qualit¢ est faite avec la transmission de la
requéte d’information sur la disponibilité du contenu multimédia, en intégrant I’indicateur de

qualité dans la requéte d’information sur la disponibilit¢ du contenu multimédia.

4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel le systéme comprenant la base de données
stocke, pour chaque zone géographique parmi une pluralité de zones géographiques, une liste
comprenant des indicateurs de qualité respectifs des réseaux de la pluralité prédéterminée de

réseaux dans ladite zone géographique,
le procédé comportant en outre les étapes de :

- association de l'indicateur de qualit¢ avec I’information de localisation du terminal pour
déterminer la zone géographique parmi la pluralit¢ de zones géographiques dans laquelle

I’indicateur de qualité a ¢t¢ mesurée ;

- stockage dans le systéme de I’indicateur de qualité pour la zone géographique déterminée.

5. Procéd¢ selon I'une des revendications 2 a 4, dans lequel I'indicateur de qualité du réseau

mesur¢ comprend au moins un élément parmi :

e un indicateur de disponibilité dudit réseau mesure ;

e un retard li€ a la transmission, via le réseau mesuré, de données de diffusion du
contenu multimédia ;

e un rapport de signal sur bruit li¢ a la transmission, via le réseau mesuré, de données de
diffusion du contenu multimédia ;

e une puissance d’un signal li¢ a la transmission, via le réseau mesur¢, de données de
diffusion du contenu multimédia ;

e un taux erreur binaire d’un signal li¢ & la transmission, via le réseau mesuré, de
données de diffusion du contenu multimédia.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, le procédé comportant en

outre les étapes de :
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- mesure (1) par le terminal d’au moins un indicateur de retard inter-réseaux (Ag), I’indicateur
de retard inter-réseaux comprenant une valeur de retard dans la diffusion du contenu
multimédia entre un premier réseau de la pluralité prédéterminée de réseaux et un deuxiéme

réseau de la pluralité prédéterminée de réseaux ;
- transmission (3) dudit indicateur de retard inter-réseaux du terminal vers le systéme ;

- stockage dudit indicateur de retard inter-réseaux du terminal dans le systéme.

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel I’étape de mesure de I’indicateur de retard
inter-réseaux est effectuée aprés réception par le terminal des données relatives a la pluralité
de réseaux détectés, si le premier et le deuxiéme réscau ont été détectés dans la base de

données comme étant disponibles dans la zone géographique du terminal.

8. Systeme (SYST) de traitement, le systéme étant apte & informer un terminal (UE) sur la
disponibilité d’au moins un réseau apte a diffuser sur le terminal un contenu multimédia a
I’endroit ou est localisé¢ le terminal, une pluralité prédéterminée de résecaux Etant apte a

diffuser le contenu multimédia, le systéme comprenant :

- une base de données (DB) stockant, pour chaque zone géographique parmi une pluralité¢ de
zones géographiques, une liste comprenant des indicateurs de disponibilité respectifs des

réseaux de la pluralité prédéterminée de réseaux dans ladite zone géographique,
- un processeur (25) agencé pour effectuer les étapes suivantes :

e réception d’une requéte d’information sur la disponibilit¢ du contenu multimédia,
émise par le terminal, la requéte comprenant une information de localisation du
terminal ;

e recherche dans la base de données d’au moins un résecau parmi la pluralité
prédéterminée de réseaux qui est disponible dans une zone géographique, dite zone
géographique du terminal, dans laquelle le terminal est localis¢ ;

e sur détection du réseau disponible, transmission au terminal de données relatives audit
réseau disponible détecté.
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9. Systéme selon la revendication 8, comprenant en outre un module de stockage, pour chaque
zone géographique parmi une pluralit¢ de zones géographiques, d’une liste comprenant des
indicateurs de qualité respectifs des réseaux de la pluralité prédéterminée de résecaux dans

ladite zone géographique.

10. Terminal (UE) apte & communiquer avec le systéme selon la revendication 9, le terminal

comportant :

- un dispositif de mesure d’au moins un indicateur de qualité¢ d’au moins un réseau parmi la

pluralité prédéterminée de réscaux ;

- un transmetteur pour la transmission dudit indicateur de qualit¢ du terminal vers le systéme.
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Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

figures 1-4
alinéas [0001] - [0002]
alinéas [0019] - [0028]

X US 2012/040605 Al (MORTON DANIEL M [US]) 1,8
16 février 2012 (2012-02-16)

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

3 mars 2017

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

09/05/2017

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Jeampierre, Gérald

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)




Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2016/053526
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

1, 8

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°
Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

PCT/FR2016/053526
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 2012040605 Al 16-02-2012  AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)



Demande internationale No. PCT/ FR2016/ 053526

SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1, 8

2. revendications: 2-7, 9, 10
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