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Blockierung einer Ansteuerschaltung fiir abschaltbare
Leistungshalbleiterbauelemente im Fehlerfall. Der Einsatz .
ist z. B. in Briickenschaltungen aller Art méglich. Das
Wesen der Erfindung besteht darin, daf unter Verwendung
einer Impulsiibertragerstufe mit nachgeschaltetem Trigger ]
ein Freigabesignal an der LED eines Optokopplers anliegt. ED__ \
Der Fototransistor des Optokopplers ist zwischen Masse
und masseseitigem Ende eines Spannungsteilers, iiber
dem Betriebsspannung anliegt, angeordnet. Die . 'lfm
Mittelanzapfung des Spannungsteilers ist mit dem 01_1

masseseitigen SekundaranschluB des Impulsiibertragers 7 é_y
verbunden. Parallel zur Reihenschaltung von Optokoppler TL | -U_
und Widerstand des Spannungsteilers liegt ein
Kondensator. Der Eingang des Triggers ist durch einen
weiteren Widerstand mit seinem Ausgang verbunden. Die
vom Impulsiibertrager erzeugten Nadelimpulse fiihren nur
dann zum Umschalten des Triggers, wenn der Optokoppler
durch das Freigabesignal aufgesteuert ist. Fig. 1 <
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur Blockierung einer Ansteuerschaltung fir abschaltbare
Leistungshalbleiterbauelemente im Fehlerfall unter Verwendung einer Impulstibertragerstufe mit
nachgeschaltetem Trigger, an der das Steuersignal anliegt, sowie eines Optokopplers, dem ein
Freigabesignal zugeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daR das Freigabesignal (AnschiuR 2) an der
LED des Optokopplers (3 bzw. 4) anliegt, der Fototransistor des Optokopplers (3) bzw. (4) zwischen
Masse.und masseseitigem Ende eines Spannungsteilers (5, 6 bzw. 7, 8), tiber dem

Betriebsspannung (Ug) anliegt, angeordnet ist, die Mittelanzapfung des Spannungsteilers (5, 6 bzw. 7,
8) mit dem masseseitigen SekundéranschluR des Impulsiibertragers (1) verbunden istund parallel zur
Reihenschaltung von Optokoppler (3 hzw. 4) und Widerstand (6 bzw. 8) des Spannungsteilers (5, 6 bzw.
7,8) ein Kondensator (9 bzw. 10) geschaltet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichndngen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Blockierung einer Ansteuerschaltung fiir abschaltbare
Leistungshalbleiterbauelemente im Fehlerfall, Die Schaltungsanordnung gewihrleistet mit geringem Aufwand die sichere
Abschaltung von Leistungsendstufen bei auftratenden Fehlern, Sie ist aufgrund der potentialgetrennten Steuerung besonders
fiir den direkten AnschluB an Mikrorechner geeignet. Der Einsatz ist in Briickenschaltungen aller Art méglich.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die mit der Weiterentwicklung der Mikroelsktronik notwendig gewordene direkte Stellung von Lastanordnungen tiber
Bindeglieder (Leistungsendstufe) macht den aktiven Schutz sowohl der Steuereinrichtung (Rechner) als auch der
Leistungsendstufen erforderlich. Dazu muB die Méglichkeit der sofortigen, potentialgetrennten Abschaltung der
Leistungsendstufe bei Ausbleiben eines Fraigabesignals bzw. Anliegen eines Sperrsignals geschaffen werden.

Aus der Literatur bekannte Lésungen bestehen darin, daB nach dem Impulsiibertrager ein Trigger zur Impuisformung direkt
angeschlossen wird und ein Freigabe- bzw. Sperrsignal erst in einem folgenden Gatter logisch mit dem Steuersignal verkniipft
wird. Der schaltungstechnische Aufwand ist gréBer und bel hohen Schaltfrequenzen gewinnt die Verzégerungszeit des
bistabilen Multivibrators an negativem EinfluB. Die potentialgetrannte Zufiihrung des Freigabesignals erfolgt allgemeir. iber
einen Optokoppler, 2.B. gemiR DE-0S 3705022,

In EP 206104 wird eine potentialgetrennte Ansteuerschaltung fir FET-Transistoren vorgestellt, wobei die Sekundaranschlisse
des Impulsiibertragers direkt an das Gate angeschlossen sind. Es ist keine Schutzfunktion vorgesehen.

DE-OS 3118626 beschreibt einen Ziindimpulsiibertrager zur potentialfreien Ansteuerung von einem oder mehreren
Leistungshalbleitern. Die Ansteuerschaltung ist insbesondere fiir WR-Briickenschaltungen geeignet und gewéhrleistet ein
komplementéres Ansteuern der Leistungs-MOSFETs der Endstufen, jedoch ist auch hier kein Abschalten der Leistungs-Endstufe
von einer Steuereinrichtung aus méglich.

In DD-WP 238182 ist eine Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von Leistungshalbleiterschaltelementen mit gleichzeitiger
Laststromkreisiiberwachung beschrieben. Mit dieser Schaltungsanordnung ist eine potential-getrennte Ankopplung an eine
Informationseinrichtung maglich. Sie zeichnet sich durch geringen Aufwand und hohe Stérsicherheit aus. Das Einkoppeln eines
Fehlersignals 2um sicheren Abschalten der Endstufen ist nur mit einem hdherem Schaltungsaufwand méglich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit geringem Schaltungsaufwand die Betriebssicherheit von Leistungsendstufen durch die Maglichkeit
der sicheren gesteuerten Abschaltung der Endstufen zu erhéhen, auch bei Ausfall der Steuerspannung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein potantialgetrennt iibertragenes Freigabesignal (Fehlersignal) sicher zu erkennen und ggf. die
Ansteuerschaltung fiir das abschaltbare Leistungshalbleiterbauelement zu blockieren.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR unter Yerwendung einer Impulsiibertragerstufe mit nachgeschaltetern
Trigger ein Freigabesignal an der LED eines Optokopplers anliegt. Der Fototransistor des Optokopplers ist zwischen Masse und
masseseitigem Ende eines Spannungsteilers, iiber dem Betrisbsspannung anliegt, angeordnet. Die Mittelanzapfung des
Spannungsteilers ist mit dem masseseitigen SekundaranschluB des Impulsiibertragers verbunden. Parallel zur Reihenschaltung
von Optokoppler und Widerstand des Spannungsteilers ist ein Kondensator geschaltet. Der Eingang des Triggers st durch elnen
weiteren Widerstand mit dem Ausgang des Triggers verbunden.

Dievom Impulsiibertrager erzeugten Nadelimpulse fiihren nur dann zum Umschalten des Triggers, wenn der Optokoppler durch
das Freigabesignal aufgesteuert ist.
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Bei inaktivem Freigabesignal ist der Fototransistor des Optokopplers gesperrt, wodurch der Eingang des Triggers auf
Betriebsspannungspotential gezogen wird. Der Ausgang des Triggers gelangt sofort auf High-Potential. Die invertisrende
Treiberstufe schaltet die Leistungsendstufe sicher ab.

Ausfahrungsbelsplel
In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1:.die erfindungsgem#Re Schaltungsanordnung,
Fig.2: die Anordnung der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung in einer Halbbriicke einer Briickenschaltung.

Die Erfindurg sei am Beispiel einer Briickenschaltungen ndher ertiutert,

InFig. 2ist eine Halbbriicke dargestellt, deren Leistungs-MOSFETs 18 und 19 aufgrund der gegenphasigen Sekundarwicklungen
des Impulsibertragers 1 wechselseitig aufgesteuert werden, Durch die von der Steuereinrichtung (Rechner) tiber den
Datenbus 15 festgelegte Impulsldnge wird der Effektivwert des Stromes in der Lastanordnung 20 geregelt.

Ein Freigabesignal liegt iber AnschluB 2 an der LED eines Optokopplers 3 bzw. 4 an, Der Fototransistor des Optokopplers 3bzw.
4 istzwischen Masse und massessitigem Ende eines Spannungsteilets 5, 6 bzw. 7, 8 liber dem Betriebsspannung U, anliegt,
angeordnet. Die Mittelanzapfung des Spannungsteilers 5, 6 bzw. 7, 8ist mit dem masseseitigen Sekundiranschlul des
Impulsiibertragers 1 verbunden, Parallel zur Reihenschaltung von Optokoppler 3 bzw. 4 und Widerstand 6 bzw. 8 des
Spannungsteilers 5, 6 bzw. 7, 8 ist ein Kondensator 9 bzw. 10 geschaltet. Der Eingang des Triggers (bistabiler Multivibrator) 11
baw. 12 ist durch einen weiteren Widerstand 13 bzw. 14 mit seinem Ausgang verbunden.

Dis vom Impulstibertrager 1 erzeugten Nadelimpulse fiihren nur dann 2um Umschalten des bistabilen Multivibrators 11 baw. 12,
wenn durch Aktivieren des Freigabesignals 2 des Datenbusses 15 von der Steuereinrichtung (Rechner) der Fototransistor des
Optokopplers 3bzw, 4 aufgesteuert istund somit der masseseitige Anschlu@ der Sekundirwicklung das Impulsibertragers 1 auf
elnem durch den Spannungsteiler 5 und 6 bzw. 7 und 8in Zusammenwirkung mit den Riickkoppelwiderstanden 13 baw. 14 auf
festgelegtem Potential gehalten wird. Die Nadelimpulse des Impulsiibertragers 1 filhren zum Umschalten des bistabilen
Multivibrators 11 bzw. 12 und somit zur Formierung von Rechteckimpulsen an deren Ausgang, da der masseseitige Anschluft
der Sekundérwicklung des Impulsiibertragers 1 bei Schaltflanken durch den Kondensator 9 bzw. 10 mit Masse verbunden ist. Die
Rechteckimpulse werden iiber invertierende Treiber 16 bzw. 17 der Leistungsendstufe 18 bzw. 19 2ugefiihrt,

Bei inaktivem Freigabesignal 2 ist der Fototransistor des Optokopplers 3 bzw. 4 gesperrt, wodurch der Eingang des bistabiien
Multivibrators 11 bzw. 12 auf Betriebsspannungspotential gezogen wird. Die Nadelimpulse des Impulsiibertragers 1 bewirken
bei auf Low-Potential befindlichem Ausgang des bistabilen Multivibrators 11 bzw. 12 ein letztes Umschalten desselben auf
High-Potential bzw. den auf High-Potential befindlichem Ausgang des bistabilen Multivibrators 11 bzw. 12 kein Umschalten
desselben. Der Ausgang des bistabilen Multivibrators 11 bzw. 12 gelangt sofort auf High-Potential, Die invertierende
Treiberstufe 16 bzw. 17 schaltet die Leistungsendstufe 18 bzw. 19 sicher ab.

Die erfindungsgeméBe Schaltungsanordnung erhéht die Betriebssicherhait von Leistungsendstufen, auch bei Ausfall der
Steuerspannung. Das potentialgetrennt iibertragene Freigabesignal wird sicher erkannt und die Anstsuerschaltung fiir das
abschaltbare Leistungshalbleiterbauelement ggf. blockiert.



Fig. 1
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