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%- épinglage (50) destinée a étre introduite dans des orifices coaxiaux
8N N d'au moins deux éléments a assembler et comportant un corps
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{ (58) entre une premiere position dans laquelle les becs d'accrochages
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5 F‘G 7 laquelle les deux demi pinces (56) sont rétractées a l'intérieur du corps
. creux (51) et écartées radialement, caractérisée en ce que I'ensemble
formé par les demi pinces (56) et I' écarteur (58) présente, en coupe,

la forme
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AGRAFAGE D'EPINGLAGE A VIS ET SON UTILISATION POUR LA FIXATION

TEMPORAIRE D’UNE GRILLE DE PERCAGE SUR DES ELEMENTS A ASSEMBLER

La présente invention concerne une agrafe d’épinglage & vis

P

destinée a 8&tre introduite dans des orifices respectifs coaxiaux
d’au moins deux éléments & assembler, du type comprenant

- un corps cylindrique creux s’étendant selon un axe
d’allongement et comportant une face d’appui destinée a venir au
contact de la surface externe d'un premier des deux é€léments,

- une tige centrale traversant localement le corps creux et
présentant une portion localisée & 1/intérieur dudit corps creux
munie d’un filetage externe,

- un écrou monté sur l’extrémité filetée de la tige et prenant
appui sur une face d’'extrémité du corps creux,

- deux demi pinces axiales solidaires de la tige, lesdites
pinces présentant, a leur extrémité 1libre, des rebords faisant
saillie vers 1’extérieur, sensiblement radialement, pour former des
becs d’accrochage sur la surface externe du second des deux
éléments,

_ un écarteur central disposé le long de 1’axe d’allongement
entre les deux demi pinces et solidaire du corps creux & 1l/intérieur
duquel il est immobilisé en rotation et en translation,

- 1l’ensemble tige/demi pinces pouvant é&tre déplacé axialement
5 1’'intérieur du corps creux et le long de 1'écarteur par rotation
de 1’écrou sur la tige fileté&e entre une preﬁiére pogition de repos
dans laquelle les becs d’accrochage des deux demi pinces sont
rapprochés radialement de maniére & pouvoir s’engager dans les
orifices des deux é&léments, et une seconde position active dans
laquelle les deux demi pinces sont rétractées & 1‘/intérieur du coxrps
creux et écartées radialement le long de 1l’écarteur de sorte que les
becs d’accrochage wviennent s’accrocher sur la surface externe du
deuxiéme &lément, en bordure de son orifice, afin de maintenir les
deux é&léments l’un contre 1/autre entre lesdits becs et la face
d’appui sur le premier é&lément.

De telles agrafes sont décrites par exemple dans les brevets

FR 81 18309 ou EP 0 336 808.
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La présente invention concerne dgalement l'utilisation de ces
agrafes pour la fixation temporaire d'une grille de pergage sur les
gléménts 3 assembler.

Actuellement, 1’assemblage d'éléments structuraux complexes,
tels que des sous ensembles de structures d’aéronefs, nécessite des
opérations préalables de percage trés précises en diamétre et en
positionnement des axes de percage les uns par rapport aux autres.
Un exemple typique, mais non limitatif, est constitué par
1’assemblage de deux demi voilures sur un fuselage d’avion.

A cet effet, on utilise couramment des gabarits de pergage
appelés communément grilles de pergage, constitudes de plaques
métalliques é&paisses dans lesquelles sont ménagées de multiples
alvéoles correspondant aux différents percages a effectuer dans les
&léments structuraux. Ces grilles sont actuellement solidement
fixées sur la structure au moyen de boulons calibrés, serrés par des
écrous et des rondelles, qui sont disposés dans les quelques trous
de référence pré-percés en usine dans les éléments 3 assembler.

En raison des grandes dimensions des structures & assembler,
il est impossible & un méme opérateur d'avoir accés simultanément
aux deux faces de l'assemblage. Il faut donc au wmolns deux
opérateurs et souvent plus en raison du poids mnon négligeable
desdites grilles de pergage, pour les mettre en place et ensuite les
déposer apreés exécution de tous les pergages. Pour les opérateurs
situés cbté interne, en général dans un caisson d'accessibilité
réduite, les conditions de travail sont souvent assez pénibles. Il
résulte de cette technique des temps de travail et des cofits de
main-d'euvre conséquents, pour la mise en place, puis pour la dépose
de 1l'ensemble des grilles de pergage.

Pour pouvoir s'affranchir de la présence d'opérateurs du cOté
interne de la structure, c'est-a-dire sur la face opposée a celle
gur laquelle sont placées les grilles, il faut pouvoir disposer d'un
gystéme de fixation qui soit montable et démontable avec accés
uniquement sur la face externe, clest-a-dire un systéme de fixation
permettant de travailler "en aveugle", sans avoir visuellement acceés

-~

4 la face opposée pour sa mise en place.



10

" 15

20

25

30

35

WO 2009/047405 PCT/FR2008/001112

Les agrafes d'épinglage & vis du type susmentionné permettent
précisément de remplir ce ré6le. De plus, comme elles sont
Jdamontables sans desdtriction, elles sont Féutilisablas. Céperdant,
les agrafes actuellement disponibles sur le marché ne sont pas assez
précises dans leur dimension et ne permettrent donc pas en pratique
d'assurer le positionnement correct des grilles de pergage.

En particulier, les demi pinces, qui sont généralement
réalisées par estampage & partir d’un fil de section circulaire,
présentent des bavures au plan de joint des outils. Pour éliminer
ces bavures, une opération de découpe par cisaille est donc
nécessaire. Mais cette opération est particulié&rement difficile &
maitriser de sorte qu’il est trés courant que les demi pinces ne
soient pas symétrigues et identiques.

De plus, 1l’écarteur est en général obtenu par découpe a partie
d’une tdle mince ou d’un feuillard générant ainzgi des arétes vives.

Par ailleurs, les deux demi pinces sont souvent assemblées par
sertissage dans 1l’extrémité de la tige. Il en résulte divers défauts
de forme et de coaxialité et de symétrie par rapport a la tige.

Enfin, 1’écarteur dispose d’'un certain degré de liberté
latéral par rapport a l’axe tige/demi pinces et par rapport a l'axe
du corps creux, ce qui provoque des risques d’endommagement des
orifices des éléments a assembler ou des demi pinces.

Tous ces défauts engendrent une incertitude trop importante
dans le positionnement des agrafes et par conséquent dans celui des
grilles de pergage.

La présente invention a donc pour but principal de remédier &
ces inconvénients et pour ce faire elle a pour objet une agrafe
d'épinglage & vis du type susmentionné gqui se caractérise
escentiellement en ce que, au moins dans la position de repos de
lragrafe, 1l'ensemble formé par les demi pince et 1'é&carteur
présentent, en coupe, la forme d'un cercle quasi-parfait dont le
diamétre est identique au diamétre interne des orifices des deux
&léments & assembler, avec un Jjeu minimum pour permettre le
coulissement longitudinal dudit ensemble dans lesdits orifices.

On entend par cercle quasi-parfait le fait qgu’il existe une

continuité au niveau de la surface périphérique de chaque demi pince
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et de 1’écarteur, sans décrochement, ou extrémement faible, c’esgt-a-
dire aux tolérances de fabrication prés. Dit d’une autre maniére,
cette TAHLIinuité pourtait s’éxprimelr comme 1€ fait d avoiY d&coupér
un cylindre de section ronde parfaite en une <« tranche » centrale,
devenant 1‘écarteur, et deux tranches latérales, devenant les deux
demi pinces. Le rapprochement de ces trois parties formerait alors
1’ensemble décrit.

Par ailleurs

- 1’écarteur est en Forme de lame plate et présente deux faces
longitudinales paralléles et deux cOtés latéraux de forme convexe
présentant un rayon de courbure externe identique au diamétre
externe des demi pinces ;

- 1’écarteur est pourvu, & une extrémité proximale, de
chanfreins symétriques facilitant son engagement entre 1les Dbecs
d’accrochage et, & son autre extrémité, de deux épaulements
symétriques en forme de T destinés a immobiliser 1’'écarteur en
position axiale et en rotation & 1’intérieur du corps creux ; et,

- les demi pinces sont ildentiques et symétriques par rapport a
l'axe d’allongement.

L'agrafe ainsi constituée se préte particuliérement bien a son
utilisation pour 1le positionnement d'une grille de ©pergage
comportant des alvéoles correspondant aux différents trous & percer
dans les éléments a assembler.

A cet effet, le corps creux de l'agrafe comporte, sur sa
surface c¢ylindrique externe, une portée de centrage en forme
d'anneau & section pseudo sphérique, dont le diamétre externe
correspond au diamétre interne de 1'une au moins des alvéoles de la
grille.

De plus, ltagrafe comporte é&galement un chapeau monté sur
1'écrou au moyen d'une vis et dont le diamétre externe est supérieur
au diamétre interne de ladite alvéole, le serrage de cette vis
assurant la fixation de la grille sur les &€léments a assembler.

Dans une variante de réalisation de 1'invention, 1'agrafe
comporte une rotule de positionnement de la face d'appul du corps

creux.
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De plus, la rotule comporte une portée de centrage annulaire
comportant une surface externe convexe de forme sphérique coopérant
aved une rondelle d'dpplui goémportdnt "une surface interne concave de
forme sphérique complémentaire de la surface convexe.

Selon une autre variante de réalisation de l'invention, la
face d'appui est constituée par une portée conique de centrage ayant
un angle au sommet allant d'environ 90° a 140°.

Selon encore une autre variante de réalisation de l'invention,
le corps creux est entouré par un fourreau cylindrique creux
présentant en coupe une section oblongue constituée de deux demi
cylindres de rayon censiblement é&gal au rayon externe du corps
creux, raccordés par deux méplats de longueur égale & l'entraxe des
deux demi cylindres.

Avantageusement, le corps creux est traversé par un orifice
circulaire qui est coaxial a la portée sphérique et dont le diamétre
est identique au diamétre de 1’ensemble formé par les demi pinces et
1’ écarteur.

L’ ensemble formé par les demi pinces présente un écartement,
mesuré au niveau de leurs extrémités libres, qui diminue
progressivement en direction des becs selon un angle inférieur a
459, de préférence d’environ 20°, de sorte que le passage de 1la
position de repos a4 la position active des demi pinces s’effectue
trés rapidement, avec un faible déplacement axial de 1'écarteur, de
1’ordre de 15 mm, et une faible rotation de 1l’écrou sur la tige
filetée.

Les deux demi pinces sont centrées de maniére précise
unigquement sur 1’/orifice d'un des é&léments, ce gqui permet une
meilleure précision de centrage, notamment si les orifices des
&léments 3 assembler sont de diamétres légé&rement différents et/ou
ne sont pas parfaitement coaxiaux.

L’invention se rapporte également a un procédé utilisant cette
agrafe pour fixer, au moins temporairement, deux éléments présentant
des orifices coaxiaux destinés a recevoir une partie de ladite
agrafe.

Enfin, 1’invention concerne aussi 1’utilisation de cette

agrafe pour positionner avec précision une grille de pergage par
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rapport a deux é€léments 3 assembler comportant des orifices coaxiaux
destinés a recevoir une partie de ladite agrafe.

La présente invention va #aifAtenant ~étre dédérite plus en
détall en référence a des modes de réalisation particuliers donnés a
titre d’illustration uniquement et représentés sur les figures
annexées dans lesquelles

- la figure 1 est une vue de dessus d'une grille de percgage
destinée & servir de gabarit pour le pergage d4'éléments
structuraux & assembler ;

- 1la figure 2 est une vue en coupe de la grille de la figure
1 positionnée sur jesdits éléments structuraux ;

- la figure 3 représente la grille de pergage fixée sur les
éléments A& assembler, selon 1la technigque de lfart
antérieur;

- 1la figure 4 est une vue en coupe d’une agrafe de l'art
antérieur, telle que décrite par exemple dans le brevet FR
81 18309 ;

- les figures 5 et 6 sont des vues en coupe selon l'axe V-V
de la figure 4 illustrant l’agrafe de 1l’art antérieur
insérée dans un orifice d’un élément a4 assembler ;

- la figure 7 est une vue en coupe d’une agrafe conforme a la
présente invention ;

- la figure 8 est une vue en éclatée de l’agrafe de la figure
7

- les figures 9 et 10 sont des vues en coupe représentant
deux étapes de mise en place d’une agrafe conforme a la
présente invention ;

- 1la figﬁre 11 est une vue en coupe de demi pinces dont est
munie 1l’agrafe ;

- la figure 12 est une vue en coupe d‘un écarteur dont est
munie 1l‘agrafe ;

- 1la figure 13 est une vue en coupe de 1‘’écarteur et des demi
pinces ;

- la figure 14 est wune vue en CoOupe illustrant le
positionnement d'une grille de pergage sur les &léments a

assembler au moyen d'agrafes conformes & 1l'invention ;
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- la figure 15 est une vue en coupe d’une grille de pergage
montée sur les éléments & assembler & l’aide d’une variante
de réalisation dragrafe conforme & la présente invention ;

- la figure 16 est une vue de détail de la figure 15 ;

- la‘figure 17 est une autre variante de réalisation d’agrafe
conforme & la présente invention ;

- la figure 18 est une vue en coupe d'encore une autre
variante de réalisation d'une agrafe conforme & la présente
invention et ;

- 1la figure 19 est une vue en coupe selon la ligne XIX-XIX de
la figure 18.

La figure 1 représente une grille de percgage 10 destinée &

&tre fixée sur une structure d'avion représentée sur la figure 2.
Cette structure est constitude ici de deux éléments & assembler 20
et 20'.

Comme cela est visible, la grille de pergage 10 forme un
gabarit devant é&tre positionnée avec une extréme précision. Cette
grille 10 comporte une série d'alvéoles traversantes 12 réparties
sur toute sa surface et correspondant aux différents trous & percer
dans la structure, au moyen d'unités de pergage venant se
positionner dans lesdites alvéoles.

Certaines de ces alvéoles 12 sont destinées & recevoir des
agrafes d’épinglage & vis faisant 1l’cbjet de la présente invention
et qui seront décrites plus en détail par la suite. A cet effet,
lesdites alvéoles sont coaxiales avec des orifices de référence 22,
22' ménagés au travers des é&léments 20, 20', comme illustré sur la
figure 2, et qui sont préalablement percés en usine.

Dane un certain type d’art antérieur, illustré par la figure
3, il &tait courant d’utiliser des systémes de serrage 100

=

comprenant un boulon 101 associé & un écrou de serrage 102 disposés
de part et d’autre des éléments 10 et 20 a assembler. Cependant, un
tel montage n'est possible que quand 1l’opérateur peut avoir accés
aux deux surfaces externes.

Ainsi, lorsque 1l’une des surfaces externes n’est pas
accessible, 11 est nécessaire d‘utiliser un moyen de serrage

qualifié « d’aveugle », c’est-a-dire qui peut &tre serré et desserré
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par manipulation de celui-ci d’un seul cdté. C’est notamment la
fonction gque peuvent remplir les agrafes d’épinglage a visg 110,
t&lles gue celle de l'art anitérieur 1llustrée par les figures 4 a 6.

Typigquement, une agrafe 5 vis 110 de 1l’art antérieur
comprend

- un corps cylindrigque creux 111 s'étendant selon un axe
d’allongement et comportant une face d'appui 112 destinée a venir au
contact de la surface externe d’'un des éléments,

- une tige centrale 113 traversant localement le corps creux
et présentant une portion localisée a 1’intérieur dudit corps creux
munie d'un filetage externe,

- un &crou 114 monté sur la tige filetée,

- un ressort de compression 115 situé a 1'opposée de la face
d’appuil 112,

- deux demi pinces axiales 116 solidaires de la tige centrale
113, lesdites pinces présentant, 3 leur extrémité libre, des rebords
faisant saillie vers 1l’extérieur, gsensiblement radialement, pour
former des becs d’accrochage 117, et

- un é&carteur central 118 disposé entre les deux demi pinces
116 et solidaire du corps creux 111 & 1’intérieur duguel il est
immobilisé en rotation et en translation.

L’ensemble tige 113/demi pinces 116 est congu pour pouvoir
8tre déplacé axialement a 17intérieur du corps creux 111 et le long
de 1’écarteur 118 par rotation de 1’écrou 114 sur la tige filetée
entre une premiére position de repos dans lagquelle les Dbecs
d'accrochages 117 des deux demi pinces sont rapprochés radialement
de maniére & pouvoir s’engager dans les orifices 22, 22’ des
&léments 20, 20’ & assembler et une seconde position active dans
laquelle les deux demi pinces 116 sont rétractées & 1'intérieur du
corps creux 111 et é&cartées radialement le long de 1’écarteur 118 de
sorte que les becs d’accrochage 117 viennent g'accrocher derriére la
face extérieure du second &€lément 20’, en pbordure de l’orifice 22'.

Comme cela est visible sur les figures 5 et 6, en raison de la
conception de 1/écarteur 117 et des demi pinces 116, il existe un
jeu important entre celles-ci et la surface interne de l’orifice 22.

Par ailleurs, les arétes de 1r&carteur 118, dont la section est
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rectangulaire, peuvent fortement endommager la surface interne des
orifices 22, 227'.

Pay conséquent, non seulement les” agrafes de l’art "antérieur
ne permettent pas un bon positionnement de la grille 10 sur la
structure 20, 20’ notamment & cause de la forme des demi pinces et
de 1’écarteur et du jeu radial J, mais il y a un risque important
d’ endommagement des orifices 22, 22’ de la structure.

La figure 7 illustre un premier mode de réalisation d’une
agrafe d’épinglage & vis 50 conforme 4 la présente invention et
destinée & fixer par serrage au moins temporairement la grille de
percage 10 sur les demi é&léments 20, 20’ de la figure 2 & assembler.

Cette agrafe 50 comporte ainsi

- un corps cylindrique creux 51 g’étendant selon un axe
d’allongement XX’ et comportant une face d’appui 52 destinée & venir
au contact de la surface externe 21 de 1’élément 20 (Cf. figure 7),
ladite face d’appui étant traversée par un orifice circulaire 52a,

- une tige centrale 53 traversant localement le corps creux 51
et présentant une portion localisée & 1l/intérieur dudit corps creux
munie d‘un filetage externe 53a,

_ un écrou monté 54 sur 1’extrémité filetée 53a de la tige
centrale 53 et prenant appui sur une face d’extrémité 5la du corps
creux,

- deux demi pinces axiales 56 solidaires de la tige centrale
53, lesdites pinces présentant, a leur extrémité libre 56a, des
reboxrds 57 faisant saillie vers 1’'extérieur, sensiblement
radialement, pour former des becs d’accrochage,

- un &carteur central 58 disposé le long de 1raxe
d’allongement XX’, entre les deux demi pinces 56, et solidaire du
corps creux 51 & l/intérileur dugquel il est immobilisé en rotation et
en translatiom.

L’ensemble tige centrale 53/demi pinces 56 est adapté pour
pouvoir é&tre déplacé axialement 4 1’intérieur du corps creux 51 et
le long de 1’écarteur 58 par rotation de 1’écrou 54 sur la tige
filetée 53a, entre une premidre position de repos dans laguelle les
becs d’accrochages 57 sont rapprochés radialement de maniére a

pouvoir s’engager dans les orifices 22, 22’ des éléments & assembler
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20, 20’ (figure 8), et une seconde position active dans laquelle les
deux demi pinces 56 sont rétractées & 1’intérieur du corps creux 51
selon 1la fléche F (figure 10) et &cartées radialement le long de
1'écarteur 58 de sorte que les becs d’accrochage 57 viennent
s’ accrocher derriére la face extérieure 23 de 1’é&lément 207, en
bordure de son orifice 22’'.

Les AQeux demi pinces 56 sont identiques et symétriques par
rapport a l'axe longitudinal XX’ du corps creux 51.

L’&carteur 58 est pourvu, a une extrémité proximale 58a, de
chanfreins 59 symétriques facilitant son engagement entre les becs
d’accrochage 57 et, & son autre extrémité 58b, de deux épaulements
symétrigues 60 en forme de T destinés a immobiliser 1’écarteur en
position axiale et en rotation & 1’intérieur du corps creux 51.

Avantageusement, comme cela est visible sur les figures 11 a
13, 1’ensemble formé par les demi pinces 56 et 1‘/écarteur 58
présente, en coupe, la forme d/’un cercle quasi-parfait dont le
Jiamétre D est identique au diamétre interne des orifices 22 et de
l’orifice circulaire 52a, avec un jeu strictement minimum pour
permettre le coulissement longitudinal dudit ensemble dans lesdits
orifices 22.

on entend par cercle quasi-parfait (c’'est-a-dire aux
tolérances de fabrication prés) le fait cque les surfaces
périphériques de chaque demi pince et de 1l'écarteur sont
sensiblement continue et décrivent un cercle parfait, sans
décrochement radial, ou aveC une réduction de diamétre extrémement
faible au niveau de 1l‘/é&carteur.

Plus particuliérement, le cercle que forme les deux deni
pinces 56 dans la position de repos, avant introduction dans un
orifice 22, présente un diamétre sensiblement égal au diamétre dudit
orifice 22.

De méme, comme cela est visible sur la figure 12, 1l’é&carteur
58 présente, en coupe transversale, une forme générale de lame plate
rectangulaire ayant deux faces longitudinales 58c paralléles et deux
obtés latéraux 58d de forme convexeé avec un rayon de courbure

gensiblement égal & la moitié du diamétre interne de l‘orifice 22.
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Ainsi, une fois 1’/écarteur 58 monté entre les demi pinces 56,
comme illustré sur la figure 13, cet ensemble forme, en coupe, un
cercle gJuasi-parfait présentant un jeu minimum avec le diamétre
interne de l’orifice 52a d‘une part et avec le diamétre interne de
l'orifice 22 d’autre part, pour permettre 1’introduction et le
coulissement axial de 1l'agrafe 50 dans ce dernier.

L’agrafe 50 conforme & 1’invention permet donc, comme illustré
sur la figure 14, de positionner avec précision la grille de pergage
10 sur les deux é&léments & assembler 20, 20, et ce grice & des
moyens supplémentaires gqui seront décrits plus en détail par la
suite.

Les figures 15 et 16 dillustrent un mode de réalisation dans
lequel la surface 21 de 17&lément 20 sur lequel zrepose la face
d’appui 52 de l’agrafe 50 est inclinée par rapport & 1l’axe principal
XX’ du corps creux 51.

Pour permettre un positionnement optimal de l'agrafe 50 par
rapport aux orifices respectifs de la grille de pergage 10 et de la
structure 20, 207, il est prévu de munir ladite agrafe d’une rotule
de positionnement 70 destinde & compenser les différence de
parallélisme entre la surface d’appui 52 et la surface de repos 21.

La rotule 70 comporte comme représenté sur la figure B8 une
portée de centrage annulaire 72 comportant une surface externe
convexe 73 de forme sphérique coopérant avec une rondelle d’appul 74
comportant une surface interne concave 75 de forme sphérique
complémentaire de la surface convexe 73.

Ainsi, quand la surface d'appui 52 de la rondelle d’appui 74
repose sur la face externe 21 de 1‘8lément 20, la surface concave de
forme sphérique 75 de la rondelle d’appui 74 peut pivoter contre la
surface convexe de forme sphérique 73 de la portée d’appul 72 de
manidre a maintenir 1’agrafe 50 dans l’axe des orifices coaxiaux 12
22 et 22'. Ce gystéme rotulé permet a l’agrafe de s’auto-adapter sur
la face externe 21 de 1’é&lément 20. Il est en effet assez fréquent
dans le domaine de 1faéronautique que de telles piéces présentent
des épaigseurs dégressives, induisant une pente au niveau de 1l'une
au moins de leurs surfaces externes, comme dans le cas présent.

L’angle de débattement de cette rotule 70 est de + 10°.
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Selon une variante de réalisation illustrée par la figure 17,
la face d'appui est constituée par une portée conigue de centrage 78
ayait un angle au sommet” allant d’environ 90° & 140°. Cette fraisure
conique permet par exemple & 1l'agrafe 50 de se positionner dans un
orifice de référence pré-percé dans 1'élément supérieur 20 et doté
drun avant trou fraisuré ayant é&galement un angle au sommet
d’environ 90° & 140° adapté par exemple pour recevoir ultérieurement
1a téte fraisée standard d’une vis de fixation.

Dans ces différents modes de réalisation, le corps creux 51
est entouré par une portée pseudo sphérique 80 représenté notamment
sur les figures 7, 8, 14 et 15. Cette portée présente un diamétre
extérieur maximal sensiblement é&gal, au jeu de glissement prés; au
diamstre intérieur de 1l’alvéole 12 de la grille de pergage 10 comme
illustré sur la figure 15. La portée pseudo sphérique 80 permet
d’engager sans coincement mécanique 1’alvéole 12 de la grille de
percage 10 sur l’agrafe 50 et constitue une surface de référence
pour le positionnement de la grille de pergage 10.

Avantageusement, l’orifice circulaire 52a traversant le corps
creux 51 est parfaitement coaxial avec la portée de centrage 80, le
diamétre dudit orifice étant égal au diamétre demi pinces/écarteur
avec le jeu mécanique strictement minimum nécessaire au glissement
des demi pinces. Ainsi donc lorsque 1l’agrafe est introduite dans les
trous de référence 22 et 22’ percés dans les éléments 3 assembler,
l1’axe de la partie de centrage 80 s’aligne parfaitement sur 1'axe
dudit trou par 1’/intermédiaire de 1’'ensemble tige-pince lui-méme
parfaitement centré dans le trou. Cette disposition avantageuse
permet de pouvoir ensuite positionner et centrer avec toute 1la
précision voulue 1l'alvéole 12 de référence de la grille de percgage
10 sur la partie de centrage 80 de 1’agrafe, d‘oll le nom de
dispositif-positionneur centreur attribué & ce type d’agrafe.

Comme cela est représenté sur les figures 7, 8 et 14, 17, 18,
1'agrafe 50 comporte également un chapeau 85 monté sur 17écrou 54 au
moyen d‘une vis 88 s’engageant dans un filetage arriére 55 de ce
dernier. Ce chapeau présente un diamétre supérieur au diamétre

interne des alvéoles 12 de la grille de pergage 10 et permet ainsi,

grdce au serrage de la vis 88, de fixer solidement la grille 10 sur
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les deux &lément & assembler 20 et 20', comme illustré sur la figure
14.

Selsii  une variante de réalisatiom dite < auto-adaptive ¥,
telle qu’illustrée par les figures 18 et 19, le corps creux 51
présente un diamdtre extérieur plus faible que les modes de
réalisation précédents de maniére 54 pouvoir &tre entouré par un
fourreau cylindrique creux 90 formant une seule pi&ce avec le
chapeau 85. Ce fourreau 90 est muni sur son pourtour de la portée
pseudo-sphérique 80 destinée & <coopérer avec 1rintérieur de
1/alvéole 12 de la grille de percage 10.

Le fourreau 90 présente également en coupe une section
oblongue constituée de deux demi cylindres 92 de rayon sensiblement
égal au rayon externe du corps creux 51, raccordés par deux méplats
94 de longueur é&gale a 1’entraxe des deux demi cylindres. Cette
forme particuliére, illustrée plus en détail sur la figure 19,
permet un débattement radial selon un seul axe entre le corps creux
51 et le fourreau additionnel 90. Cette variante de réalisation est
appelée <« locating » selon la terminologie usuelle en mécanique, qui
désigne un dispositif capable d'un certain degré d&'auto-alignement
dont 1le débattement maximum est égal & l'entraxe des deux demi
cylindres constituant la forme oblongue de la paroi intérieure du
fourreau additionnel 90.

I/ utilisation de ce type d’agrafe d’épinglage & vis dans le
cadre de la fixation d’une grille 10 formant un gabarit de percgage
sur la structure d’un aéronef constituée des é&léments 20 et 207,
s’ effectue de la maniére suivante.

lLes é&léments structuraux a assembler 20 et 20’ sont
respectivement préalablement percés en usine d’orifices 22 et 22'.
L’opérateur gélectionne 1’'agrafe 50 ayant le diamétre de deml pinces
le mieux adapté au diamétre des orifices 22 et 22’ de sorte qu’au
repos, l’ensemble tige centrale 53/demi pinces 56/écarteur 58 puisse
atre engagé sans effort dans ces orifices. Avantageusement, les deux
demi pinces 56 sont centrées de maniére précise unigquement sur
1'orifice 22 du premier élément 20.

La mise en rotation de 1’écrou 54 dans le sens de vissage au

moyen 4'une visseuse OU d’une clé adaptée provoque la rétraction de
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1'ensemble tige centrale 53/demi pinces 56 & 1‘intérieur du corps
creux 51. Les deux demi pinces 56 se trouvent ainsi entrainées en
glissant S&lon la fléche F de la figure 10 d'une part & lrintérieur
des orifices 22, 22’ et de l’orifice 52a, et d’autre part le long
des faces longitudinales 58c de 1'écarteur 58, ce dernier étant
immobile en rotation et en translation par rapport au corps creux 51
griéce aux é&paulement 60 en T. Les extrémités chanfreinées de
1’écarteur s’'engagent alors dans 1’interstice entre les deux becs
d’accrochage 57 et provoque 1’é&cartement radial de ces derniers. Les
surfaces antérieures de portée 57a des deux becs 57 prennent alors
appui sur la face externe postérieure 23 de 1’élément 20’ jusqu’a ce
que lesdits becs viennent s’accoster fermement par compression entre
la face d’appui 52 du corps creux 50 et lesdites surfaces
antérieures 57a (Cf. figure 10).

Grace aux faces planes 58c rigoureusement paralléles réalisées
sur 1’écarteur 58 ainsi que dans la rainure réalisée entre les deux
demi pinces 56, la forme circulaire des demi pinces et de 1’ écarteur
se trouve parfaitement maintenue pendant la rétraction axiale des
demi pinces. Ainsi un contact parfait est constamment maintenu entre
la paroi intérieure des orifices 22, 22 et les surfaces
périphériques cylindriques des demi pinces 56 et de 1’ écarteur 58,
du début de la rétraction jusqu’ad 1l’accostage final des becs 57.

L’ensemble formé par les demi pinces 56 présente un écartement
interne, mesuré au niveau de leurs extrémités libres 56a, qui
diminue progressivement en direction des becs 57 sgelon un angle
inférieur & '45°, de préférence proche de 20°. Ainsi, le passage de
la position de repos & la position active des demi pinces par
glissement le 1long de 1’écarteur 58 s’effectue beaucoup plus
rapidement que dans les agrafes de 1l’art antérieur, avec une faible
rotation de 1fécrou 54 sur la tige filetée 53 et une course
longitudinale maximale de 1'écarteur 58 d‘environ 15mm pour
l'application de la précharge.

I1 ne reste plus ensuite qu’ad positionner 1l’alvéole 12 de la
grille de pergage 10 sur 1’agrafe 50, puis de mettre en place le

chapeau 85 afin de fixer solidement la grille de percage 10 sur les
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éléments a assembler, comme illustré sur la figure 13, pour pouvolir
ensuite supporter les efforts des unités de pergage.

-I1 va- d& soi que la description détaillée de T'objet- de
1'Invention, donnée uniquement & titre d'illustration, ne constitue
en aucune maniére une limitation, les égquivalents techniques é&tant
également compris dans le champ de la présente invention.

Aingi, le chapeau 85 peut étre fixé sur 1l’écrou 54 d'une autre
facon qu‘a 1l’aide de la vis 88. En effet, la vis 88 peut &tre
intégrée directement dans ledit chapeau et venir se visser dans un
alésage de l’écrou, on inversement, ou d’autres moyens de fixation

peuvent &tre envisagés sans gsortir de la porté&e de 1’invention.
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REVENDICATIONS

1. Agrafe d’épinglage &-vis (50) destinée & &tre introduite
dans des orifices respectifs coaxiaux (22, 22') d’au moins deux
&léments (20, 20') & assembler, du type comprenant

- un corps cylindrique creux (51) s’étendant selon un axe
d’allongement (XX’') et comportant une face d’appui (52) destinée a
venir au contact de la surface externe (21) d'un premier (20) des
deux éléments,

- une tige centrale (53) traversant localement le corps creux
(51) et présentant ume portion localisée & 1’intérieur dudit corps
creux munie d'un filetage extermne (53a),

- un &crou (54) monté sur 1‘extrémité filetée (53a) de la tige
(53) et prenant appui sur une face d’ extrémité (5la) du corps creux
(51),

- deux demi pinces axiales (56) solidaires de la tige (53),
lesdites pinces présentant, a3 leur extrémité libre (56a), des
rebords (57) faisant saillie vers 1’'extérieur, gsensiblement
radialement, pour former des becs d’accrochage sur la surface
externe du second des deux é&léments (20"),

- un &carteur central (58) disposé le long de 1l'axe
d’allongement (XX’) entre les deux demi pinces (56) et solidaire du
corps creux (51) & 1l’intérieur duquel il est immobilisé en rotation
et en translation,

- 1’ensemble tige/demi pinces pouvant &tre déplacé axialement
3 1’intérieur du corps creux (51) et le long de 1l'écarteur (58) par
rotation de 1‘écrou (54) sur la tige filetée (53a) entre une
premiére position de repos dans laquelle les becs d’accrochage (57)
des deux demi pinces (56) sont rapprochés radialement de maniére a
pouvoir s’engager dans les orifices (22, 22') des deux éléments (20,
20'), et une seconde position active dans laquelle les deux demi
pinces (56) sont rétractées & 1'intérieur du corps creux (51) et
Gcartées radialement le long de 1‘écarteur (58) de sorte que les
becs d’accrochage (57) viennent s’accrocher sur la surface externe
(23) du deuxiéme élément (20'), en bordure de son orifice (22'),

afin de maintenir les deux é&léments 1’un contre 1l’autre entre
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lesdits becs (57) et la face d’appui (52) sur le premier é&lément
(20),

. caractérisée en c¢e que, au moins dans 14 positidn d& repos
de 1’agrafe (50), l’ensemble formé par les deml pinces (56) et
1'écarteur (58) présente, en coupe, la forme d’un cercle quasi-
parfait dont le diamdtre (D) est identique au diamétre interne des
orifices (22, 22') des deux éléments (20, 20') & assembler, avec un
jeu minimum pour permettre le coulissement longitudinal dudit
ensemble dans lesdits orifices.

2. Agrafe selon la revendication 1, caractérisée en ce que
1’&carteur (58) est en forme de lame plate et présente deux faces
longitudinales (58¢) paralléles et deux cdtés latéraux (58d) de
forme convexe présentant un rayon de courbure externe identique au
diametre externe des demi pinces (56).

3., Agrafe selon la revendication 2, caractérisée en ce que
1/écarteur (58) est pourvu, a une extrémité proximale (58a), de
chanfreins (59) symétrigues facilitant son engagement entre les becs
d’ accrochage (57) et, & son autre extrémité (58b), de deux
épaulements symétriques (60) en forme de T destinés & immcbiliser
1'écarteur (58) en position axiale et en rotation a 1’intérieur du
corps creux (51). "

4. Agrafe selon 1l’'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les demi pinces (56) sont
identiques et symétriques par rapport & 1’axe d’allongement (XX').

5. Agrafe selon l’une gquelconque des revendications 1 & 4,
dans son utilisation au positionnement d'une grille de pergage (10)
sur les deux é&léments & assembler (20, 20'), ladite grille
comportant des alvéoles (12) correspondant aux différents trous a
percer dans lesdits &léments caractérisée en ce que le corps creux
(51), comporte, sur sa surface cylindrique externe, une portée de
centrage (80) en forme d’ anneau & section pseudo sphérigue, dont le
diamétre externe correspond au diamétre interne de l'une au moins
des alvéoles de la grille.

6. Agrafe selon la revendication 5, caractérisée en ce qu’‘elle
comporte également un chapeau (85), monté sur l'écrou (54) au moyen

d'une vis (88), dont le diamétre externe est supérieur au diamétre
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interne de ladite alvéole (12), le serrage de cette vis (88)
assurant la fixation de la grille (10) sur les éléments & assembler
(20, 20")

7. Agrafe selon la revendication 5 ou 6 caractérisée en ce
qu'elle comporte une rotule de positionnement (70) de la face
d’appui (52) du corps creux (51).

8. Agrafe selon la revendication 7, caractérisée en ce que la
rotule (70) comporte une portée de centrage annulaire (72)
comportant une surface externe convexe (73) de forme sphérique
coopérant avec une rondelle d’appui (74) comportant une surface
interne concave (75) de forme sphérigque complémentaire de la surface
convexe (73).

9. Agrafe selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en ce
que la face d’appui est constituée par une portée conique de
centrage (78) ayant un angle au sommet allant d’environ 90° & 140°.

10. Agrafe selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en ce
que le corps creux (51) est entouré par un fourreau cylindrique
creux (90) présentant en coupe une section oblongue constituée de
deux demi cylindres (92) de rayon sensiblement égal au rayon externe
du corps creux, raccordés par deux méplats (94) de longueur é&gale a
1’entraxe des deux demi cylindres.

11. Agrafe selon 1’une gquelcongue des revendications 5 a 10,
caractérisée en ce que le corps creux (51) est traversé par un
orifice circulaire (52a) qui est coaxial a la portée sphérique (80)
et dont le diamétre est identique au diamé&tre (D) de 1‘'ensemble
formé par les demi pinces (56) et 1’&carteur (58).

12. Agrafe selon 1l‘une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que 1’ensemble formé& par les demi
pinces (56) présente un é&cartement interne, mesuré au niveau de
leurs extrémités libres (56a), gqui diminue progressivement en
direction des becs (57) selon un angle inférieur a 45°, de
préférence d’environ 20°.

13. Agrafe selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le corps cylindrique creux (51)
est centré de maniére précise uniquement sur 1l’orifice (22) d’un des

éléments (20).
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14. Procéddé utilisant une agrafe selon l’une guelconqgue des
revendications précédentes pour fixer, au moins temporairement, deux
gléments présentant des orifices coaxidux destinés ™ & rEcevoir une
partie de ladite agrafe.

15. Utilisation d’une agrafe selon 1l‘une quelconque des
revendications 1 & 13 pour positionner avec précision une grille de
percage par rapport & deux é&léments a assembler comportant des

orifices coaxiaux destinés & recevoir une partie de ladite agrafe.
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