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(57) Resumo:. FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE
PERMEAVEL AO AR, CORPO COMPOSTO DE FOLHA
RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE PERMEAVEL AO AR, ARTIGO
ABSORVENTE. Folha resistente a agua permeavel altamente
permeavel ao ar possuindo tanto resisténcia a agua e permeabilidade
ao ar, um corpo composto de folha resistente a agua altamente
permeavel ao ar, e um artigo absorvente compreendendo um dos dois.
Também é revelado é um método para produgéo de folha resistente a
agua altamente permeavel ao ar possuindo as referidas caracteristicas
ou um corpo composto de folha resistente a agua altamente permeavel
ao ar. Especialmente revela-se uma folha resistente a agua altamente
permeavel ao ar compreendendo uma camada de néao-tecido
hidrofébico compreendendo de nao-tecido e possuindo uma
resisténcia de pressao a agua ndo menor do que 100 mmil,O, e uma
camada de fibra de celulose fina disposta sobre a camada de nao-
tecido hidrofébico. Esta folha resistente a agua altamente permeavel
ao ar esta caracterizada em uma camada repelente de agua a qual
esta disposta em pelo menos um dos lados da folha.
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FOLHA ALTAMENTE PERMEAVEL AO AR E A PROVA DE AGUA, CORPO
COMPOSTO DE FOLHA ALTAMENTE PERMEAVEL AO AR E A ‘PROVA DE
AGUA, METODO PARA A PRODUCAO DA REFERIDA FOLHA E DO
REFERIDO CORPO COMPOSTO DA FOLHA’

A presente invencao refere-se a uma folha altamente permeavel ao ar e
altamente a prova de dgua e um composto de folha altamente permeavel ao ar e
a prova de agua, e um artigo absorvente compreendendo 0s mesmos, e um
método‘ para fabricagio/producéo de uma folha altamente permeavel ao ar e
altamente A prova de 4gua e um método para a fabricacao/producao de um
composto cle folha altamente permedvel ao ar e altamente a prova de agua. Em
particular, & presente invengao se refere a uma folha altamente permeavel ao ar
e a prova de 4gua, e um composto de folha altamente permedvel ao ar a prova
de agua tendo ambos uma alta permeabilidade ao ar e alta resisténcia a agua, e
um metodo para fabricar/produzir os mesmos, e um artigo absorvente
compreendendo os mesmos.

O material da folha permedavel ao ar é provido para ter uma estrutura micro-
porosa pelam formagéo de uma pelicula hidrofébica compreendendo a camada
separada da fase contendo o preenchedor como BaSO, e CaCO; e polimero
heterogéneo pela micro-dispersdo do componente facilmente extraido e
extraindo ¢ componente, ou pela formagdo de uma estrutura micro continua
espumosa. As referidas peliculas tendo a estrutura micro-porosa tem sido usada
para folha dorsal de produtos de higiene como fralda descartavel e absorvente
feminino, ou usado fortemente para materiais a prova de agua para roupas de
chuva e roupas esportivas pela laminagao dela ao material nao tecido, material
nao tecido entrelacado. Em adicdo, o membro folha tendo uma seletiva
permeabilicade € amplamente usado para produtos de higiene como produto
absorvente incluindo fralda, e mascaras protetoras de particulas microscépicas
como poeira, microorganismos ou polen. Referido membro inclui um material de
suporte de carbono ativado na forma de pd, fibra de carbono ativado ou zedlito.
Geralmente;, esses membros folha requerem um perfil independente de sua
aplicagdo. O referido perfil inclui, por exemplo em produtos absorventes,
resistentes a agua e permeaveis ao ar juntamente com absorgéo da retencéo da
agua, da dependéncia do elemento constituinte dos produtos. Em adicdo, o



10

15

20

25

30

2/84

referido perfil, em produtos de higiene como uma mascara, inclui para ter um
perfil de inibicao da passagem da acima referida particula microscdpica ao longo
da permeabilidade ao ar. No sentido de se obter o referido perfil, a seguranca da
resisténcia a agua e permeabilidade ao ar poderao ser obtidas para reduzir o
tamanho do poro do membro folha. Entretanto, a reducéo das laterais dos poros
levara a limitagdo da permeabilidade ao ar e assim dificultando a obtencao do
perfil necessario para as aplicagdes. Existe a entdo chamada folha dorsal
respiravel como membro folha tendo permeabilidade ao ar. Muitas propostas
para a fabricacdo desta folha dorsal tem sido feitas incluindo produtos
assentados de tecido de microfibra e 0o método utilizando o gel bloqueador.
Entretanto, um e somente meio efetivo e adaptado comercialmente é usar a
pelicula PE permeavel ao ar como folha dorsal. Entretanto, a taxa de ventilagao
da pelicula permeavel ao ar normal é no limite de aproximadamente 3.0 a 5.0
kg/24 hr. m? de MVTR (Raio de Transferéncia de Vapor Umedecido), de acordo
com ASTM E-96 ou E-96-80B. De acordo com isto, ela ndo é provida para ter o
suficiente perfil no uso pratico. Isto representa dizer que de acordo com
pesquisas para a ventilagdo de roupas intimas e outros, 2 mm ou mais de
intervalo entre a superficie da roupa intima e a superficie da pele sera
necessario para gerar o fluxo de ar a superficie devido ao efeito fole para inibir
de ser ventilada, ao longo da alta permeabilidade ao ar. No caso de normal
roupa intima, 1.0 sec/100 mL de permeabilidade ao ar da roupa intima
expressada pelo método Gurley (JIS P8117) é processado. Em comparagdo com
a pelicula permeéavel ao ar, a roupa intima normal tem 1 kg/min.m? ou mais de
taxa de ventilagao expressada de acordo com ASTM D-737, a roupa intima tipo-
fina tendo 1- kg/min.m? ou mais de taxa de ventilacdo, e roupa intima molhada
tendo ao menos 0.5 kg/min.m? ou mais de taxa de transferéncia de vapor
umedecido. Essas taxas de ventilacdo correspondem a aproximadamente 300
vezes de uma taxa de ventilagdo da acima mencionada pelicula permeavel ao ar
convencional. Assim sendo, a pelicula permeavel ao ar convencional nao é
suficiente para inibir a geracdo de fazer ventilagdo e erupgdo da pele. Os
presentes inventores consideram que uma necessaria permeabilidade ao ar para
um produto absorvente como uma fralda tera ao menos 100 sec/100 mL de
permeabilidade ao ar como expressado de acordo com o método Gurley,
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preferivelmente dezenas de segundos/100 mL ou menos de permeabilidade ao
ar. Em adigao ha um pequeno intervalo para prover os efeitos de fole no corrente
produto absorvente como uma fralda, uma vez que o produto absorvente é
definido para estar proximamente em contato com o corpo quanto possivel sem
qualquer intervalo. De acordo com isso, ha pouco fluxo de ar na superficie do
produto. Além disso, uma pequena permeabilidade ao ar da pelicula permeavel
ao ar nao auxilia o produto apds o fluido corporal ter sido absorvido no
absorvente, uma vez que o absorvente compreende ela prdpria uma camada fina
de polpa/SAP. Sera natural que, no caso do uso do produto absorvente no
referido estado, a umidade e a temperatura interna do produto sera aumentada e
o produto ficara abafado e a erupgdo da pele ocorrera. Em adicao, existem
varias propostas de nenhum orificio seja provido na lateral, frente ou na parte
traseira do produto apesar do risco de vazamentos do produto ser reconhecida.
Entretanto, ha a ocorréncia de um novo problema de que as excregoes e odores
originados das excregdes sejam vazados através do orificio de ventilacéo. Isto
significa que no sentido de viabilizar a fabricagdo de um produto absorvente que
tenha alta permeabilidade ao ar e que tenha menos chance de ocorrer
abafamento ou erupgéo da pele, sera necessario aperfeicoar a permeabilidade
ao ar da folha dorsal e ainda prover uma estrutura estavel de ar permeével no
absorvente.

Patente relacionada Documento 1

Pedido de Patente Japonés Publicacao No. 248872/1998

Patente relacionada Documento 2
W02002/090106

Patente relacionada Documento 3

Pedido de Patente Japonés Publicagdo No. 284090/1996

Patente relacionada Documento 4

WO 2004/009902

Patente relacionada Documento 5

Pedido de Patente Japonés Publicagdo No.168230/1998

Patente relacionada Documento 6

Pedido da Patente Japonés Publicagdo No. 2000-201975

Nao Patente relacionada Documento 1
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Bioscience and Indutry, vol. 50, No. 6, p. 534 (1992)

Nao Patente relacionada Documento 2

JAPAN TAPPI Journal, vol. 53, No. 5, p. 91 (1999).

A presente invencao visa levar em consideragéo o problema acima mencionado.
Isto representa dizer que a presente invencdo prové uma folha com alta
permeabilidade ao ar e alta resisténcia & 4gua e u ma folha altamente permeéavel
ao ar e resistente a agua tendo ambas alta permeabilidade ao ar e resisténcia a
agua e um artigo absorvente compreendendo as mesmas. Em adicao, a
presente invengao prové uma folha altamente permeavel ao ar e resistente a
agua e um método para a fabricagdo de um composto de folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua onde a folha e o composto tem as referidas
propriedades. A folha altamente permedvel ao ar e resistente & 4gua de acordo
com a presente invencao € caracterizada por conter o seguinte:

- uma folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua compreendendo uma
camada de um material ndo tecido hidrofébico tendo 100 mmH.O ou mais de
pressdo de resisténcia a 4gua; e uma camada de fibra de celulose fina
assentada na referida camada de material ndo tecido hidrofobico, onde uma
camada repelente é assentada tanto na superficie da como na folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua. Deste modo ambas permeabilidade ao ar e
resisténcia a agua sédo obtidas, e uma adequada aplicabilidade da folha
altamente permeavel ao ar e resistente a dgua é obtida. Na folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invencao, a folha
altamente permedvel ao ar e resistente a agua, o referido material ndo tecido é
um material ndo tecido de malha fiada fundida feito de poliolefinas. Dessa forma,
em adi¢io a vantajosa seguranga do material hidrofébico, o custo é vantajoso,
uma vez que a malha fiada fundida feita de poliolefinas é barata e facilmente
viabilizada em larga quantidade. Na folha altamente permeavel ao ar e
resistente agua, de acordo com a presente invengédo, o referido material nao
tecido € um material ndo tecido fundido por sopro. Dessa forma a qualidade
hidrofobica é vantajosamente assegurada, devido a utilizagdo da natureza da
microfibra originaria do material ndo tecido fundido por sopro. Na folha
altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invencao, o referido material ndo tecido € composto do material nao tecido de
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malha fiada unido ao material nao tecido fundido por sopro. Dessa forma, a folha
podera ter um denso tecido poroso podendo manter a propriedade da resisténcia
a agua estavel por meio da estrutura combinando o filamento do tecido do
material nao tecido da unida malha fiada com o micro tecido fundido por sopro.
Na folha altamente permedvel ao ar e resistente 4 agua de acordo com a
presente invencéo, a referida fibra de celulose fina constituindo a camada de
fibra de celulose fina tem 0.3 mm ou menos de tamanho médio de fibra e tendo
15 mlL/g ou mais de capacidade de hidratacdo. Dessa forma, e, adicao a
obtengéo do efeito de preenchimento incorporado a fibra de celulose na parte
porosa da fibra do material néo tecido hidrofobico, a delaminagdo da camada
entre a camada de celulose fina e a camada de material nao tecido hidrofdbico
podera ser evitada. Na folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invengao, o peso da referida camada de fibra de celulose
fina € no Ambito de 2 a 20 g/m® Dessa forma na adicao da seguranca da
flexibilidade, a ruptura da camada de fibra de celulose fina podera ser prevenida.
Na folha altamente permedvel ao ar e resistente & agua de acordo com a
presente invencdo, a referida camada repelente é assentada em ambas
superficies da referida folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua.
Dessa forma, a estabilidade da resisténcia a agua podera ser acentuada. Na
folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente
invengao, a referida camada repelente compreende um repelente a agua
olefinico, um ligador de resina sintética e um acoplador transversal. Dessa forma,
os efeitos de cada componente constituindo a camada repelente a 4gua podera
ser continuamente sustentada. Na folha altamente permeével ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invengéo, o referido ligador de resina sintética é
uma resina butadiena de estileno. Dessa forma, a resisténcia a agua devido a
formacgéo da pelicula e a compatibilidade com o repelente a agua podera ser
aperfeicoada, e os efeitos acima mencionados poderdo ser notavelmente
obtidos. Na folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com
a presente invencéo, o referido acoplador transversal é carbonato de zircénio de
aménia. Dessa forma, a resisténcia a agua e o efeito sustentado do repelente a
agua poderdo ser obtidos, sendo possivel prevenir o vazamento da agua por
longo tempo. Na folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo
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com a presente invencao, o referido repelente & 4gua ainda compreende um
desinfetante. Dessa forma, na adigdo da manutencgéo da resisténcia a agua e da
repeléncia a agua sera possivel obter o efeito desinfetante. Na folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente invencado, o
referido desinfetante é um zedlito originario de recursos naturais. Dessa forma, a
aparéncia é superior, e o efeito desinfetante podera ser obtido, juntamente com
reducao do custo. Na folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invencao, a referida folha altamente permeavel ao ar e
resistente & agua € sujeita a tratamento por presséo aquecida. Dessa forma, em
adicao ao aumento da resisténcia mecanica, a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua tendo alta suavidade podera ser obtida. Na folha altamente
permedvel ao ar e resistente & dgua de acordo com a presente invengao, a
referida folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua é tratada aquecida
de modo a fundir ao menos parte das composicdes da camada do material nao
tecido hidrofébico. Dessa forma, a camada de fibra de celulose fina e a camada
de material ndo tecido hidrofobico poderdo ser mais integradas podendo ser
menores e mais leves. Em adigdo, a folha altamente permedvel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencdo, ¢ caracterizada por
conter o seguinte:

- um composto de folha altamente permedvel ao ar e resistente & agua
compreendendo uma camada de material nao tecido hidrofébico tendo 100
mmH20 ou mais de resisténcia a pressdo da agua; uma camada de fibra de
celulose fina assentada na referida camada de material n&o tecido hidrofébico; e
uma camada repelente a dgua assentada na referida camada de fibra de
celulose fina, onde o referido composto da folha altamente permeavel ao ar e
resistente 4gua compreende outro material ndo tecido assentado na referida
camada repelente a agua. Dessa forma, em adicdo ao aperfeicoamento da
permeabilidade ao ar, e da resisténcia a 4gua e da resisténcia a abrasdo da
superficie, a aplicabilidade adequada do composto da folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua podera ser obtida podendo a poeira criada na
superficie ser evitada, e a passagem do componente fino como um
microorganismo e o pd podendo ser prevenida. No composto da folha altamente
permeavel ao ar e resistente & dgua de acordo com a presente invengao, é
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compreendida outra camada de fibra de celulose fina entre a referida camada
repelente a agua e o referido outro material nao tecido. Dessa forma, o corpo
composto tendo duas eficiéncias da repeléncia a 4gua e a absorgcéo da umidade
podera ser obtido. Em adigdo, o artigo absorvente de acordo com a presente
invencéao é caracterizado por conter:

- um artigo absorvente compreendendo uma folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua, como reivindicado nas reivindicagées 1 a 14, e o corpo do
absorvente assentado na referida folha altamente permedvel ao ar e resistente a
agua. Em adicéo, o artigo absorvente, de acordo com a presente invengao é
caracterizado por conter:

- um artigo absorvente compreendendo um composto de folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua como reivindicado nas reivindicagoes 15 e
16, e um corpo absorvente assentado no referido composto da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua. Dessa forma, o artigo absorvente podera
ser obtido onde n&o ocorra qualquer vazamento e entupimento e abafamento
juntamente com a absorgdo do liquido como o fluido corporal. No artigo
absorvente de acordo com a presente invengéo, o referido corpo absorvente tem
regioes contendo SAP e nao contendo SAP. Dessa forma, sera possivel
assegurar boa permeabilidade ao ar mesmo apds o liquido como o liquido
corporal ter sido absorvido. No artigo absorvente de acordo com a presente
invengao, o referido corpo absorvente contém 50% ou mais do referido SAP
relativo ao peso do referido corpo absorvente. Dessa forma, o valor é superior e
suficiente permeabilidade ao ar podera ser obtida juntamente com a seguranga
de suficiente absorgao. No artigo absorvente de acordo com a presente invengao
€ compreendida uma folha isoladora entre a referida folha altamente permeavel
ao ar e resistente a 4gua e o referido corpo absorvente. Dessa forma, sera
possivel assegurar a estavel resisténcia dgua por longo tempo mesmo sob
pressao. No acordo absorvente de acordo com a presente invengéo, a referida
folha isoladora € uma pelicula aberta. Dessa forma o efeito da folha isoladora
podera ser obtido ao longo da manutengéo da alta permeabilidade ao ar. O artigo
absorvente de acordo com a presente invengéo, um raio ou proporcéo da area
da superficie da referida folha isoladora é designado como “P” e a area da
superficie da referida folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua é
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designada como “Q”, um raio de P/Q X 100 estando no limite de 10% a 50%.
Dessa forma, o valor é superior, sendo possivel manter suficiente
permeabilidade ao ar e resisténcia & &gua. Por outro lado, o método para
fabricacao/producéo da folha altamente permedavel ao ar e resistente a agua, de
acordo com a presente invencgéo, é caracterizado por conter seguinte:

- Um método para fabricagao/produgéo de uma folha altamente permeavel ao ar
e resistente a agua, compreendendo as etapas de:

- descontaminacéo da camada de material ndo tecido hidrofébico tendo 100
mmH,O ou mais de resisténcia a pressdo da agua usando um meio de
descontamihagéo contendo agua;

- assentamento de uma camada de fibra de celulose fina a descontaminada
camada de material ndo tecido hidrofdbico; e

- assentamanto de uma camada repelente a referida camada de fibra de celulose
fina. Dessa forma, a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua podera
ser obtida com o conveniente método pela hidrofdbizagéo da camada de fibra de
celulose fina.

No método para fabricagao/producéo de uma folha altamente permeavel ao ar e
resistente agua de acordo com a presente invengdo, o referido meio de
descontaminagdo contém um  solvente organico hidrofilico ou um agente
ativador de superficie. Dessa forma, sera possivel uniformemente assentar a
camada de fibra de celulose fina hidrofébica na camada de material nao tecido
hidrofébico. No método para fabricagao/producédo de uma folha altamente
permeavel ao ar e resistente 4gua de acordo com a presente invengéo, o referido
solvente organico hidrofilico é etanol. Dessa forma, independente da natureza do
material com propriedades hidrofilicas e hidrofobicas sera possivel
uniformemente assentar a camada de fibra de celulose fina. No método para
fabricagao/producéo de uma folha altamente permeavel ao ar e resistente agua
de acordo com a presente invengéo, o referido agente ativador de superficie é
selecionado de um grupo consistindo da aducao de 6xido etileno nonilfenol e um
acido sulfénico dodecilbenzeno e uma mistura dos mesmos. Dessa forma, sera
possivel uniformemente assentar a camada de fibra de celulose fina na
superficie da camada de material ndo tecido hidrofébico. No método para
fabricacéo/producédo de uma folha altamente permeéavel ao ar e resistente agua
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de acordo com a presente invengao, a referida etapa de assentamento de uma
camada de fibra de celulose fina é realizada usando uma pasta fluida da fibra de
celulose fina em agua. Dessa forma, sera possivel convenientemente prover a
funcdo da camada de fibra de celulose fina, sem quaisquer recursos para a
recuperagdo desperdicio contendo o solvente. No método para
fabricacdo/producéao de uma folha altamente permeavel ao ar e resistente agua
de acordo com a presente invencao, a referida pasta fluida contém um agente
ativador de superficie. Dessa forma, sera possivel uniformemente assentar a
camada de fibra de celulose fina na superficie do material nao tecido hidrofébico.
Em adicdo,0 meétodo para fabricagdo/producdo de uma folha altamente
permeavel ao ar e resistente d4gua de acordo com a presente invengao, é
caracterizado por conter o0 seguinte:

- Um meétodo para a fabricagao/produgdo de um composto de folha altamente
permeavel 30 ar e resistente a 4gua compreendendo as etapas de:

- descontaminagao da camada de material ndo tecido hidrofébico tendo 100 mm
H.O ou mais de resisténcia a pressdo da 4gua usando um meio de
descontaminagao contendo agua;

- assentamento de uma camada de fibra de celulose fina a referida camada de

‘material ndo tecido hidrofobico descontaminada:;

- assentamento de uma camada repelente a agua a referida camada de fibra de
celulose fina; e

- assentamento de outra camada de material nao tecido na referida camada
repelente a agua. Dessa forma, a superficie resistente a abrasdo podera ser
acentuada, a dessorgao da fibra de celulose fina a partir da superficie podera ser
prevenida, e o pd criado na superficie do composto de folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua podera ser evitado.

No meétodo para fabricagdo/producdo de um composto de folha altamente
permeavel ao ar e resistente 4gua de acordo com a presente invengéo, é
compreendida outra etapa de assentamento de uma camada de fibra de celulose
fina na referida camada repelente entre a referida etapa de assentamento da
camada repelente a agua e a referida etapa da outra camada de material ndo
tecido. Desta forma, sera possivel facilmente fabricar o composto de folha
altamente permeavel ao ar e resistente a agua que tem diferentes propriedades
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de resisténcia a agua e de caracteristicas hidrofilicas. No método para
fabricagao/producédo de um composto de folha altamente permeavel ao ar e
resistente agua de acordo com a presente invencdo, a referida etapa de
assentamento da outra camada de material ndo tecido é uma etapa de
assentamento da referida camada de fibra de celulose fina assentada no material
nao tecido de maneira que a camada de fibra de celulose fina esteja em contato
com a referida camada repelente a agua. Dessa forma, o corpo do composto tem
ambas as naturezas de resisténcia a 4gua como caracteristicas hidrofilicas,
podendo a superficie resistente a abrasdo ser realcada pelo revestimento da
superficie da camada de fibra de celulose fina com o material ndo
tecido.

No método para fabricagdo/producdo de composto de folha altamente
permeavel ao ar e resistente dgua de acordo com a presente invengao, a referida
camada tendo um material ndo tecido é descontaminada usando um meio de
descontaminagao. Dessa forma, sera possivel prevenir a reacdo da parte
desigual como um fenémeno de formagéo de bolhas com parcial contencao do
ar, para continuamente realizar o uniforme revestimento. De acordo com a
presente irvencao, tanto a permeabilidade ao ar, como a resisténcia a agua
poderao ser obtidas. Em adic&o, sera possivel prevenir a passagem de um fino
componente como microorganismos e po, em adicdo a permeabilidade ao ar e
resisténcia a agua. Além disso, serd possivel obter propriedades originarias de
varios membros pelo posicionamento dos materiais tendo diferentes
propriedades em predeterminada posicdo, sem a perda das originais
caracteristicas da alta permeabilidade ao ar e resisténcia & agua. Para uma
melhor compreensdo da invencdo de fard uma detalhada descricdo dos
desenhos anexos, apresentados em carater exemplificativo e néo limitativos, nos
quais:

- A Figura 1a é uma vista esquematica da secdo transversal da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invencgao;

- A Figura 1b € um a vista esquematica da segao transversal da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente invencgao;

- A Figura 2a € uma vista esquematica da secao transversal da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente invencgao;
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- A Figura 2b ¢ uma vista esquemética da segdo transversal da folha
altamente permeavel ao ar e resistente & agua de acordo com a presente
invencao; -

- A Figura 3a € um mapa de fluxo mostrando o método para fabricagao/producéo
da folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a
presente invencao;

- A Figura 3b € um mapa de fluxo mostrando o método para fabricacéao/producao
da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a
presente invencao;

- A Figura 3c € um mapa de fluxo mostrando o método para fabricacao/producéao
da folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a
presente invencao;

- A Figura &d € um mapa de fluxo mostrando o método para fabricacao/producao
da folha altamente permeavel ao ar e resistente a4 a4gua de acordo com a
presente invencao;

- A Figura 3e € um mapa de fluxo mostrando o método para fabricacao/producao
da folha altamente permeéavel ao ar e resistente &4 dgua de acordo com a
presente invencao;

- A Figura 4a € uma vista esquematica da unidade de revestimento no aparelho
para a fabricagéo da folha altamente permeavel ao ar e resistente & 4gua de
acordo com a presente invengao;

- A Figura 4b é uma vista ampliada do aparelho para a fabricacdo da folha
altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invengao;

- A Figura 4b é uma vista ampliada da Figura 4a;

- A Figura 5a € uma vista de um dos aspectos do aparelho para a fabricacao da
folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente
invengao;

- A Figura 5b é uma vista plana da Figura 5a, tomada na diregdo X-X’;

- A Figura &c é uma vista plana da Figura 5a, tomada na diregéo Y-Y’;

- A Figura 6 é uma vista de um aspecto do aparelho para a fabricagdo da folha
altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente

invencao;
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- A Figura 7 € uma vista esquematica parcial da segao transversal do artigo
absorvente de acordo com um aspecto da presente invencao;

- A Figura 8 € uma vista esquemaética parcial da secao transversal do artigo
absorvente de acordo com outro aspecto da presente invencgao;

- A Figura 9 € uma vista esquemadtica parcial da segao transversal do artigo
absorvente de acordo com a presente invencdo ainda compreendendo uma
pelicula aberta;

- A Figura 10 é uma vista mostrando um aspecto do corpo absorvente na forma
da folha usado para o artigo absorvente de acordo com a presente invencgao,
onde (a), (c) e (d) indicam vistas planas do mesmo e (b) indica uma vista da
secao transversal de (a);

- A Figura 11 € uma vista esquematica mostrando um dos exemplos da pelicula
aberta na presente invencéo;

- A Figura 12 € uma vista plana organizada de uma fralda descartavel, um dos
exemplos do artigo absorvente de acordo com a presente invengao;

- A Figura 13 € uma vista da secao transversal da Figura 12 tomada na linha A-
B;

- A Figura 14a mostra uma vista desenvolvida do artigo absorvente em um dos
aspectos da presente invengéao;

- A Figura 14b é uma vista da secéo transversal da Figura 14a ao longo da linha
X-X’;

- A Figura 14c é uma vista da secéo transversal da Figura 14 a ao longo da linha
Y-Y’;

- A Figura 14d é um diagrama esquematico do artigo absorvente de acordo com
um aspecto da presente invengao;

- A Figura 15a é uma vista plana esquematica mostrando um aspecto do corpo
absorvente da presente invengao;

- A Figura 15b é uma vista esquematica da secéo transversal mostrando um
aspecto do corpo absorvente da presente invengao;

- A Figura 16 é uma vista esquematica mostrando um aspecto do artigo
absorvente de acordo com a presente invengao;

- A Figura 17 é uma vista esquematica mostrando um aspecto do artigo

absorvente de acordo com a presente invengao;
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- A Figura 18 é uma vista esquematica mostrando um aparelho para examinar a
resisténcia a agua, onde (a) indica uma vista total do mesmo, e (b) indica uma
vista ampliada da parte aplicada da amostra no aparelho;

- A Figura 19 € um diagrama padrao de um aparelho para confirmar a eficiéncia
do desinfetante usando aménia; e

- A Figura 20 € um diagrama padrao de um aparelho para confirmar a eficiéncia
do desinfetante usando amoénia.

Explanacéo da Anotagao

10 folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua

12 camada de fibra de celulose fina

13 camada repelente a agua

14 camada de material nao tecido hidrofdbico

15  camada de material ndo tecido

16 corpo absorvente

18  pelicula aberta

20  composto de folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua

22  camada de fibra de celulose fina

23  camada repelente a agua

24  camada de material ndo tecido hidrofdbico

100 artigo absorvente

110 material preventivo a vazamento

112 primeiro corpo preventivo a vazamento

114 segundo corpo preventivo a vazamento

116 corpo absorvente

122 folha superior

124 membro ponte

126 entrava de urina/fezes

128 dobra da perna

130 dobra da perna

132 parte conectora

134 fenda

136 parte projetada

142 parte conectora
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200
202
204
206
210
212
214
220
222
224
232
234
236
238
242
244
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
312
313

LH
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parte conectada

folha

revestimento da pasta fluida
meic de saturacao
camada do meio de saturagéo
condutor de rede

caixa superior
fornecedor do meio de saturagéo
cilindro de revestimento
cilindro

cilindro de suporte
carretel

unidade de vacuo

placa

bandeja

regi&o de revestimento
fluxo de agua

macaco hidraulico
placa de vidro
filtro de papel
amostra

lengo de papel
tubo acrilico

montador acrilico
embalagem

resisténcia

bracadeira

funil

espelho

superficie A

superficie B

orificio da perna

parte receptora de urina
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parte receptora de fezes
orificio da cintura
direcao

< X s 0

direcao

Doravante, as preferidas incorporacées da invengdo serao explanadas

< folha altamente permeéavel ao ar e resiste a agua de acordo com a presente
invencao >

Com referéncia ao Desenho, a folha altamente permeavel ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invencéo sera explanada. Devera ser notado
que similar anotagdo dos ndmeros adicionard membros similares, de que um
membro adicionando o mesmo ndmero de anotacdo se referira a0 membro
similar, a menos que especificamente nao anotado. As Figuras 1a e 1b mostram
uma vista esquemética da secao transversal da folha altamente permeavel ao ar
e resistente a &gua de acordo com a presente invencdo. De acordo com as
Figuras 1a e 1b, a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invengdo compreende uma camada de material nao
tecido hidrofébico 14 consistindo um material ndo tecido e tendo 100 mmH,0
ou mais de resisténcia a pressdo da dgua e uma camada de fibra de celulose
fina 12 assentada na camada de material ndo tecido hidrofébico 14 (doravante u
m membro compreendendo a camada de fibra de celulose fina 12 e a camada de
material nao tecido hidrofébico 14 também se referirio como “‘composto de
folha”). Na folha altamente permeével ao ar e resistente a 4gua de acordo com a
presente invengédo, uma camada repelente a 4gua 13 é assentada ou em uma ou
em ambas das superficies do composto da folha (doravante, o assentamento da
camada repelente a agua também ser referira como “tratamento repelente a
agua”). Devera ser notado que apesar das Figuras 1a e 1b mostram a folha
altamente permeéavel ao ar e resistente a dgua, compreendendo uma camada
repelente a 4gua 13 assentada na camada de fibra de celulose fina 12, na folha
altamente permeavel ao ar e resistente a dgua de acordo com a presente
invengao, a camada repelente a agua 13 podera ser assentada de modo que
ela somente esteja em contato com a camada de material nao tecido hidrofébico
14 (na superficie da lateral inferior da Figura) ou podera ser assentada em
ambas as superficies das mesmas. Em ambas das folhas altamente permeavel
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ao ar e resistente a agua mostradas na Figuras 1a e 1b, a camada de fibra
celulose fina é a camada de material nao tecido hidrofébico sao assentadas uma
a outra. A diferenga entre as Figura 1a e 1b é que a camada de fibra de celulose
fina 12 € meramente assentada na camada de material nao tecido hidrofébico 14
na folha altamente permedvel ao ar e resistente a &dgua como mostrado na
Figura 1a, enquanto a camada de fibra de celulose fina 12 é posicionada dentro
da camada de material nao tecido hidrofébico 14 para preencher o vazio da
camada de material ndo tecido hidrofébico com a camada de fibra de celulose
fina. Em consideragdo a laminagdo entre as camadas, a folha altamente
permeavel ao ar e resistente 4 agua de acordo com a presente invencéao é
preferivelmente um aspecto mostrado na Figura 1b. Devera ser notado que a
camada repelente a agua agira de modo que ela nio seja coberta na superficie
da camada de fibra de celulose fina para formar a pelicula da camada repelente
a agua, e que a maior parte da camada repelente é penetrada na camada de
fibra de celulose fina paras cobrir cada superficie da fibra de celulose fina, a
assim concedendo a propriedade hidrofébica pelo efeito repelente da
propriedade hidrofilica. Na folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua
de acordo com a presente invencéo, sdo compreendidos trés componentes da
camada de material ndo tecido hidrofébico, a camada de fibra de celulose fina
consistindo de como por exemplo, celulose micro fibrilatada (MFC), e a camada
repelente & agua. No sentido de fabricar a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua compreendendo esses trés componentes, serd necessario
primeiramente constituir uma camada de material ndo tecido hidrofébico/camada
de fibra de celulose fina onde o segundo componente da camada de fibra de
celulose fina (por exemplo MFC) é assentado no primeiro componente da
camada de material nao tecido hidrofébico (doravante também referido como
“substrato” para constituir a camada de material no tecido hidrofébico/camada
de fibra de celulose fina. Além disso, a superficie da camada de material ndo
tecido hidrofdbico/camada de fibra de celulose fina é sujeita ao tratamento
repelente & agua com o terceiro componente da camada repelente a agua para
obter a folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a
presente invengdo. Devera ser notado que qualquer aditivo como resina sintética
para reforgar o pigmento da cor e o desinfetante podera ser contido no agente do
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tratamento repelente a agua , e que a superficie da folha a ser tratada com os
materiais de impress&o. Primeiramente, a camada de material ndo tecido
hidrofébico e a camada de fibra de celulose fina seréo explanadas.

(A camada de material nao tecido hidrofébico)

Na folha altamente permeéavel ao ar e resistente a agua de acordo com a
presente invengéo, o material e a constituicdo da camada de material nao tecido
hidrofébico ndo € limitado ao que ele consiste do material ndo tecido e tendo 10
0 mmH,0 ou mais de resisténcia de pressdo a agua. O material ndo tecido
usado na presente invengédo podera ser fabricado de varios materiais incluindo
fibras naturais como la e algodéo, fibras quimicas como rayon e acetato, fibras
sinteticas e fibras inorganicas como fibras de vidro e fibras de carbono. Em
particular, o material ndo tecido é desejado que seja poroso tenha menos
umidade e uma predeterminada resisténcia da permeabilidade a 4gua e que seja
fina e uniforme tdo quanto possivel. Por exemplo, a camada do material nao
tecido hidrofobico inclui material ndo tecido consistindo da entdo chamadas
fibras sintéticas finas incluindo resinas como PE, PP, PET, nylon, OVA, acetato e
poliuretano. Por exemplo, ele inclui fibra PE, fibra PP, fibra de nylon, fibra PVA,
fibra de acetato, fibra composta de PE/PP, fibra composta de PE/PT, e
derivativos de PET/fibora composta de PET. Em adicéo, ele poderéd incluir o
material néo tecido unido & malha fiada e o material ndo tecido fundido a sopro
onde o material ndo tecido unido a malha fiada e o material nao tecido fundido a
sopro sao afeitos diretamente ao nao tecido de acordo com o método de
fundicdo da malha tecida, respectivamente. Em adigcdo, o material nao tecido
podera ser um material ndo tecido formado de fibras fibrilatadas por fiagao
pulverizada, e uma folha n&o tecido pressionada com continuo corpo altamente
espumoso. Entre eles, o material nao tecido fundido de malha fiada feito de
poliolefinas é preferido. O material nao tecido fundido de malha fiada podera ser
fabricado a partir de um material ndo tecido feito de uma malha fiada
ligada/unida e um material n&o tecido feito por fundi¢do a sopro (M) para formar
SMS (malha fiada ligada/fundida malha fiada unidas, material ndo tecido SMMS
(malha fiéda/fundida/soprada malha fiada ligada/soprada) e material ndo tecido
SMS. No material ndo tecido feito de malha fiada unida (S) e fundida a sopro (M),
o raio M/S do material nao tecido feito de malha fiada unidas (S) e de fundicéo
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por sopro (M) podera ser apropriadamente selecionado de acordo com a densa
propriedade para necessariamente incluir o tamanho do poro e a resisténcia da
pressao a agua do material ndo tecido. Por exemplo, o raio/proporao do peso do
material nao tecido de malha fiada unida (S) e do material nao tecido fundido &
sopro (M/S X 200 (%)) podera estar no limite de 20% a 200%. No caso de
menos que 50%, os intervalos entre a fibras comegcam a ser maiores e dessa
forma dificultam a manutengéo da resisténcia a agua. No caso de mais do que
200%, a resisténcia de tensdo do material ndo tecido diminui e dessa forma
tornando-se fragil. Em adigéo, a resisténcia da pressao a agua da camada do
material n&o tecido hidrofébico é na dimensao de mais do que 100 mmH.0 ou
mais, e preferivelmente ab rangendo 150 mmH.O ou mais. No caso de uma
material nao tecido feito de material ndo tecido de malha fiada (S) e de material
nao tecido fundido a sopro (M) como o material nao tecido constituindo a camada
de material ndo tecido hidrofébico, a aparente sutiliza do filamento constituindo a
camada do material n&o tecido de malha fiada ligada é preferivelmente no limite
de 3.0 denier ou menos. No caso de mais que 3.0 denier, eele se torna bruto e
comega a ficar ruim. O peso do material ndo tecido é de preferivelmente no
ambito de 10 a 50 g/m® No caso de menos que 10 g/m?, a resisténcia se torna
menor, e no caso de maids que 50 g/m?, a rigidez se torna maior, e os custos
aumentam. Ambos casos sao adversos.

(Camada de fibra de celulose fina)

Na folha altamente permeavel ao ar e resistente & agua de acordo com a
presente invencdo, a camada de fibra de celulose fina é uma camada
compreendendo uma celulose na forma de um microfibra fina (doravante
também referida como “fibra de celulose fina”") onde a fibra de celulose ou
derivativo da celulose 4 mecanicamente e/ou quimicamente tratada para formar
a fibra de celulose fina. A fibra de celulose fina da presente invencéo inclui um
material que como uma pasta fluida de polpa feita da celulose ou do derivado de
celulose € mecanicamente fibrilatado. Em adigdo, ela inclui celulose bacterial
deita de umas bactéria como acetobactéria. Em particular ela inclui fibra de
celulose fibrilatada hidratada ( MFC: Celulose Micro Fibrilatada). Aqui a fibra de
celulose micro fibrilatada hidratada sera explicada em maiores detalhes. A MFC
€ uma abreviagdo da Celulose Micro Fibrilatadaa e é chamada como celulose
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fibrilatada hidratada como conhecida no estado da técnica. Entre elas, ela é
chamada de bio-celulose (BC) que é originaria ce microorganismos. Essas
celuloses séo reveladas em, por exemplo, na Patente Relatada Documento 3 e a
bio-celulose é revelada no Documento Ndo Patente Documento 1, O peso do
material ndo tecido usado na presente invengao é preferivelmente na faixa de
12.0 & 20 g/m?. No caso de menos que 10 g/m? de peso, ele ndo sera preferido,
uma vez que a resisténcia € diminuida, e a resisténcia 4 agua se torna menor
deixando facilmente ocorrer o vazamento de urina quando ela for usada no artigo
absorvente. Em adi¢éo, no caso de mais de 50 g/m®> do peso, ela nao sera
preferida, uma vez que a flexibilidade da folha se torna fina e a suavidade do
camada de fibra de celulose fina sera preferivelmente no limite de 2.0 a 20.0
g/m?, mais preferivelmente no limite de 4.0 & 10.0 g/m? No caso de menos que
2.0 g/m® do peso, ela ndo sera preferida, uma vez que a resisténcia a agua de
tornara menor e assim passivel de vazamento de urina quando ela for usada no
artigo absorvente. Por outro lado, no caso de mais de 20.0 g/m? do peso, ela ndo
sera preferida, uma vez que a camada de fibra de celulose fina e a camada do
material ndo tecido hidrofébico nao poderao ser integrados, a delaminagéao
comeca a ocorrer, € 0s custos da mesmas se tornam altos. Na folha altamente
permeavel ao ar e resistente a dgua de acordo com a presente invengao, o
comprimento meédio da fibra de celulose fina constituindo a camada de fibra de
celulose fina é preferivelmente de 0.3 mm ou menos. No caso de maids de 0.3
mm. As fibras s&o facilmente embaracadas umas a outras, o formato da folha se
torna menor e a penetracdo na camada de material ndo tecido hidrofobico se
torna dificil. Além disso, a capacidade de hidratacdo da fibra de celulose fina é
preferencialmente na faixa de 15 mL/g ou ma is. No caso de ser inferior & 15
mL/g, ela sera dificil de obter uma pasta fluida tendo estavel dispersao. Devera
ser notado que a acima mencionada capacidade de hidratagdo podera ser
medida no seguinte método. Isto significa dizer que a fibra de celulose fina (0.5
g) e pesada no tubo de teste de centrifugacéo (30 mm X 100 mm. Volume de 50
mL) e introduzido em agua para obter 50 mL de um liquido de dispersdo de
agua. Assim, ela é centrifugada a 2000 X g (3300 rpm) por 10 minutos e
examinando o volume do precipitado. Os valores obtidos sdo substituidos na
seguinte equacéo para obter a capacidade de hidratagdo. A capacidade de
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hidratagdo (mL/g ) = Volume do precipitado (mL)/peso da fibra de celulose fina
(9).

(Camada repelente a 4gua)

A folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invengao, compreende uma camada repelente a agua em uma ou ambas as
superficies da folha composta compreendendo a acima mencionada camada de
material nao tecido hidrofébico e a camada de fibra de celulose. Dessa forma, a
folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invencéo, poderd prover um efeito originado do componente constituindo a
camada repelente a agua. Os materiais usados na camada repelente a agua
incluem varios materiais tendo repeléncia a 4gua como silicones, teflon (Marca
Registradaj, ceras de parafina como bem conhecidos no estado da técnica.
Entre eles, o preferido repelente a agua inclui uma emulséo que é emulsificada
e dispersacla na forma de 6leo em agua (O/W). Dessa forma, seré possivel estar
apropriadamente sujeito ao tratamento repelente & agua para a camada
repelente a agua mesmo no caso do componente da folha composta consistida
na camada de material ndo tecido hidrofébico e da camada da fibra de celulose
fina terem diferentes interagéo fisica devido & diferenca da concentracao de
fundicéo e o tipo. Em particular, em vista do custo e permeabilidade ao ar apoés o
tratamento repelente a agua, o repelente a dgua olefinico é preferido. O
repelente a agua olefinico incluir uma matéria principalmente contendo cera
natural, cera sintética e derivados de 4cido gorduroso. O tipo do repelente a
agua olefinico nao é limitado, mas se inclui na forma de emulsdo. A
concentragao sélida desses repelentes a agua olefinicos é preferivelmente na
faixa de 3¢ a 50 por peso%. No caso de ser inferior & 30% por peso, ele ser4
facilmente fluido para ser tornar irregular. No caso de mais de 50% por peso ele
torna a viscosidade dificil de ser manuseada. Na folha altamente permeavel ao
ar e resistente a agua de acordo com a presente invencgéo, a camada repelente a
&gua podera conter resinas em adicao ao acima mencionado repelente A agua
para aperfeicoar a resisténcia & agua. As resinas incluem resinas de estileno,
resinas de acrilato, resinas de poliéster, resinas de etileno, resinas de uréia,
resina de melamina, resinas de uréia-etileno, resinas glioxal, ou copolimeros dos
mesmos. Entre eles, o aglutinador de resina sintética é preferido, incluindo
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resinas butadieno-estileno, resinas de acrilato, resinas de poliéster, copolimero
de acetato de vinil-etileno. Em particular, a resina de butadieno-estileno (SBR) é
a mais preferida das resinas, em vista do aperfeicoamento da resisténcia a agua
devido a formacéo do estado da pelicula, e compatibilidade do repelente a agua
olefinico. Em adicao, na folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invencao, em adicdo aos materiais acima mencionados,
a camada repelente a agua podera conter o aglutinador transversal no sentido de
prover estabilidade do efeito originario dos componentes da camada repelente a
agua. O aglutinador transversal inclui resinas epiclorohidrinas, resinas
epiclorodririas poliamina, resinas melamina, resinas cetona, glioxal, carbonato de
zircbnio de aménia. Em particular, o carbonato de zircénio de aménia é preferido,
uma vez q.e ele prové efeito sustentado da resisténcia & 4gua e repelente a
agua por meio da direta ligacdo transversal do grupo carboxila e do grupo
hidroxila dc carbonato de zirconio de amdnia com as acima mencionadas resinas
e repelente a agua. Na folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invengéo, o raio/proporgéo relativa do repelente a agua
elefinico e do aglutinador de resina sintética é preferivelmente na faixa de 40/60
a 70/30, mais preferivelmente na faixa de 45/55 & 60/40. Em adigao, o contetido
do aglutinador transversal adicionado aos componentes da camada repelente a
agua (especialmente, o aglutinador de zirconio transversal) é na faixa de 2 a 4
partes relativas a 100 partes do conteddo total do repelente a agua olefinico e do
aglutinador de resina sintética. No caso de mais de 4 partes, a vida potencial da
composicao do revestimento € encurtada, e no caso de menos do que 2 partes ,
suficiente efeito da resisténcia a agua e repeléncia a 4gua nao podera ser obtida.
O método de tratamento repelente a agua para o composto da camada do
material ndo tecido hidrofobico/camada de fibra de celulose fina (composto de
folha) com a camada repelente a agua podera usar de acordo com o método de
revestimen-o geral. Por exemplo, ele inclui método de lamina a ar, método de
revestimenio mayerbar, método de gravura, método de gravura litogréfico,
método de micro-gravura método flexografico, método de cilindro reverso,
método de lamina cortante, método cortina, método de secagem. A quantidade
do revestimento é de preferivelmente na faixa de 1.0 a 10.0 g/m? mais
preferivelmente na faixa de 1.5 & 3;0 g/m® No caso de ser inferior a 1.0 g/m?,
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suficiente propriedade de resisténcia a dgua e repeléncia a agua nao poderao
ser obtidas, no caso de ser superior a 10.0 g/m?, a propriedade de resisténcia a
agua se torna quase em estado saturado e o custo se torna alto. Além disso, na
folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invencéo, a camada repelente a 4gua podera conter u m desinfetante em adicao
aos acima mencionados componentes. Varios materiais conhecidos no estado
da técnica poderdo ser usados como desinfetante de modo que o desinfetante
venha a adsorver a molécula do gas como uma composicéo volatil. Por exemplo,
ele inclui zedlito originario de recursos naturais, zedlito sintético, argila sintética,
sepidlito, barro branco, carbono ativado, CaCOs , didxido de titanio, celulose de
carboximetila de cobre (Cobre CMC), ion ferroso trivalente, composto de prata
(prata apoiando zedlito), oxidos metdlicos, catequina. Entre eles, o zedlifo
originario de recursos naturais € mais preferido na sua totalidade em
consideragao da performance do desinfetante, custo e aparéncia. O contetido do
desinfetante contido na camada repelente & 4gua podera ser apropriadamente
selecionado de acordo com o tipo do desinfetante e efeito desejado. Por
exemplo, o conteddo do desinfetante na camada repelente a agua é
preferivelmente na faixa de 0.5 a 10.0 g/m? , mais preferivelmente na faixa de 1.5
~ 6.0 g/m“. No caso de ser inferior & 0.5 g/m?, suficiente performance do
desinfetante podera as vezes néo ser obtida, e no caso de mais do que 10.0
g/m?, a performance do desinfetante sera quase saturada, sendo ele vantajoso
sob o prisma de custo.

< A folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a
presente invencao >

Como mostrado nas Figuras 2a e 2b, uma folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invengéo, tem uma estrutura que
uma camada de material nao tecido 15 que é assentada na camada repelente da
folha altamente permeavel ao ar e resistente a dgua de acordo com a presente
invencao. Isto representa dizer que a folha altamente permeéavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invengdo é caracterizada por
compreender uma camada de material ndo tecido hidrofébico 14, a camada de
fibra de celulose fina 12 assentada na camada de material ndo tecido hidrofdbico
13 assentada na camada de fibra de celulose fina, e na camada de material ndo
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tecido 15 assentada na camada repelente a agua 13. A folha altamente
permeavel ao ar e resistente a dgua de acordo com a presente invencao podera
compreender a camada de fibra de celulose fina 12 entre a camada repelente 13
e a camada de material ndo tecido 15 como mostrado na Figura 2b. Em adicao,
a folha altamente permeével ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invencao, podera compreender a camada repelente a 4gua 13 assentada na
camada de material ndo tecido 15, ndo mostrado no Desenho. Devera ser
notado que a camada de material ndo tecido 15 podera ser a mesma da camada
de materiai nao tecido hidrofébico 14. Na folha altamente permeével ao ar e
resistente a 4gua de acordo com a presente invengdo, a camada de fibra de
celulose fina 12, a camada repelente & 4gua 13 e a camada de material nao
tecido hidrofobico 14 poderdo ser usadas como aquelas da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente invengdo, como
acima mencionado. Em particular, a camada de material ndo tecido 15
assentada na camada repelente a 4gua 13 podera ser a acima mencionada
camada de material ndo tecido hidrofébico. Entretanto, no caso em que a
resisténcia a agua nao for muito desejada, sera conveniente usar varios tipos de
materiais nao tecido. A folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invengdo compreende a camada de material nao tecido
15 na camada repelente a agua 13. De acordo com isso, a camada repelente a
agua 13 revestindo a fibra de celulose fina constituindo a camada de fibra de
celulose fina assentada na camada de material ndo tecido hidrofdbico 14 sera
fisicamente isolada a partir da superficie do composto da folha altamente
permeavel ao ar. Assim sendo, a camada de fibra de celulose fina revestida com
0 componente constituindo a camada repelente a dgua sera protegida de forgas
fisicas, como ablagéo, e assim aperfeicoando a durabilidade. Em adigdo, o
composto de folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com
a presente invengdo é a combinagdo da camada de material ndo tecido
hidrofébico, da camada de fibra de celulose fina, e da camada repelente a agua.
De acordo com isso, sera possivel prevenir a passagem de microorganismos e
finas particulas. Além disso, o composto de folha altamente permeavel ao ar e
resistente & dgua de acordo com a presente invengéo é constituido de modo que
ele mantenha sua permeabilidade ao ar. De acordo com isso, a proviséo da
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funcédo do componente funcional contido na camada repelente a agua e outros
como o desinfetante ndo serdo afetados, apesar de terem uma estrutura multi-
assentada. Alem disso, o composto de folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencédo é praticamente
aproprioado.

< Método para a fabricagdo da folha altamente permeavel ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invengao >

A seguir, 0 método para a fabricacdo da folha altamente permeavel ao ar e
resistente & agua de acordo com a presente invengao sera explanada. O método
para fabricagao/producéo da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua
de acordo com a presente invengéo compreende as etapas de descontaminacgio
da camada de material ndo tecido hidrofébico usando um meio de

-descontaminagdo contendo agua, de assentamento de uma camada de fibra de

celulose fira na camada de material ndo tecido hidrofébico descontaminada, e
de assentamento de uma camada repelente a 4gua na referida camada de fibra
de celulose fina. Apos isso, cada uma das etapas é também referida como uma
etapa de descontaminagdo, uma etapa de assentamento da camada de fibra de
celulose fina, e uma etapa de assentamento da camada repelente a 4gua. Agora
cada etapa sera explanada abaixo.

(A etapa de descontaminacgao)

No método de fabricagéo da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua
de acordo com a presente invengao, a camada de material nao tecido hidrofébico
consistindo de material ndo tecido é preliminarmente descontaminada usando pe
meio de descontaminagao usando agua no sentido de uniformemente assentar a
camada de fibra de celulose fina. Pela descontaminagédo/eliminacdo desta
etapa, os gases como o ar contido na camada de material ndo tecido serao
rémovidos da camada de material ndo tecido hidrofébico e substituidos com o
meio de descontaminagéo. A entdo camada de material ndo tecido hidrofébico
descontaminada sera preenchida e saturada com o0 meio de
descontaminagdo/eliminagdo. Na presente invengdo, o0 meio de
descontaminagéo sera também referido como um meio de saturacao. Devera ser
notado que a etapa de descontaminagdo/elimina¢éo sera repetida varias vezes
usando o mesmo ou diferente meio de descontaminacao. Agua, especialmente
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agua deionizada é geralmente usada como um meio de descontaminacio.
Entretanto, o meio de descontaminacdo néo é limitado podendo conter agua. O
meio de descontaminagao podera conter um solvente organico hidrofilico e uma
agente ativador surfactante no sentido de acentuar a uniformidade do
revestimento da pasta fluida como a pasta MFC para assentar a camada de fibra
de celulose fina a camada de material nao tecido hidrofébico quando a camada
de fibra de celulose fina for assentada como na etapa seguinte. O solvente
organico hidrofilico contido no meio de descontaminacao em adigao & agua inclui
tipos de alcool como etanol, metanol, e propanol. Em particular, o solvente
organico hidrofilico é preferivelmente o etanol. O contetido do solvente organico
hidrofilico € desejavel na faixa de 50% ou mais relativo ao volume do meio de
descontaminagdo em vista do custo e manuseio do mesmo. No caso de usar-se
somente agua como meio de descontaminacao, serd necesséario conter pequena
quantidade do agente ativador de superficie em &gua para bem manter a
umidade da superficie do material nao tecido hidrofdbico. Agente cationico,
aniénico, ou néo iénico da mistura dos mesmos podera ser usado como agente
ativador de superficie. Representativos incluem agente nao iénico ou agente nio
ibnico que tenha boa permeabilidade, ou a mistura dos mesmos. O agente nao
ibnico incIUi;uma aducao de oxido de etileno de nonilfenol, como polioxietileno
(10) nonilfenileter (NPEO). O agente nao idnico inclui por exemplo Aacido
sulfénico dodecilbenzeno (LAS). A mistura de NPEO e LAS é um dos preferidos
agentes ativadores de superficie. Apesar dos detergentes comercialmente
viaveis poderem ser usados, um Unico componente do agente ¢é
preferentemente usado em consideracdo ao tratamento de recuperagdo ou
drenagem. O conteddo do agente ativador de superficie no meio de
descontaminagéo é determinado de acordo com CMC ( Concentragdo Micela
Critica) e sendo preferivel na faixa de 100 a 1000 ppm. Se o agente ativador de
superficie for mantido na folha, a propriedade resistente a agua sera afetada.
Assim, o conteudo sera preferentemente o menor possivel. Para esta finalidade,
por exemplo, 0 seguinte método € selecionado. Isto representa dizer, que a
camada de material nao tecido hidrofébico é sujeito ao tratamento da supertficie
com uma pequena quantidade liquida contendo relativa alta concentracdo do
agente ativador de superficie para preliminarmente adsorver o agente ativador
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de superficie na superficie da camada do material néo tecido hidrofébico. Apos
isso, s folha e saturada com grande quantidade de agua. Por exemplo, no caso
do uso do NPEO, 300 a 500 ppm do agente ativado é uma solucdo aquosa
pulverizada na camada de material nao tecido hidrofébico em 100% do peso do
mesmo (se o peso do material ndo tecido for 15 g/m? a solugéao pulverizada
serd de 15 g/m° Apds isso, a camada de material nao tecido hidrofébico é
suficientemente preenchida e saturada com 20 vezes de agua deionizada.

(A etapa de assentamento da camada de fibra de celulose fina)

No método de fabricagédo da folha altamente permeavel ao ar e resistente agua
de acordo com a presente invengdo, a folha composta compreendendo a
camada de material nao tecido hidrofébico e a camada de fibra de celulose fina
assentada na camada de fibra de material ndo tecido hidrofébico e a camada de
fibra de celulose fina assentada na etapa de acordo com vérios técnicas de
assentamento. Por exemplo, a técnica inclui o0 método de formagdo Gmido no
qual a seguinte dispersdo do liquido contendo o componente constituinte da
camada de fibra de celulose fina é pulverizada na camada de material nao tecido
hidrofébico usando uma maquina de fabricar papel e outros para formar um
produto assentado da camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de
fibra de celulose fina,e um método no, qual a alta pasta viscosa é revestida na
folha condutora para forma uma camada fina da fibra de celulose fina, a camada
fina sedo delaminada a partir da folha condutora e sendo ligada ao material nao
tecido hidrofébico para formar o assentamento do produto da camada
do material nado tecido  hidrofébico;camada de material ndo tecido
hidrofébico.

Em particular, na presente invengao, no caso do assentamento da camada de
fibra de celulose fina na camada de material ndo tecido hidrofébico, o seguinte
método de revestimento usando uma pasta fluida da fibra de celulose fina
contendo agua sera para ter uma vantagem em consideracdo a camada de
material n&o tecido hidrofdbico e as propriedades hidrofilicas na camada de fibra
de celulose fina. Isto significa que:

(1) meios para diretamente revestir a pasta fluida dispersada em agua na qual,
apés o substrato ser tratado para ser hidrofilico com o agente ativador de
superficie, a pasta fluida dispersada em agua contendo o componente da
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camada de fibra de celulose fina como MFC sendo diretamente revestida para o
substrato obtido;

(2) meios para diretamente revestir o substrato com uma pasta fluida dispersada
em agua na qual o agente ativador de supetficie é adicionado & acima
mencionada pasta fluida, e uma habilidade de penetracéo sendo ‘provida; e

(3) meios para diretamente revestir o substrato com uma pasta fluida de
dispersao usando um solvente misto de 4gua e solvente organico como um meio
de disperséo para preparar uma pasta fluida de dispersao contendo o
componente da camada de fibra de celulose fine, onde o solvente orgéanico tem
uma habilidade de penetracdo para o substrato podendo estavelmente dispersar
a fibra de celulose fina como MFC.

Em particular, o acima mencionado meio (1) é preferivelmente um método
visando a rnelhora da uniformidade. Em adigéo, o acima mencionado meio (3)é
um preferido metodo visando a melhora da resisténcia da presséo a agua. No
caso do metodo de direto revestimento, a pasta fluida de alta viscosidade do
liquido de dispersdo MFC é diretamente revestida na camada de material nio
tecido hidrofdbico, e entdo o liquido é removido e secado. Dessa forma, o
assentamento do produto compreendendo extremamente uma camada fina da
fibra de celulose fina tendo 0.5 & 5 g/m? nao podera ser alcangada pelo estado
da técnica conhecida. A camada de fibra de celulose fina tem densa estrutura
como papel pergaminho, e também estrutura porosa tendo u ma pluralidade de
poros. No estado seco, uma vez que 0s normais microorganismos ndo poderao
ser passados atraves dos poros, ela podera ser aplicada como uma camada
tendo uma barreira contra bactéria. Em adicdo, em consideracéo ao estado de
ligacdo da camada de material ndo tecido hidrofébico e a camada de fibra de
celulose fina, o produto obtido ap6s o acima mencionado assentamento podera
estar sujeito ao tratamento de pressao a calor. Em adigdo o agente agregador
como emulséo E.V.A.é adicionado ao liquido de dispersao, e apds a dissolvicao
da pasta fluida ser realizada, ela podera ser sujeita ao tratamento por calor. Por
esses tratamentos, sera possivel obter a folha composta em um estado
combinado estavel. O solvente misturavel em &gua na preparacéo do liquido de
dispersao contendo o componente constituindo a camada de fibra de celulose
fina ndo é limitada ao fato de ter compatibilidade a agua. Exemplo do referido
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solvente inclui alcool metila, &lcool etila, alcool isopropila, glicol de etileno, glico
de propileno, dioxano, aetona, furano tetrahidro, glicerina, neopentilaglicol,
pentaeritritol e sulfoxido de dimetila. Em particular, alcool etila é preferivelmente
usado como solvente. O liquido de disperséo (doravante, também referido como
“pasta fluida”) usado para assentar a camada de fibra de celulose fina podera ser
fabricado no qual o componente constituindo a camada de fibra de celulose fina
como MFC seja acionado & acima mencionada média liquida ou medida mista de
agua e solvente, e sendo aplicada com uma apropriada agitacao/forca de tosquia
para preparar o uniforme liquido de dispersdo. No caso de uso, por exemplo,
MFC como componente da camada de fibra de celulose fina na preparagao do
liquido de dispersao, um liquido de dispersdo estavel do MFC e a seguinte
particula aditiva (se houver) é formada devido a viscosidade do MFC na média
liquida. Devera ser notado que serd preferivel usar 0 método baseado na
Patente relatada Documento 4 como proposto pelos presentes inventores no
sentido de eficientemente fabricar o liquido de dispersao da agua usado na
presente invengdo. A concentragdo do MFC na pasta fluida MFC é
preferivelmente na faixa de 3% ou menos, uma vez que a pasta fluida tem alta
viscosidade. Sera mais preferivel que a concentracéo esteja no limite de 0.5 a
2.0 por peso % em vista da performance do revestimento. O MFC é obtido como
parcialmente uma pasta de MFC dilatada no estado hidratado pela continua
pulsagao e opressao sob alta pressdo da solugdo da polpa da la tendo de 2 a 5
por peso% de concentragio de dispersdo na média da agua por longo tempo. No
caso de BC, a pasta BC no estado hidratado tendo de 0.1 & 2.0 por peso% da
concentracdo € obtida de modo que a fibra de celulose fina é criada & partir da
acetobactéria pela cultura da acetobactéria na média da solugéo aquosa, e ap6s
criada a fibra de celulose fina sendo purificada, agregadas e concentrada. As
pastas MFC e BC s&o dificeis de manuseio como fluido, uma vez que elas tem
altas viscosidades préprias. De acordo com isso, sera preferivel prepara-las
como liquido de disperséo que é facil de manuseio pela sua diluigdo em 2% por
peso ou menos da concentragao. Agua e o solvente orgénico como o etanol s ao
geralmente usados como diluente. Devera ser notado que um &lcool polivalente
como glicol de polietileno, gicol de propileno, e glicerina poderao ser adicionados
no diluente como um plastificador para prevenir a criagdo da aglomeragio
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encolhida juntamente com a super secagem do MFC seguido pelo processo de
secagem.

(Etapa de assentamento da camada repente & agua)

No método de fabricacdo da folha altamente permedvel ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invengdo, um método para preparar o
assentamento da camada repelente & agua néo é limitado ao fato que a camada
repelente a agua seja assentada tanto em uma ou em ambas as superficies da
folha composta compreendendo a camada de material ndo tecido hidrofébico e
camada de fibra de celulose fina que séo assentadas como acima mencionado.
O tratamerito repelente a dgua inclui métodos bem conhecidos no estado da
técnica corno revestimento pulverizado com repelente a agua spray, cilindro
revestidor ¢ escova revestidora. No método de fabricacdo da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invencgao, o
tratamento repelente a 4gua podera ser sujeito & uma lateral ou ambas laterais
do produto assentado da camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de
fibra de celulose fina. No caso do tratamento de uma lateral do produto
assentado da camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de fibra de
celulose fina, sera preferivelmente tratada a lateral da camada de fibra de
celulose fina. Dessa forma, a propriedade hidrofébica e a propriedade da
penetracao de agua da celulose é bloqueada, e a prova de agua estavel e a
repeléncia a dgua poderdo ser mantidas com efeito combinado da camada de
material ndo tecido hidrofobico. As Figuras 3A & 3E mostram uma vista
esquematica do exemplos desses métodos para a fabricacdo de uma folha
altamente permeavel ao ar e resistente & agua de acordo com a presente
invengao. Essas figuras sGo um mapa de fluxo mostrando um método para a
fabricagdo da folha altamente permedvel ao ar e resistente & agua de acordo
com a presente invencdo. Como referido nas Figuras 3A a 3E. o substrato
constituindo a camada de material nao tecido hidrofébico é suprido a partir do
cilindro na forma enrolada no sistema pela acdo de um carretel (carretel de
substrato). O substrato € preenchido e saturado com o0 meio de
descontaminagéo/eliminagdo como agua e solvente constituindo o acima
mencionado liquido de dispersao no sentido de eliminar o ar contido no substrato
(pré-tratamento do substrato). Apds isso, o liquido de dispersdo como a pasta
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fluida MFC é previamente preparado e revestido no substrato, como mostrado
nas Figuras 3A a 3E. Apds o componente sélido constituindo o liquido de
dispersao ser levado a uma predeterminada forma no substrato, a média do
liquido de dispersdo pe removido usando uma bomba a vacuo (tratamento de
succao a vacuo). A folha composta tratada a vacuo (o produto assentado da
camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de fibra de celulose fina)
podera ser secada e fixada (ver Figura 3A). Em adigao, o produto assentado
tratado a vacuo da camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de fibra
de celulose fina podera ser revestida com o liquido de dispersdo (ap6s cobrir;
ver Figura 3C). Em adigao, o produto assentado tratado a vacuo da camada de
material nao tecido hidrofobico/camada de fibra de celulose fina podera ser agua
espremida por um aparelho de pressao através da sensibilidade (espremido por
pressao;ver Figuras 3D e 3E). Como ndo mostrado nas Figuras, o produto
assentado da camada de material ndo tecido hidrofdbico/camada de fibra de
celulose fina podera ser secado e fixado. Por outro lado, o produto assentado da
camada de material ndo tecido hidrofébico/camada de fibra de celulose fina que
é tratada & vacuo ou secada e fixada estd sujeita ao tratamento repelente a
agua: Figuras 3A a 3E). O método para preparar a camada repente a 4gua nao
é limitado a0 acima mencionado repelente & 4gua como ao repelente a agua
olefinico, mas a aglutinadores de resina sintética e aglutinadores transversais
como carbonato de zircénio de amodnia que s&o uniformemente misturados em
predeterminado raio e tempo de mistura. Por exemplo, ap6s um principal agente
compreendendo repelente & agua como repelente a agua olefinico e resinas
como aglutinador de resina sintética sdo preparados pela mistura em
predeterminado raio de agitacdo, o aglutinador transversal podendo ser
adicionado no ultimo minuto do revestimento da folha composta sob agitagao
juntamente com &gua para preparar a composicdo de revestimento tendo a
predeterminada concentracao e viscosidade. Ap6s o tratamento repelente a
agua, 0 produto assentado da camada de material ndo tecido
hidrofébico/camada de fibra de celulose fina podera ser tratada a calor e fixada.
Neste tratamento a calor e fixagdo, ele podera ser simultaneamente secado. Em
adicdo, o produto assentado aquecido da camada de material ndo tecido
hidrofébico/camada de fibra de celulose fina podera ser sujeito ao tratamento
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calendario; Figuras 3D e 3E). Em adicao, na presente invengao, ele podera ser
tratado no sentido de aperfeicoar a resisténcia a agua apds o tratamento
calendario. A camada de fibra de celulose fina constituindo a folha composta tem
alta resisténcia a alta temperatura e rigidez para ser faciimente fundida. Por outro
lado, a camada de material nao tecido hidrofdbico é relativamente termicamente
fundida. Quando o equipamento do tratamento térmico é combinado com o}
cilindro aquecido e o cilindro resfriado, a lateral da camada de material nao
tecido hidrofobico estd em contato com o cilindro resfriado e o tratamento de
pressao a calor é realizado, a superficie da camada de material nio tecido
hidrofébico € parcialmente fundida, a parte fundida sendo penetrada e aderida a
camada de fibra de celulose fina, a integracéo da camada de celulose fina com a
camada de material nao tecido hidrofébico, a flexibilidade da mesma se torna
menor e a resisténcia & agua podera ser aperfeicoada. No caso de, a camada de
material n&o tecido hidrofébico, o uso do material ndo tecido de malha fiada
fundida do tipo da bainha/ntcleo da fibra composta como ligacdo de malha fiada
PE/PET e PE/PP compreendendo um componente de facil fusdo como uma
bainha e um componente rigido de facil fusdo como um nicleo, sera possivel
realizar o tratamento a calor. Deverd ser notado que apesar da etapa de
fabricagdo Ja folha composta e da etapa de assentamento da camada repelente
a agua sadv mostradas com etapas continuas nas Figuras 3A a 3E, a folha
altamente permeavel ao ar e resistente, podera ser fabricada por etapas,
separadas umas as outras. k

< Aparelho para a fabricagdo da folha altamente permedvel ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invencéo >

A seguir, exemplos do aparelho para a fabricagio da folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invengéo, serdo explanados
com referéncia as Figuras 4A a 6. A Figura 4A é uma vista esquematica da
unidade de revestimento do aparelho para fabricagcdo da folha altamente
permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente inven¢do. Uma
folha (substrato) 200 constituindo a camada de material nao tecido hidrofébico
enrolada a partir de um carretel 232 é posicionada em um condutor de rede 210
conduzido éom um cilindro 222. Uma pasta fluida de revestimento 202 e um
meio de saturagao 204 sao supridos na superficie da folha 200 a partir da caixa
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superior 212 e um supridor do meio de saturacdo 214 na sincronizacdo com o
movimento da folha 200. Apés isso, a folha 200 é movida e passa através entre o
cilindro de revestimento e o condutor de rede 21 0, e o liquido removido com uma
unidade a vacuo 234 conectada com a bomba a vacuo (ndo mostrada nas
Figuras) e continuada nas etapas seguintes. Um aparelho desenrolador para a
fabricagao de papel e normal material n4o tecido podera ser acionado como um
carretel 232. Apesar do substrato desenrolado podera ser conduzido na unidade
de revestimento pelo cilindro, o substrato é geralmente conduzido no condutor de
rede 210 como um corpo de apoio como mostrado na Figura 4A. Em seguida, o
pré-tratamento do substrato e o revestimento da pasta fluida ao substrato serdo
explanados em detalhes com referéncia as Figuras 4B, 5A 4 5C, e 6. A Figura 4B
€ uma vista ampliada da Figura 4A, indicando a proximidade do cilindro de
revestimento 220. O meio de saturagdo 204 é fornecido & partir do supridor do
meio de saturacao 214 na molha que se move 200. Apds isso, a pasta fluida do
revestimento 202 suprida a partir da caixa superior 202 é posicionada pela
rotacdo do cilindro de revestimento 220 da folha em sincronizagdo com o
movimento da folha 200 movendo-se no condutor de rede 210. O meio de
saturagao 204 podera ser suprido na posi¢do ascendente na qual a pasta fluida
do revestimento 202 é fornecida como mostrado na Figura 4B e 5 A. O meio de
saturacao 204 podera ser suprido de acordo com o método para o estado de
expansao como mostrado na Figura 4 B, ou podera ser suprido na folha 200 de
forma gradual como mostrado na Figura 5A. Um fluxo de agua 244 que é suprido
e formado como mencionado acima é somente deixado para a remocao da agua
extra em uma parte estreita da maquina revestidora de acordo com o0 movimento
do condutor de rede 210 e o fluxo de 4gua sendo transferido através da camada
de material ndo tecido hidrofébico ao condutor. Dessa forma, o meio na folha
bloqueara o fluxo coletivo de ar no intervalo mecanico durante a operacédo de
revestimento, sendo misturado finalmente com a pasta fluida do revestimento
para penetrar no substrato, e assim formando a camada de fibra de celulose fina
(camada de revestimento) na folha. Por outro lado, o meio de saturagao podera
ser suprido na folha na forma expositora como mostrado na Figura 6 Devera ser
notado que o meio de saturagio 204 ndo é limitado a isso, uma vez que ele é
preenche o vazio da folha 200 e sendo a folha descontaminada com o referido
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liquido (meio de descontaminacdo). Por exemplo, o referido liquido é
preferivelmente agua, ou  solvente misturado e um solvente organico,
constituindo o acima mencionado liquido de dispersao.

< O método para a fabricagdo de uma da folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencdo e um aparelho para a
fabricacdo da mesma >

o Método para a fabricagdo de uma da folha altamente permeével ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente inven¢do compreende a etapa de
descontaminacéo, a etapa de assentamento da camada de fibra de celulose fina
e a etapa de assentamento da camada repelente a 4gua como mencionado no
método de fabricagédo da folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua, e
ainda compreendendo uma etapa de assentamento tendo um material ndo tecido
na camada repelente a agua. Doravante, a etapa também sera referida como
uma etapa de assentamento do material ndo tecido e explanado. No método
para a fabricacao de uma da folha altamente permedavel ao ar e resistente & agua
de acordo com a presente invengéo, a etapa de assentamento do material nao
tecido ndo € limitada & isto, sendo um método para o assentamento da acima
mencionada camada de material ndo tecido na camada repelente & agua. Na
etapa de assentamento do material ndo tecido, que é assentada na camada
repelente & agua, podera ser a camada de material ndo tecido. Na etapa de
assentamento do material ndo tecido, no caso do uso da camada de material nao
tecido, o composto da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua
como mostrado na Figura 2a serd obtido. Em adigao, na etapa de assentamento
do material ndo tecido, que é assentado na camada repelente a agua podera ser
como na folha composta compreendendo a camada de material ndo tecido e a
camada de fibra de celulose fina assentada na camada de material ndo tecido. A
etapa de assentamento do material ndo tecido é realizada de maneira que, no
caso do uso da folha composta, a camada de fibra de celulose fina da folha
composta estd em contato com a camada repelente a agua. Dessa forma, o
composto da folha altamente permedvel ao ar e resistente a dgua como
mostrado ria Figura 2b sera obtido. Em adicdo, o método para a fabricagdo do
composto da folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com
a presente invengdo podera ainda compreender uma etapa adicional de
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assentamento da camada de fibra de celulose fina na camada repelente a agua
entre a etapa de assentamento da camada repelente & agua e a etapa de
assentamento no material ndo tecido onde uma etapa adicional de assentamento
da camada de fibra de celulose fina é também referida como uma segunda etapa
de assentamento da camada de fibra de celulose fina. A segunda etapa de
assentamento da camada de fibra de celulose fina podera ser realizada como no
mesmo método da etapa de assentamento da camada de fibra de celulose fina.
Devera ser notado que a camada de material ndo tecido usada na etapa de
assentamento do material ndo tecido e a segunda etapa de assentamento da
camada de fibra de celulose fina podera ser de descontaminacéo dela usando o
meio de descontaminagdo de acordo com a acima mencionada etapa de
descontaminacao.

< O artigo absorvente de acordo com a presente invengao >

A seguir, o artigo absorvente de acordo com a presente invengéo sera explanado
com referéncia as Figuras. A Figura 7 é uma vista parcial esquematica da secéo
transversal do artigo absorvente de acordo com um aspecto da presente
invencao, e a FigUra 8 € uma vista parcial esquematica da secao transversal de
acordo com outro aspecto da presente invengdo. Ambos dos artigos absorventes
compreendem um corpo absorvente 16 em ambas as superficies da folha
altamente permeavel ao ar e resistente a agua. Em adicéo, o artigo absorvente
de acordo com a presente invengdo podera compreender um corpo absorvente
16 em ambas as superficies do composto da folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua.

(O corpo absorvente)

No artigo absorvente de acordo com a presente invenc¢ao, materiais, aspectos,
constituicao e outros do corpo absorvente 16 ndo € limitado a isto, mas podera
absorver quaisquer fluidos como um fluido corporal. O corpo absorvente inclui
polimero altamente absortivo a &gua como SAP (polimero super-absorvente) na
forma de pd, polpa de la tendo retencao de fluido, polpa felpada fabricada com a
polpa da & ou da mistura dela. Em particular, é preferivel um aspecto de que a
resina termoplastica, polpa felpada e polimero altamente absortivo & agua sejam
misturados, e a mistura seja processada em forma emaranhada. O polimero
altamente absortivo & agua podera ser usado como uma mistura com polpa
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felpada e podera ser adicionado a polpa felpada para ser parcialmente
incorporada na polpa. Sera preferivel que o polimero altamente absortivo a agua
que tenha uma propriedade de retengdo de ao menos 20 vezes ou mais do
liquido relativa ao seu peso possa ser absorvida e retida, e que tenha uma forma
de particula tendo capacidade para formar um gel. O referido polimero altamente
absortivo a agua inclui amidos, celuloses e polimeros sintéticos. Em particular
sera preferivel incluir copolimero de enxerto de acrilato de amido produto
saponificado do copolimero de acrilanitrila de amido, produtos hibridos ligados a
celulose carboximetila de sddio, e polimero acrilato. Entre eles, e, consideracao
da estabilidade morfolégica, e possivel gotejamento, sera preferivel o corpo
absorvente na forma de folha no qual o SAP é processado na forma de folha. Um
corpo abscrvente na forma de folha compreendendo SAP como componente
principal sera explanado. A Figura 10 é uma vista mostrando um aspecto do
corpo absorvente na forma de folha usado no artigo absorvente de acordo com a
presente invencdo, onde (a), (c) e (d) indicam vistas planas do mesmo e (b)
indica a vista da segéo transversal de (a). Na Figura 10, a “fase 10" indica uma
regiao nao tendo o material absorvente a adgua. No artigo absorvente de acordo
com a presente invencao, o corpo absorvente podera compreender a fase A que
€ posicionada para estender na direcao longitudinal do corpo absorvente, e a
fase B que é posicionada na direcido paralela da fase A, como mostrado na
Figura 10 (a) e (b). A fase A tem uma fungédo que absorve o liquido como um
fluido corporal. Em adicéo, a fase B tem uma fungéo de penetracéo, disperséo e
aquisicao do liquido. No caso do referido aspecto do corpo absorvente, o fluido
corporal excretado é dispersado e penetrado na fase B, estando em contato com
e sequencialmente absorvido em SAP da fase A que tem uma ampla area, e
assim retendo da fase A. Na presente invengao, o corpo absorvente na forma de
folha néo é limitado ao aspecto como exemplificado na Figura 10 ( a) e (b), e
podera incluir um aspecto que a fase A é descontinuamente harmonizada na
fase B que é continuamente harmonizada como mostrado na Figura 10 (¢). Em
adicdo, o corpo absorvente podera incluir um aspecto que a fase B seja
descontinuamente harmonizada na fase A que € continuamente harmonizada,
como mosirado na Figuras 10 (d). O aspecto da fase A e/ou fase B que sdo
descontinuamente harmonizadas podera incluir quaisquer formas como
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retangular, circular e triangular. Geralmente, a permeabilidade ao ar do artigo
absorvente € altamente afetada a permeabilidade ao ar da folha dorsal ante da
absorgao do fluido corporal, sendo também altamente afetada a estrutura do
corpo absorvente que é expandida para bloquear a passagem do ar. Assim
sendo, na presente invengdo, a seguinte constituicdo sera selecionada para
ajustar a permeabilidade ao ar do corpo absorvente antes e apos absorgao do
fluido corporal. Dessa forma, o artigo absorvente de acordo com a presente
invengao, podera assegurar suficiente permeabilidade ao ar mesmo apos ter
absorvido o fluido corporal. O corpo absorvente na forma de folha é preferivel
desde que a folha absortiva @ 4gua tenha 50% do peso ou mais de SAP,
preferivelmente de 60 a 90% do peso de SAP. Em adicéo, a espessura do corpo
absorvente €& preferivelmente na faixa de 1.5 mm ou menos, mais
preferivelmante na faixa de 1 mm ou menor. No caso de menos de 50% do peso,
a espessura do corpo absorvente tende a decrescer. A estrutura do corpo
absorvente usado no artigo absorvente de acordo com a presente invencéo, e do
método para a fabricacdo do corpo absorvente nao sao limitadas. O método para
fabricagédo do corpo absorvente inclui 0 método Ar Armazenado;o método de
Revestimento usando uma pasta fluida compreendendo componentes para o
corpo absorvente; um meétodo para imobilizar o SAP no qual uma grande
quantidade de SAP é suportada em um material ndo tecido aumentado, sendo o
SAP imobilizado com uma aglutinador fundido a quente, aglutinador de emulséo
ou fibra aquosa e outros; um método para a formacdo de um SAP fibroso na
forma de rede, pela mistura com fibra PET (tereftalato de polietileno); e um
método para a formagao no qual ambas as superficies da camada SAP sao
imprensadas com um tecido.

(Outros membros)

No artigo absorvente de acordo com a presente invengdo, varios tipos de
membros como a entdo chamada folha de isolamento sao providos de acordo
com o uso do artigo absorvente. O uso do artigo absorvente inclui, por exemplo,
um caso em que o fluido corporal seja eficientemente processados apesar do
grande quantidade de fluido corporal ser carregada ao artigo absorvente sob
pressao. No referido caso, quando é usado por uma crianga apdés ela dormir por
toda a noite, e quando para um adulto a fralda for usada no estado acamado ou
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no estado sentado, o fluido corporal é as vezes adequadamente absorvido e
uma carga € localmente aplicada por um longo tempo no corpo absorvente no
estado saturado. Quando a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua
de acordo com a presente invengéo é usada no referido caso, o fluido corporal é
gradualmente permeado na folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua
e o fluido corporal algumas vezes vazara. No sentido de lidar com tal situagao,
ou seja meios de prevenir o efeito da carga é efetivo através de uma pelicula PE
parcialmente posicionada e uma pelicular permedvel ao ar na parte carregada.
Entretanto, a combinagdo das referidas peliculas levara a perda da
permeabilidade ao ar do artigo absorvente mesmo no caso da combinagéo da
pelicula permeavel ao ar. De acordo com isso, serd necessario confinar a
aplicagao da pelicula PE ndo porosa para 1/3 da area da area total da folha
altamente permeavel ao ar e resistente & dgua. Como um meio efetivo que néo
afete a permeabilidade ao ar e previna o referido vazamento, sera preferivel que
a folha de isolamento porosa seja provida entre o corpo absorvente e a folha
altamente permedvel ao ar e resistente & 4gua de acordo com a presente
invencao. Dessa forma, sera possivel dispersar o peso da carga e prevenir
vazamento apesar da carga ser aplicada como acima mencionado. Como um
exemplo da referida folha de isolamento, a Figura 9 é uma vista esquematica
parcial da secéo transversal do artigo absorvente de acordo com a presente
invencao ainda compreendendo uma pelicula aberta. Na Figura, um artigo
absorvente 100 ainda compreende uma pelicula aberta 18 entre a folha
altamente permeavel ao ar e resistente a agua constituindo o acima mencionado
artigo absorvente e o corpo absorvente. Apesar da Figura mostrar que a pelicula
aberta 18 seja provida entre a camada de material ndo tecido hidrofbico 14 e o
corpo absorvente 16 da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua, a
pelicular aberta 18 podera ser provida na camada de fibra de celulose fina 12, e
podendo ser o corpo absorvente 16 na pelicula aberta 18 , pela inversao da
relativa posicado da camada de fibra de celulose fina 13 e da camada de material
nao tecido hidrofobico da folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua.
(A pelicula aberta)

A pelicula aberta usada na folha de isolamento no artigo absorbente de acordo
com a presente invencdo ndo é somente limitada a isto tendo um membro
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poroso tendo suficiente permeabilidade ao ar sem afetar a permeabilidade ao ar
da folha altamente permedavel ao ar e resistente a agua. Em adicao, sera
preferivel que a pelicula aberta tenha uma funcdo que temporariamente
interrompa o liquido com o fluido corporal ndo absorvido no corpo absorvente.
Alem disso, a pelicula aberta tem preferivelmente uma propriedade que fracione
e segmente o liquido ndo absorvido no corpo absorvente e passe do corpo
absorvente. O material para a pelicula aberta tendo a referida funcao inclui um
homopolimero como polietileno, polipropileno, polietilenetereftalato, borracha
sintética, uretano e EVA, copolimero dos mesmos, ou heteropolimero ou
superficie tratada do corpo formado com esses materiais usando repelente a
agua come silicone de Teflon (marca registrada) para acentuar a propriedade
hidrofobica. A Figura 11 & uma vista esquematica mostrando um dos exemplos
da pelicula aberta da presente invengao. O tamanho do poro da pelicula aberta é
preferivelmente na faixa de 1 mm ou menor , mais preferivelmente na faixa de
0.5 mm ou menor. A espessura da pelicula aberta podera ser apropriadamente
alterada de acordo com a espessura do artigo absorvente. No caso de 1 mm ou
menor espessura do corpo absorvente, a espessura da pelicula aberta sera
preferivelmante na faixa de 3 mm ou menor, mais preferivelmente na faixa de 1
mm ou menor. Devera ser notado que, no sentido de estavelmente prover as
acima mencionadas caracteristicas amortecedoras, a pelicula aberta podera ser
usada para ter alta rigidez de modo que nao seja muito alterada sua forma sob a
carga. Em adicéo, a pelicula aberta podera ter a propriedade de restaurar o
volume pela absor¢cdo da umidade e agua, juntamente com o estado fino de 1
mm ou menos de espessura pela deformagao da compressao antes do uso no
estado seco. Em adicéo, a pelicula aberta podera ser uma pelicula plastica que é
formada para ter uma pluralidade de partes concavas e convexas, € de uma
estrutura de células continuas, como espuma, em vista do fracionamento e
segmentacéo da passagem do liquido. Tipicos exemplos dos mesmos incluem
espuma de uretano tendo células continuas e uma pelicula plastica aberta tendo
estrutura concava e convexa. A folha de isolamento podera ser posicionada em
quase toda superficie da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua
como a folha dorsal, ou em consideragdo ao custo, podendo ser parcialmente
posicionada em uma parte exposta em uma grande quantidade do fluido
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corporal. Por exemplo, a folha de isolamento podera ser parcialmente
posicionada em uma parte carregada com o peso da parte glutea. Quando a
area de superficie da folha de isolamento for designada como P, e a area de
superficie da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua for designada
como Q, a folha de isolamento sera preferivelmente posicionada de modo que
P/Q X 100 seja na faixa de 10 a 50%, mais preferivelmente na faixa de 10 a
30%. No caso de ser inferior & 10%, a passagem do liquido como o fluido
corporal é as vezes adequadamente suficiente fracionado e segmentado. Em
adigao, no caso de mais de 50%, o custo sera desvantajoso. O artigo absorvente
de acordo com a presente invencdo € um artigo absorvente no qual a acima
mencionada folha altamente permeavel ao ar e resistente & agua é usada no
material preventivo de vazamento como a folha dorsal. O artigo absorvente de
acordo com a presente invencao inclui fralda descartavel e absorventes
femininos. O material preventivo de vazamento coletivamente se refere 2 um
membro que seja posicionado na superficie de nao contato com o corpo do
usuario como mostrado na Figura 13. O artigo absorvente de acordo com a
presente invengdo sera explanado como um dos exemplos para fralda
descartavel. A Figura 12 é uma vista plana organizada de uma fralda
descartavel, um dos exemplos do artigo absorvente de acordo com a presente
invencéo. EEm adigdo, a Figura 13 é uma vista da sec¢ao transversal 12 tida da
linha A-B. Como mostrado nas Figuras 12 e 13, um artigo absorvente como uma
fralda descartavel compreende uma parte conectora 142 para vestir o artigo
absorvente 100 no corpo e uma parte conectada 144 para bloquear a parte
conectora 142. O artigo absorvente principalmente compreende uma folha
superior 122 consistindo de um material ndo tecido permeavel a liquido 100
provido na superficie de contato do corpo, um material preventivo a4 vazamento
110 provido na lateral externa da vestimenta; um corpo absorvente 116
interposto entre a folha superior 122 e o material preventivo de vazamento 110,
uma dobra de perna 128 provida em ambas laterais do corpo absorvente 116 na
folha superior 122 na direcéo longitudinal do artigo absorvente 100; e uma parte
projetada 136 provida na lateral interna da direcdo da extensdo do artigo
absorvente 100 e uma dobra de perna 128 ao longo da direcao longitudinal do
artigo absorvente. A folha altamente permeéavel ao ar e resistente a agua de
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acordo com a presente invengdo é usada como material preventivo a
vazamentos 100 que é disposta na lateral externa da vestimenta sem contato
com O corpo no artigo absorvente (fralda descartavel) como acima mencionado.
Pelo uso da folha altamente permeével ao ar e resistente a 4gua de acordo com
a presente invengdo como um material preventivo 4 vazamentos do artigo
absorvente, o artigo absorvente podendo ser obtido onde o artigo absorvente
ndo raramente ocorra para ser obstruido na pele, uma vez que ele tenha
suficiente permeabilidade ao ar, e a umidade como a urina sendo raramente
vazada do artigo absorvente, uma vez que ele tem alta resisténcia a agua. Em
adicao, o artigo absorvente de acordo com a presente invengao podera ser um
aspecto como mostrado nas Figuras 14A a 14D. A Figura 14A mostra uma vista
desenvolvida do artigo absorvente de acordo com um dos aspectos da presente
invencdo. A Figura 14B € uma vista da segdo transversal da Figura 14A
juntamente com a linha X —X’; a Figura 14C é uma vista da segao transversal da
Figura 14A juntamente com a linha Y-Y’; e a Figura 14D é um diagrama
esquematico do artigo absorvente de acordo com um aspecto da presente
invengao. O artigo absorvente de acordo com a presente invengdo compreende
um primeiro corpo preventivo de vazamento 112 que é a acima mencionada
folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente
invencao na superficie externa do artigo absorvente, como mostrado na Figura
14A. No artigo absorvente, um segundo corpo preventivo de vazamento 114 que
é a folha altamente permedvel ao ar e resistente &4 4gua de acordo com a
presente invencdo podendo ser provida na parte de ndo contato com o usuario.
Em adicéo, o artigo absorvente de acordo com a presente invengdo, compreende
um corpo absorvente 116 entre o usuario e o primeiro corpo preventivo de
vazamento 112. Qualquer membro podera ser provido no artigo absorvente de
acordo com a presente invengao, os membros incluindo uma folha superior 112
tendo uma permeabilidade a liquido , e uma dobra de perna 128, um membro
ponte 124 e uma dobra de perna 130 para manter a relativa posicao;
relacionamento entre o usuario e o artigo absorvente. Devera ser notado que a
anotacao 134 indica uma fenda para posicionar 0 seu ajuste para o membro de
excrecdo do usuario; a anotagdo 132 indica uma parte conectora para vestir o
artigo absorvente pelo usuério; a anotagao P indica uma parte receptora de urina
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que € uma das partes do corpo absorvente 116 na qual o liquido como urina
esta em contato com a superficie do corpo absorvente: a anotacgao Q indica que
é uma das partes do corpo absorvente 116 e na qual as excregdoes como fezes
sao recebidas na superficie do corpo absorvente; a anotagcao LH indica
um orificio da perna para posiciona-la na coxa do usuario; e a
anotacao W indica um orificio de cintura para posiciona-la por volta do tronco do
usuario.

(Referéncia exemplo 1)

A etapa de descontaminagdo/eliminacdo da camada de material nio tecido
hidrofébico e da etapa de assentamento da camada de fibra de celulose fina na
qual a camada de fibra de celulose fina é assentada na camada de material nao
tecido hidrofébico descontaminada tem sido examinada com os seguintes
materiais e condigoes.

(Materiais e condigoes)

A camada de material nao tecido hidrofébico:

SMS (Peso: 13g/m?)

O meio de descontaminacdo usado na etapa de descontaminagao:

Etanol/agua = 40/60

A performance de limpeza da etapa de descontaminagéo

0.125 mm

A fibra de celulose fina:

MFC que € preparada de LDKP (polpa de la como preparado de uma pequena
quantidade da parte mais larga da folha de arvore)

O solvente usado na pasta fluida da fibra de celulose fina:

Etanol/agua = 50/50

A concentracao da fibra de celulose fina na pasta fluida:

0.6 do pesu%

A primeira etapa de descontaminacdo foi realizada na acima mencionada
camada de material ndo tecido hidrofébico usando 50 mL do meio de
descontaminagéo , e entdo a segunda etapa de descontaminacao foi realizada
usando 40 mL do meio de descontaminagdo. A etapa de assentamento da
camada de fibra de celulose fina foi realizada na qual 130 mL da pasta fluida da
fibra de ceiulose fina é revestida na camada de material nao tecido hidrofébico
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descontaminada pelo método de revestimento em 1.20 mm, 1.00 mm e 0.75 mm
do espaco do revestimento.

Como resultado, as camadas de fibra de celulose fina obtidas eram
uniformes.

Devera ser notado que o peso por 4rea de unidade da camada de fibra de
celulose fina (g/m?) foram 8.4, 7.8 ¢ 6.5.

(Referéncia exemplo 2)

A Referéncia exemplo 2 foi realizada de acordo com a Referéncia exemplo 1,
exceto aquele do meio de descontaminacdo usado na etapa de
descontaminacédo que foi alterado para 100% de Etanol, os volumes do meio de
descontaminag&o usados nas primeira e segunda etapas de descontaminacéao
foram alterados para 50 mL, respectivamente, o solvente usado na pasta fluida
da fibra de celulose fina foi alterado para 4gua, e a etapa de assentamento da
camada de fibra de celulose fina é realizada juntamente com o completo
comprimento da camada de material nao tecido hidrofébico. Como resultado, o
aglomerado do MFC foi disposto no SMS em forma de uma ilha, e nao
apresentou uniformidade.

(Referénciz exemplo 3)

A Referéncia exemplo 3 foi realizada de acordo com a Referéncia exemplo 1,
exceto com relagao que o meio usado na etapa de descontaminacéo foi alterado
para uma solugao aquosa contendo LAS, e o solvente usado na pasta fluida da
fibra de celulose fina foi alterado para agua.

Como resultado, as camadas de fibra de celulose fina estavam uniformes.
Devera ser notado que o peso por area de unidade da camada de celulose fina
(g/m?) foi de aproximadamente 7.4, respectivamente.

(Referéncia exemplo 4)

A Referéncia exemplo 4 foi realizada de acordo com a Referéncia exemplo 1,
exceto com relagdo ao meio de descontaminagcdo usado na etapa de
descontaminagéo, que foi alterado para 200 ppm e 400 ppm da solugéo aquosa
de eter polioxietilieno (10)/nonilfenila (NPEO), e os volumes do meio de
descontaminagao usados nas primeira e segunda etapas de descontaminacio
foram alteradas para 50 mL, respectivamente. Como resultado, as camadas de
fibra de celulose fina estavam uniformes. Devera ser notado que os pesos por
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area de unidade das camadas de fibra de celulose fina (g/m? foram 5.7 e 7.9
respectivamente. Em adicdo, as velocidades de permeacao do meio de
descontaminagdo na camada de material ndo tecido hidrofdbico na etapa de
descontaminagéo foram rapida e lenta, respectivamente.

(Referéncia exemplo 5)

A Referéncia exemplo 5 foi realizada de acordo com a Referéncia exemplo 4,
exceto com relacao ao meio de descontaminacdo usado na primeira etapa de
descontaminacéo, que foi alterado em 400 ppm de uma solucao aquosa de éter
polioxietileno  (10)/nonilfenila (NPEO), e que na segunda etapa de
descontaminac&o foi alterado para 50 mL, respectivamente. Como resultado, as
camadas d= fibra de celulose fina estavam uniformes. Devera ser notado que os
pesos por drea de unidade das camadas de fibra de celulose fina (g/m?) foram
de aproximadamente.

(Incorporacéao 1)

< Preparagéao do MFC a ser testado >

267 kg de polpa de la originada da parte mais densa da folha de arvoree (St.
Croix, Bonster) e 5 m® da &gua desmineralizada foram introduzidos em 8.6
toneladas 7o aparelho processador para preparar 5% da solucdo de polpa
diluida. Esta solugdo foi processada de acordo com o seguinte processo
revelado na Patente relatada Documento 4 usando um aparelho conectado com
2 dos DDRs (Double Disk Refiner, AIKAWA Iron Works Co. Ltd.) em 1 m*/minuto
para 60 ciclos para preparar 3.5% de MFC para ser testado.

A capacidade de hidratacao: 30 mL/g

O tamanho médio da fibra: 0.15 mm

A viscosidade de 0.5% do liquido de dispersao em agua:

320 mPa.s

O acima mencionado processo sera relatado a seguir. Isto representa dizer que
0 acima mencionado 5% da solucdo de polpa diluida foi passada através do
aparelho conectado em linha-reta com 2 dos DDRs de AIKAWA Iron Works Co.,
Ltd. Em 1 m*minuto para preparar MFC.

- Tipo de DDR: AWR-14

- Placa do disco como usada

Dimensao do dente: 2.0 mm
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Dimenséo da ranhura: 3.0 mm

- Espaco entre os Discos como usado

0.15a20.25 mm

O MFC a ser testado tendo a acima mencionada propriedade foi obtido por meio
da passagem através do DDR por 50 vezes com checagem de suas propriedade
a cada dez vezes. Devera ser notado que a concentracao da polpa antes do
tratamento era de 5%, e a concentragéo final foi de 3.5%, uma vez que ela foi
diluida com agua lacrada.

< Preparagao da pasta fluida MFC >

90% de Etanol foi adicionado ao MFC para ser testado para preparar a pasta
fluida MFC contendo Etanol/Agua = 50/50 (proporcéo por peso) tendo 0.7% da
concentracio de MFC. A pasta fluida foi armazenada no tanque para unica
finalidade (h&o mostrado no Desenho) até o uso.

< O substrato >

SMS feito de polipropileno (Avgol) tendo a seguinte propriedade foi usado:

Peso do SMS: 18 g/m®

Composigoes do SMS:

Ligacao da malha fiada (1) (6.5/m?, aparente denier:: 2.2)

Fundigéo por sopro (5.0/m?, aparente denier: 0.5 ou menos)

Ligacdo da malha fiada (6.5/m?, aparente denier:: 2.2)

Resisténcie. a 4gua:150 mmH,0

O substrato (Dimens&o: 1.500 mm, comprimento: 10.000m) foi disposto no
carretel 232 como mostrado na Figura 4A. Devera ser notado que o substrato é
suprido no condutor 210 para ser estabelecido através do cilindro 222, e
transferido ao bobinador (ndo mostrado na Figura) de acordo com o Mapa de
fluxo mostrado na Figura 3A.

< O meio de saturagao >

Uma mistura de etanol e agua (raio de mistura =50/50 (volume) foi usado como
meio de saturagdo.

< Preparagdo do produto da camada de material nado tecido hidrofébico
assentado/camada de fibra de celulose fina >

A preparacao foi realizada com o aparelho para fabricagdo como mostrado na
Figura 4A. Primeiramente, 0 meio de saturagao foi suprido pelo fornecedor do
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meio de saturagdo 214em 1 ton/hora no substrato movido (folha) em 40
m/minutos de velocidade de movimentagéo no condutor de reder 210 para pré-
tratar o substrato. O entdo meio de saturagao é suprido em uma parte estreita da
cabeca revestidora ao longo com o movimento do substrato. Devera ser notado
que o intervalo (espaco) entre o cilindro de revestimento 220 e o condutor de
reder 210 foi estabelecido em 750 pm de altura ajustando o aparelho (ndo
mostrado na Figura). Por outro lado, a pasta fluida do revestimento 202 é suprida
pelo tanque de armazenamento (n&o mostrado na Figura) & caixa superior 212
de modo que o nivel liquido da pasta fluida na caixa superior 212 seja de 60 mm.
Apbs o pré-tratamento ter terminado, a pasta fluida do revestimento suprida 202
foi suprida no acima mencionado substrato (folha) em 2.5 ton/minutos do
raio/propor;ao para formar a camada de fibra de celulose fina (camada de
revestimento) no substrato (folha). A seguir, isto foi suprido na parte superior de
uma unidade de vacuo 234, e removido o liquido no calibre 30 kPa, secado com
um secador de ar quente do tipo tambor (ndo mostrado na Figura, ajustado a
aproximadamente 100° C) , e enrolado para obter produto assentado da camada
de material n&o tecido hidrofobico/camada de fibra de celulose fina. Devera ser
notado que a eficiéncia do produto assentado da camada de material nao tecido
hidrofébico/camada de fibra de celulose fina é a seguintes:

Peso: 26.0 g/m?

Material nao tecido hidrofébico: 18.0 g/m?

Revestimento MFC: 8.0 g/m?

Resisténcia a pressao da agua: 400 mmH,0

Como resultado, foi encontrado que a resisténcia a pressao da agua do produto
assentado da camada de material ndo tecido hidrofobico/camada de fibra de
celulose fina (400 mmH,0) é altamente aperfeicoada em comparagéo com a
resisténcia a pressao da dgua da camada de material nao tecido hidrofdbico (150
mmH.0). O entao obtido produto assentado da camada de material ndo tecido
hidrofébico/camada de fibra de celulose fina (tamanho A4) foi imersa em 10 w/v$
de dleo de silicone de metilahidrogénio da solugdo do solvente diluido no qual o
6leo silicone metilahidrogénio (silicone Toshiba TSF484) é diluido com hexano-N
por 1 minuto. Isto foi secado ao ar no estado em que é imprensado com filtro de
papel para secar. Devera ser notado que a quantidade adsorvida no éleo de
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silicone metilahidrogénio para o produto assentado foi de 2 g/m. Entao isto foi
tratado a calor por 60 minutos a 150° C para obter uma folha altamente
permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invengao. O
resultado serd mostrado a seguir;

O peso da folha composta (médio):

26.0 g/m?

O peso da folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua (médio)

28.3 g/m?

A quantidade adsorvida na camada repelente a agua:

2.3g

Resisténcia a pressao d agua

565 mmH.0

Permeabilicdade ao ar de acordo com o método Gurley:

6 segundos

(Incorporagao 2)

A Incorporacéo 2 foi realizada de acordo com a Incorporagéo 1, exceto com
relacao ao aparelho mostrado na Figura 4A alterado para um aparelho tendo
uma banheira de pré-revestimento como mostrado na Figura 6, 4gua sendo
usada como meio de saturagéo, o substrato (folha) foi transferida em um estado
que o meio de saturacdo seja gotejado na camada de material ndo tecido
hidrofébico da folha 200 da placa porosa da cabega superior 212 para acumular
o liquido da agua, de modo a formar a camada de fibra de celulose fina (camada
de revestimento) no substrato (folha). A seguir, isto foi suprido na parte superior
da unidade de vacuo (tal como mostrado na Figura 4A) para remover o liquido
em um calibre de -3 OkPa. Além disso, o tratamento repelente a agua como
segue, foi entdo desidratado por vacuo. Apds isso, ele foi secado sob calor a
120° C, e a superficie tratada com o rola cilindrico tendo 150° C de temperatura
na superficie para obter a folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua 2.
Isto representa dizer que 30 g (contetdo solido)/L de uma solugao do tratamento
(100 L) compreendendo o seguinte repelente a agua PA-1 e 4gua foi usado no
tratamento repelente a agua.

< Repelente a agua PA-1 (AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD,) >

Composicao:
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Um produto no qual o repelente a agua com cera de parafina foi combinado com
resina de melamina

Aparéncia:

o/w emulsao amarela com caractere I6nico amarelo claro

Anidnico

pH: 9.0

Concentragao do contetdo sélido:

30%

A solugéo do tratamento foi gotejada na camada de fibra de celulose fina em 15
mL/minuto na banheira equipada no formato zig-zag com uma placa porosa
tendo 0.7 mm de didmetro do poro na superficie inferior retangular da banheira
de modo que o repelente & 4gua seja principalmente permanecido na
camada de fibra de celulose, e removido o liquido em um calibre de —20
MPa.

Devera ser notado que a solugédo removida foi reciclada para ser usada. Com
relagao a folha altamente permedvel ao ar e resistente a agua 2, os seguintes
exames foram realizados. O resultado é mostrado a seguir:

O peso da camada de material ndo tecido hidrofébico:

18.0 g/m?

O peso do revestimento MFC:

8.0 g/m?

A quantidade adsorvida de PA-1:

5.0 g/m?

Resisténcia a pressao da agua:

488 mmH,0

O angulo de contato do liquido &gua:

99°

A proporgcao da absorgao a 4gua na agua:

1.4% (por 2 horas)

(Devera ser notado que “a proporgéo da absorgdo a agua na agia” significa um
percentual que corresponde ao aumento no peso da folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua antes e apos a imersao onde o aumento é calculado
de modo que a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua 2 a ser
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pesada seja imprensada com a rede inoxidavel e seja imersa na agua permutada
por ion por 2 horas.).

A permeabilidade ao ar de acordo com o método Gurley :

8 segundos

Devera ser notado que a folha altamente permeéavel ao ar e resistente agua é
Sujeita ao teste de delaminagéo no qual a folha apds o processo de calendério é
torcida por 10 vezes manualmente. Como resultado, a delaminagéo da folha nao
ocorreu com estabilidade. Foi considerado que o MFC da camada de fibra de
celulose fira € incorporada na camada de material ndo tecido hidrofébico e a
folha estando no estado como mostrada na Figura 1b.

(Incorporacéao 3)

Foi fabricaclo o uso da folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua 2 da
Incorporagéio 2 como um primeiro corpo preventivo de vazamento 112 e um
segundo corpo preventivo de vazamento 114 como mostrado nas Figuras 14A a
14D da fralda para crianca. Em adigéo, no artigo absorvente 100, o padrao do
revestimento e a estrutura do corpo absorvente (Shangai DSG Megathin, um
corpo absorvente na forma de folha) como mostrado nas Figuras 15A a
15B tendo a seguinte eficiéncia foram usados no corpo absorvente
116.

O peso do SAP:

200 g/m?

O peso do substrato:

40 g/m?

O peso do corpo absorvente:

240 g/m?

O conteudo do SAP no corpo absorvente:

86%

A permeabilidade ao ar do corpo absorvente:

4 segundos (método Gurley)

O conteddo, designado quantidade livre de absorgéo e designada quantidade de
absorgéo desidratada do SAP do corpo absorvente usado no artigo absorvente
100 s&o mostrados na Tabela 1.

[Tabela 1]
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Peso do corpo absorvente (g) | Volume a ser Designado

Quantidade da absorgao | Quantidade da desabsorcao
da agua (mL) e retencao a agua (mL)

10.0 500 300
(como SAP)

< Permeabilidade ao ar do artigo absorvente 100>

A permeabilidade ao ar de acordo com o método Gurley do artigo absorvente
100 no estado estendido foi examinado. Como resultado, foi encontrado que a
permeabilidade foi na faixa de 6 & 10 segundos, e o artigo tendo uma maior
permeabilidade ao ar como produto fralda.

< Resultado do teste do uso da vestimenta >

4 do artigc absorvente para um bebe foram utilizados em 6 usuérios para 3
bebes masculinos e 3 bebes femininos tendo normal mecanismo de excrecao. O
parente do usuario foi questionado para diagnosticar diariamente através de um
relatorio seu uso, e todas as fraldas apds o uso ter sido revista e analisada. Com
relacdo a principal postura do usuario, o tempo médio da vestimenta, a
ventilacao & erupgao da pele e o artigo absorvente apds o uso, as quantidades
de urina e fezes, o nimero de fraldas com vazamento é mostrado na Tabela 2.
Devera ser notado que o normal tempo de uso da fralda é de aproximadamente
3 horas.




10

50/84

[Tabela 2]
Postura | Tempo | Ventilagao | Quantidade | Nimero | Ndmero de Numero de
do uso |de uso | e erupgdo de de uso | excregao de Vazamentos
da pele absorcdo | (uso/total) fezes
(média g) (nimero/uso)
Urina |Fezes
Em pé, |55 Nenhum |[220 11/24 5/11 1/11 0/5
sentada,
andando,
de
gatinho e
de bruco
Posicdo |7.5 Nenhum |220 11/24 5/11 1/11 0/5
dorsal e
deitada
Média 64 221 Nimero [Numero de|Total |Total do
de uso|uso para|do nimero de
para fezes 15 numero |fezes
urina 24 de vazada 1/15
urina
vazada
1/24

Apesar dela ter sido usada por um longo tempo, e quase todos os usuarios
excretado tanto urina como fezes, abafamento e erupgao da pele nao ocorreram
e o vazamento foi extremamente menor, e bom resultado foi obtido.
(Incorporagao 4)

A folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua como obtida na
Incorporagéo 2 foi usada como a folha altamente permeével ao ar e resistente a
agua de acordo com a presente invengéo. A folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua foi disposta ba folha dorsal da fralda de crianca
comercialmente viavel (Nome do Produto: Muni Nobi-ru fit" (unicharm) de acordo
com o seguinte procedimento. O efeito da aplicacédo da fralda de crianga foi
examinado;

< Método para disposi¢do da folha altamente permedvel ao ar e resistente a

agua de acordo com a presente invengao >
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A folha dorsal (o laminado da pelicula permeavel e o material néo tecido) da
acima mencionada fralda para crianga foram cortados na medida de 130 mm de
largura e 355 de comprimento a partir da lateral da folha dorsal como mostrado
na Figura 16 para formar uma janela. A folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua 2 (170 mm de largura, 390 mm de comprimento) de acordo
com a presente invengao como obtida na Incorporacédo 2 foi conectada a janela
com dois tipos de fita de face dupla (uma fita tendo um nuicleo e a outra fita néo
tendo nucleo) de modo a néo ocorrer vazamento, e assim fabricando uma fralda
1 a ser examinada.

< Teste do uso por bebes >

A acima mencionada fralda a ser examinada foi vestida em 8 bebes (4 bebes
masculinos e 4 bebes femininos). A estabilidade de vazamento da fralda e da
folha dorsal foi examinada de acordo com o acima mencionado < Resultado do
Teste do Uso da Vestimenta >. Devera ser notado que o tempo de uso foi
estabelecido para 3 horas na média. O resultado é mostrado na Tabela 3.
[Tabela 3]

Ndmero de uso |NUmero de vazamentos |Vazamento da folha dorsal

40 3 {Fezes: 1 35: Nao houve vazamento na folha
Urina: 2} dorsal

3: Sangramento em forma circular
na parte traseira

2: Sangramento em forma de um
furo de alfinete (1: nenhum

vazamento)

(Incorporagéo 5)

Uma fralda a ser examinada foi fabricada com o mesmo método para disposicao
de acordo com o mesmo tipo de fralda como mostrada na Incorporacéo 4. isto
representa dizer que a folha altamente permeéavel ao ar e resistente a agua 2
como obtida na Incorporacdo 2 como a folha altamente permeéavel ao ar e
resistente a 4gua de acordo com a presente invencao foi disposta e uma pelicula
aberta como a folha de isolamento foi disposta na lateral da camada de material
nao tecido hidrofébico resistente a agua da folha altamente permeavel ao ar e
resistente & agua 2 para fabricar uma fralda 2 a ser examinada.
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Com relacéo a fralda a ser examinada (como usadas para 5 fraldas para um
bebe) a estabilidade de vazamento foi examinada com o acima mencionado
<Resultado do teste de uso da vestimenta >. Devera ser notado que o tempo de
uso foi estabelecido como 6 horas (a noite) na média. O resultado é mostrado na
Tabela 4.

[ Tabela 4 ]

Numero de uso Numero de vazamentos |Vazamento da folha dorsal

40 7 39: Nao houve vazamento na
{ Fezes: 1 folha dorsal
Urina: 6} 1. Sangramento na forma de furo

de alfinete como observado

Apesar da mesma folha altamente permedvel ao ar e resistente a8 dgua como
aquela da Incorporagéo 4 ter sido usada, foi confirmado que a estabilidade de
vazamento na folha dorsal foi aperfeicoada em comparacéo com a Incorporacao
4,

(Incorporacao 6)

O MFC foi preparado da seguinte maneira.

Primeiramente, a polpa oficial originaria da parte mais ampla da folha de uma
arvore (Dai-showa/Marubeni International Co. Ltd., Nome do Produto: peca de
figado LBKP) como desfibrado no aparelho processador da polpa em 5% do
peso da concentracao, transferida ao tanque de reciclagem, e preparada 3.5%
do peso da concentragéo. 3.5% do peso da pasta fluida da polpa foi batida com
um refinador de duplo disco (doravante, referenciado como DDR) de acordo com
a seguinte condicao para preparar o MFC. A condicdo foi a seguinte. Isto
representa dizer, que a carga foi aplicada quanto mais possivel de forma que o
material do mesmo ndo estivesse em contato um com o outro (Contato da lamina
fixada com a lamina rotativa)

Maquina DDR:

AW14 feita por AIKAWA Iron Works Co., Ltd.

Placa do Disco:

Largura da lamina 2.0 mm, largura da ranhura 3.0 mm

Taxa do fluxo da polpa para DDR:

1 m?/minuto
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Numero de vezes passado através do DDR:

100

Espaco da lamina:

0.23a0.13 mm

A propriedade do MFC foi preparada da seguinte maneira:

Capacidade da hidratagao:

27 mL/g

O comprimento médio da fibra:

0.15mm

A viscosidade de 0.5% do peso da pasta fluida:

320 mPa.s

Concentragao final:

3.0% do peso (diluida com agua lacrada)

< Preparagio da pasta fluida MFC >

Etanol foi adicionado ao MFC como acima mencionado para preparar a pasta
fluda do MFC contendo Etanol/Agua=65/35 (raio do peso) tendo 0.7 de
concentragao MFC.

< O material ndo tecido >

O material nao tecido SMS feito de polipropileno (AVGOL) tendo a seguinte
propriedade foi usado:

Peso: 15 g/m?

Constituicao do SMS:
Ligacdo da malha fiada ( 1) (5.0 g/m?
Fundigao por sopro (5.0 g/m?

Ligacao da malha fiada (2) (5.0 g/m?)

Resisténcia a pressao da agua: 150 mmH,0

< Revestimento da pasta fluida MFC ao material nao tecido>

O acima mencionado material ndo tecido (largura 1.500 mm, comprimento
10.000 mm) foi disposto em um carretel 232 como mostrado na Figura 4A. O
material ndo tecido foi suprido no condutor de rede 210 através do cilindro 222.
Agua foi suprida a partir do fornecedor do meio de saturacdo 214 em 17 kg/hora
no movimento do material ndo tecido em 40 m/minutos da velocidade de
movimentagao no condutor de rede 210 para ser sujeito & uma pré-tratamento de
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saturacao do material ndo tecido com agua. O entao suprido meio de saturagéo
compreendendo agua foi revestido na parte estreita da cabeca do revestimento
ao longo do movimento do material nao tecido. Devera ser notado que o espaco
entre o cilindro de revestimento 220 e o condutor de rede 210 foi estabelecido
para 750 pm da altura do ajuste do aparelho. Por outro lado, a pasta fluida do
revestimento 202 é suprida do tanque de armazenamento de modo que o nivel
liquido na caixa superior 212 seja de 60 mm. Apdés o acima mencionado
tratamento ser finalizado, a suprida pasta fluida do revestimento 202 foi aplicada
ao acima mencionado material ndo tecido em 42 kg/minuto para formar a
camada de fibra de celulose fina no material nao tecido.

A seguir, isto foi suprido para a parte superior da unidade de vacuo 234, foi
removido o liquido com vacuo & -30 kPa, secado a 100° C com um secador
cilindrico, e enrolado para obter a folha composta. Neste aparelho, etanol na
drenagem da parte removida e da parte do secador foi recuperado com um
solvente de recuperagio do aparelho (ndo mostrado na Figura), e reciclado.
Assim, a parte do secador é completamente lacrada e preenchida com gas
nitrogénio para prevenir o lampejo e a combustdo do etanol. Devera ser notado
que a propriedade da folha composta é como se seguird. Como resultado, foi
confirmado que a resisténcia a pressdo da agua da folha composta 400
mmH0) ¢ altamente aperfeicoada em comparagéo com a resisténcia a pressao
da agua do material ndo tecido (150 mmH0).

Peso: 20 g/m? (SMS: 15 g/m? MFC: 5 g/m?)

Resisténcia a pressao da agua: 400 mmH,0

< Preparagao da composicéao de revestimento para a camada repelente a 4gua >
50 partes por peso do repelente a dgua olefinico (Meisei Chemical Works Ltd.,
Nome do produto: Petrox P300) e 48 partes por peso de resina butadieno
estileno (Nippon A&L Inc., Nome do Produto: Smartex PA3802) foram
misturados por agitacdo para preparar um agente principal. Assim, antes de
realizar o revestimento, 2 partes por peso do aglutinador transversal de
carbonato de zirconio (Nippon Light Metal Co., Ltd., Nome do produto: Bay coat
20) foi adicionado ao agente principal, e 4gua sendo adicionada para preparar a
composican de revestimento tendo 40 % do peso do conteudo sdlido. Ao
mesmo tempo, a viscosidade da composicao de revestimento foi de 95 mPa.s, e
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sendo 17 segundos de acordo com método de contetido Zahn. A natureza do
repelente a 4gua olefinico, resina butadieno de estileno e aglutinador transversal
de carbonato de zirconio € a seguinte:

(Repelente a agua olefinico)

Composi¢ao:emulséo tipo cera (Meisei Chemical Works Ltd., Nome do produto:
Petrox P300)

Aparéncia: Liquido branco

pH: 8.5

Caractere 16nico:  Nao I6nio

Concentracdo do conteudo sélido: 34% do peso

(Resina butadieno de estileno)

Composicao:

Ratex butiedeno/estileno

(Nippon A&L Inc., Nome do produto: Smartex PA3802)

Composi¢cao do mondmero:

Butadieno 30, estileno 59, MMA 3, CAN 5, &cido 3

Tg: 21°C

- Diametro médio da particula:

200 nm
Aparéncia:
Liquido branco
pH: 6.1
Caractere I6nico:
Anibnico
Concentragao do conteudo soélido:
48% do peso
(Aglutinador transversal de carbonato de zirconio)
Composigéo:
Carbonato de zirconio de amoénia
(Nippon Ligth Metal Co., Ltd., Nome do produto: Bay coat 20)
Formula quimica
(NH4)2[Zr(CO3)2(0OH)2]
Aparéncia:
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Liquido branco

pH: 9.0-9.5

Caractere I6nico

Anibnico

Concentragcao do contetdo sélido>

20% do peso

<Preparacao da folha altamente permeéavel ao ar e resistente a agua com o
revestimento da camada repelente a agua >

A composi¢ao do revestimento para a camada repelente a agua foi revestida na
lateral da fibra de celulose fina da folna composta como obtido com o revestidor
flexograficc de acordo com a seguinte condigdo. A quantidade do revestimento
foi de 2.1 g/m?.

Rolo Aniolcxo:

130 linhas

Velocidade do revestimento:

100 g/minuto

Temperatura seca do secador de ar:

100° C

Apoés o revestimento, o tratamento de pressao ao calor foi realizada (pressao
linear: 100 kg/cm). Entéo, ele foi processado a 120° C por 30 minutos no secador
para preparar folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua de acordo
com a presente invencao.

[Efeito do tratamento por pressao ao calor]

As propriedades antes e ap6s tratamento por pressdo ao calor (pressao
aquecida) sao mostrados na Tabela 5. A espessura é reduzida para 2/3 ou
menos pelo prensagem em comparagdo com anteriormente ao tratamento, e o
tratamento tendo um efeito na producéo utilizando a folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua ndo se tornou volumoso. Em adigdo, sera possivel
imprimir @ mais fina imagem. Devera ser notado que “a maciez (lateral
revestida]” significa a suavidade da superficie da camada repelente a agua
quando assentada no material ndo tecido pelo revestimento, e “a maciez [lateral
nao revestida)” significando a suavidade da superficie oposta.

[Tabela 5]
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Antes do tratamento por
pressao ao calor

Apés o tratamento por
pressao ao calor

Espessura (um) 88 56
Permeabilidade ao ar pelo | 1 2
método Gurley (S/100mL)

Maciez [Lateral | 1 5
revestida](s)

Macies [Lateral nao|1 2
revestidal(s)

O resultado da propriedade para esta folha altamente permedvel ao ar e

resistente & agua é mostrado a seguir.

O peso do material nao tecido SMS:

15 g/m?
O peso do MFC:
5 g/m?

Quantidade: do revestimento da camada repelente a agua

2.1 g/m?

Repeléncia a agua (JIS P8137):

R10

Resisténcia a pressao da agua:

488 mm H,0O

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

2 segundos/100 mL
(Incorporagao 7)

A folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua foi obtida de acordo com a

Incorporagéo 6, exceto pelo fato de a camada repelente a agua ser alterada

como se segue, e a quantidade do revestimento da camada repelente a agua a

folha composta sendo alterada para 2.0 g/m?>.
< Preparagao da composic¢éao de revestimento para a camada repelente a agua >

50 partes por peso do repelente a agua olefinico (Meisei Chemical Works Ltd.,
Nome do produto: Petrox 300) e 48 partes por peso da resina butadieno de

estileno (Nippon A&L Inc., Nome do produto: Smartex PA3802) foram misturados
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por agitacao para preparar um agente principal. Entdo antes da realizagcao do
revestimento 2 partes por peso do aglutinador transversal epiclorohidrina
poliamida (Sumitomo Chemical Co. Ltd., Nome do Produto: Resina Sumirez SPI-
203) foi adicionado ao agente principal, e 4gua sendo adicionada para preparar
40% do peso da composicéo do revestimento. Ao mesmo tempo, a viscosidade
da composicao do revestimento foi de 95 mPa.s, sendo de 17 segundos de
acordo com o método de contetdo Zahn.

A propriedade do aglutinador transversal epiclorohidrina poliamida (Sumitomo
Chemical Co. Ltd., Nome do produto: Resina Sumirez SPI-203) se encontra a
seguir.

Composicao:

Epiclorohidrina poliamida

Aparéncia:

Liquido claro, incolor — amarelo claro

pH: 6.0a48.0

Caractere lonico

Cation

Concentragao do contetudo sélido:

50 % do peso

(Exemplo comparativo 1)

A folha cornposta como obtida da Incorporagdo 6 foi sujeita ao tratamento por
pressao ao calor (pressédo linear: 100 kg/cm) para obter uma folha para
comparacao nao revestida com a camada repelente a agua.

(Exemplo comparativo 2)

A camada repelente a agua de silicone (Shin-Etsu Chemical Co. Ltd., Nome do
produto: POLON NWS) foi somente revestida para a folha composta como obtida
na Incorporagdo 6 como se segue para obter uma folha para comparacéo.
Devera ser notado que a propriedade da camada repelente a agua de silicone
(Shin-Etsu Chemical Co. Ltd., Nome do produto: POLON NWS) é a seguinte.
Composicao:

Emulséo de silicone

Aparéncia:

Liquido branco
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Caractere I6nico:

Anidnico

Concentracao do contetdo sélido:

30 % do peso

< Revestimento da camada repelente & 4gua de silicone >

Uma composicdo de revestimento na qual a camada repelente a agua de
silicone € diluida com &gua na composigdo tendo 10% do peso do conteudo
solido que foi revestido manualmente com a barra na superficie da camada de
fibra de celulose fina da folha composta para preparar uma folha tendo 2.1 g/m?
da quantidade do revestimento.

Apbs o revestimento, ela foi aquecida a 120° C por 30 minutos no secador,
estando entao sujeita ao tratamento por pressdo a calor em 100 kg/cm da
pressao linear.

(Exemplo comparativo 3)

A agua tratada com fldor e com repelente ao dleo (Solvay Solexis K.K., Nome do
produto: Solvera PT5045 ) foi somente revestida para a folna composta como
obtida na Incorporagdo 6 como se segue para se obter uma folha para
comparagéo. Devera ser notado que a propriedade da agua tratada com fltior e o
repelente ao oleo (Solvay Solexis K.K., Nome do produto: Solvera PT5045) é a
seguinte:

Composigao:

Dispersao fluorinatada

Aparéncia:

Solucgao clara com cor ambar

pH: 7a?9

Concentracao do conteudo sélido:

20% do peso

< Revestimento da agua tratada com fllor e com repelente ao éleo >

A composi¢ao de revestimento na qual a acima mencionada agua tratada com
flior e o repelente ao 6leo é diluido com dgua para preparar a composigéo
tendo 10% do peso do conteudo sélido que foi revestido manualmente na lateral
da camada de fibra de celulose fina da folha composta com a barreira para
preparar uma folha tendo 2.2 g/m® da quantidade do revestimento. Apds o
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revestimento, ela foi aquecida a 120° C por 30 minutos, e entio sujeita ao
tratamento por presséo a calor em 100 kg/cm da pressao linear.

(Exemplo comparativo 4)

O repelente a agua oelfinico (Meisei Chemical Works Ltd., Nome do Produto:
Petrox P300) como usado na Incorporacao 6 foi somente revestido na folha
composta como obtido na Incorporacdo 6 como se segue para se obter uma
folha para comparacao.

< Revestimento do repelente a 4gua olefinico >

Uma composi¢do de revestimento na qual o acima mencionado repelente a
agua olefinico é diluido com &gua para uma composigao tendo 10% do peso do
conteudo sdlido sendo manualmente revestido com a barreira na superficie da
camada de fibra de celulose fina da folha composta para preparar uma folha
tendo 2.0 g/m® da quantidade do revestimento. Apds o revestimento, ela foi
aquecida a 120° C por 30 minutos no secador, e entdo sujeita ao tratamento por
presséo a calor em 100 kg/cm da pressao linear.

(Exemplo comparativo 5)

A camada repelente a 4gua foi revestida na folha composta como obtida na
Incorporagao 6 usando repelente & 4gua com acrilato para obter uma folha para
comparagao.

<Preparacao da composigao de revestimento >

50 partes por peso do repelente a agua com acrilato (Saiden Chemical Industry
Co., Ltd., Nome do Produto: Saibinol EK-752) e 48 partes por peso da resina
butadieno de estileno (Nippon A&L Inc., Nome do Produto: Smartex PA3802)
foram misturados por agitagdo para preparar um agente principal. Entdo, antes
da realizagdo do revestimento, 2 partes por peso do aglutinador transversal
epiclorohidrina poliamida (Sumitomo Chemical Co. Ltd., Nome do produto:
Resina Sumirez SPI-203) foi adicionado ao agente principal , e agua foi
adicionada para preparar 40% do peso da composigdo do revestimento. Ao
mesmo tempo, a viscosidade da composi¢ao do revestimento foi de 95 mPa.s, e
sendo de 17 segundos de acordo com o método de contedo Zahn. Devera ser
notado que a propriedade do repelente a agua acrilato (Saiden Chemical
Industry Co. Ltd., Nome do produto: Saibinol EK-752) é a seguinte.

Composicao
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Emulsao de polimero acrilato

Aparéncia:

Liquido branco

pH: 8.0a9.0

Caractere 16nico:

Anidnico

Concentragao do contetido sdlido:

46% do peso

(Revestimento da composi¢ao do revestimento para a camada repelente a agua)
A composicao de revestimento para a camada repelente & 4gua foi revestida na
lateral da camada de fibra de celulose fina da folha composta com um revestidor
flexografico de acordo com aa seguinte condigdo. Ao mesmo tempo, a
quantidade do revestimento era de 2.3 g/m®.

Rolo Anioloxo:

130 linhas

Velocidade do Revestimento:

100 g/minuto

Temperatura seca do secador de ar:

100°C

Apds o revestimento, o tratamento por pressdo a calor foi realizada (pressao
linear: 100 kg/cm). Entéo ela foi processada a 120° C por 30 minutos no secador
para preparar uma folha para comparagao.

A seguir, com relacdo as folhas como obtidas nas Incorporagdes 6 e 7 e nos
Exemplos comparativos 1 a 5, a seguinte permeabilidade ao ar foi
examinada.

O resultado pe mostrado na Tabela 6. Como claramente mostrado na Tabela 6,
com relagédo a Incorporagao 6, ela tem menor valor de permeabilidade ao ar apds
o tratamento por pressao a calor, e tendo boa permeabilidade ao ar.

Com relagao a Incorporagao 7, a permeabilidade ao ar € mantida em bom nivel,
apesar da permeabilidade ao ar apds o tratamento ser levemente ma devido a
diferenga do aglutinador transversal. Por outro lado a permeabilidade ao ar apés
o tratamento por pressdo a calor € quase a mesma da corrente folha dorsal
(pelicula porosa) , uma vez que a camada repelente a agua do Exemplo
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comparativo 5 ser facil para formar a pelicula. De acordo com isso, ela tem um
problema pratico.

[Tabela 6]
Permeabilidade ao ar|Permeabilidade ao ar
antes do tratamento por|apds o tratamento por
pressao a calor (S/100|pressdo a calor (S/100
mL) mL)

Incorporagao 6 1 2

Incorporacao 7 5 20

Exemplo comparativo 1 1 1

Exemplo comparativo2 |1 1

Exemplo comparativo 3 |1 1

Exemplo comparativo 4 |1 1

Exemplo comparativo5 |70 151

[Resisténcia a agua]

O teste de resisténcia a 4gua das folhas como obtido nas Incorporagoes 6 e 7 e
nos Exemplos comparativos 1 a 5 foi realizado da seguinte maneira. A folha foi
disposta no filtro de papel, 10 papéis enxutos (Crecia Co. Ltd., Nome do produto:
Kim Towel) contendo suficiente quantidades de 4gua sendo dispostas na folha, e
5 kg do peso sendo ainda disposto na mesma, e a 4gua vazada no filtro de papel
foi observada. O resultado do teste de resisténcia a 4gua é mostrado na Tabela
7. Como claramente mostrado na Tabela 7, n Incorporagéo 6, o vazamento do
filtro de papel nao foi observado até 5 horas, e a resisténcia & agua foi
extremamente boa. Na Incorporagdo 7, o vazamento n&o foi observado até 2
horas, a resisténcia dgua sendo relativamente boa, apesar de ser levemente
falha. Por outro lado, no Exemplo comparativo 1, a agua foi vazada apos 1
minuto, € nos Exemplos comparativos 2 a 5, a agua foi vazada apds 10 & 15
minutos. Essas folhas como obtidas nos Exemplos comparativos 1 a 5 ndo tem
suficiente resisténcia a dgua. A condicao do teste da resisténcia a agua é mais
dificultoso do que na condicéo de uso da folha dorsal para uma fralda de crianga
comercialmente viavel. Entdo, apesar da folha altamente permeavel ao ar e
resistente & agua de acordo com a presente invengdo (Incorporagoes 6 e 7) é
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usada para folha dorsal da fralda de crianga comercialmente viavel, nao tendo o
risco de vazamento por longo periodo e podendo ser resistente para uso pratico.
[Tabela 7]

Estado de vazamento para o filtro de

papel
Incorporacao 6 Nenhum vazamento apés 5 horas
Incorporacao 7 Vazamento apés 2 horas na forma de

furo de alfinete

Exemplo comparativo 1 Vazamento ap6s 1 minuto

Exemplo comparativo 2 Vazamento apés 10 minutos
Exemplo comparativo 3 Vazamento apés 10 minutos
Exemplo comparativo 4 Vazamento apds 10 minutos
Exemplo comparativo 5 Vazamento ap6s 15 minutos

(Incorporacao 8)

Um exemplo sera descrito para confirmar que a folha altamente permedvel ao ar
e resistente a agua como obtida na Incorporagdo 6 poderé ser aplicada a folha
dorsal da fralda para crianca. A folha dorsal da fralda de crianga comercialmente
viavel foi substituida pela folha altamente permedavel ao ar e resistente a 4gua de
acordo com a presente invencao para fabricar uma fralda para teste. O teste de
uso foi realizado usando a fralda para teste para bebe. Como o teste, a urina
vazada, a pele sendo abada e erupgdes foram observadas apds um
predeterminado periodo foi passado do inicio do uso.

< Preparacéo da fralda para teste >

A folha dorsal (laminado da pelicula permeavel ao ar e o material nao tecido) foi
removida da fralda de crianga como mostrado nas Figuras 12 e 13 (Unicharm
Co. Ltd., Nome do Produto: Muni Nobi-ru fit) por pulverizagdo fria na parte
conectora. A folha altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua de acordo com
a presente invengao foi disposta na parte removida da fralda para preparar 40
das fraldas de criangas para teste.

< Teste de uso por bebe >

40 das fraldas para criangas foram preparadas e vestidas e, 8 bebes (4 bebes
masculinos e 4 bebes femininos) tendo normal mecanismo de excregcdo (5
fraldas foram usada por cada bebe). Ao parente do usuario foi questionado para
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diariamente reportar o uso de todas as fraldas apds o uso serem observadas e
0 vazamento da disposta folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invencgéo foi confirmado. O tempo de uso foi estabelecido
para 3 horas na media. Como resultado, nenhum vazamento da folha altamente
permeavel ao ar e resistente & agua de acordo com a presente invengao foi
observado em 35 das 40 fraldas testadas. Em adicdo, um sangramento em
formato circular foi observado na parte traseira de 3 fraldas, e um sangramento
em forma de furo de alfinete foi observado em 2 fraldas. Entretanto este grau de
sangramento néo € problematico. Em adigdo, com relagdo a todos bebes, nao
houve qualquer abafamento e erupgdo da pele. Foi confirmado nesses
resultados que a fralda de crianga na qual a folha altamente permeavel ao ar e
resistente & agua de acordo com a presente invencéao é usada para folha dorsal
podera ser praticamente aplicada.

(Incorporacao 9)

0. 5 por parte de peso do dispersante (San Nopco Limitedm Nome do produto:
Dispersante SN) e agua foram adicionados & 100 partes por peso do zedlito
originario de recursos naturais (Nitto Funka Co. Ltd., Nome do Produto:
SP#2300), e dispersado no aparelho por 20 minutos para preparar uma pasta
fluida homogénea do desinfetante tendo 50% do peso do contetdo sélido.

< Preparagao da composigéo do revestimento misturada da camada repelente a
agua e desinfetante >

50 partes por peso do repelente a agua olefinico (Meisei Chemicals Works Ltd.,
Nome do produto: Petrox P300) e 48 partes por peso da resina butadieno de
estileno  (Nippon A&L Inc., Nome do produto: Smartex PA 3802) foram
misturados na pasta fluida do desinfetante sob agitagao para preparar um agente
principal. Entdo, antes de realizar o revestimento, 2 partes por peso do
aglutinador transversal de carbonato de zirconio (Nippon Light Metal Co. Ltd.,
Nome do produto: Bay coat 20) foi adicionado ao agente principal, e 4gua sendo
adicionada para preparar 40% do peso da composicao de revestimento tendo
40% do peso de todo conteudo soélido. Ao mesmo tempo, a viscosidade da
composicao do revestimento era de 95 mPa.s. A propriedade do zedlito
originado de recursos naturais como usado na Incorporacao é descrita a seguir.
Devera ser notado que a natureza do repelente a agua olefinico, da resina
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butadieno de estileno e o aglutinador transversal de carbonato de zircdnio so as
seguintes:
(Zedlito originario de recursos naturais)
Composicao:
Zedlito originario de recursos naturais
(Ca, Kz, Nap){A1Sis012}>  7H,0
(Nitto Funka Co. Ltd., Nome do produto: SP# 2300)
Estrutura cristal:
Mordenite
pH: 6.4
Capacidade da base de permuta:
160 a 190 meq/100 g
Umidade:
7.4%
Brancura:
60%
< Preparacéo da folha altamente permeavel ao ar e resistente & agua pelo
revestimento da composicéo de revestimento misturada da camada repelente a
agua e o desinfetante >
A composi¢ao do revestimento misturada na camada repelente a 4gua e o
desinfetante foram revestidos na lateral da camada de fibra de celulose fina
obtida usando a barreira de acordo com o método mayerbar.
A barreira como usada: 0.15 mm
Temperatura seca: 110° C por 2 minutos
ApOs o revestimento, o tratamento por pressao a calor foi realizado, e entéo ele
foi aquecido & 120° C por 30 minutos para preparar a folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invencéo.
Pressao linear para o tratamento por pressao a calor:
100 kg/cm
Velocidade do tratamento por pressao a calor:
10 m/minutos
Temperatura do rolo:
30°C
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O resultado da propriedade da folha altamente permeavel ao ar e resistente a
agua como medida é mostrado a seguir.

O peso do material ndo tecido SMS:

15 g/m?

O peso do MFC:

5 g/m?

A quantidade de revestimento do desinfetante:

2.05 g/m?

A repeléncia a agua:

R10

A permeabilidade ao ar do método Gurley:

2 segundos/100 mL

(Incorporacao 10)

A Incorporacao 10 foi realizada de acordo com Incorporagéo 9, exceto que o
desinfetante originario de recursos naturais foi alterado para o desinfetante do
seguinte ultra fino barro branco para obter a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencao.

(O desinfetante ultra fino de barro branco)

Composicao:

Vidro silicato de aluminio

(Shirax Co. Ltd., Nome do produto: Shirax fine balloon SFB-101)

Composicao:

Si0, (60 ~73%), A1,03(12~13%)

Tamanho da particula:

20 pm

Estrutura externa:

Esférica

Estrutura interna:

Colméia (uma pluralidade de barreiras)

Densidade da particula

0.6a0.8

Densidade do volume:

0.23a0.32
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Brancura procurada:

80%

O resultado para a propriedade da fabricada folha altamente permeével ao ar e
resistente a agua é mostrado a seguir

Peso do material nao tecido SMS:

15 g/m?

Peso do MFC:

5 g/m?

Quantidade do revestimento do desinfetante:

2.05 g/m?

Quantidade do revestimento da camada repelente a agua:

2.05 g/m?

Repeléncia a agua:

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

6 segundos/100 mL

(Incorporacao 11)

A Incorporacao 11 foi realizada de acordo com a Incorporagao 9, exceto que o
desinfetantz2 de zedlito origindrio de recursos naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte zedlito sintético para obter folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua de acordo com a presenté invencao.

(Desinfetarte do ultra fino de barro branco)

Nome quimico: '

Calcio A tipo zedlito

(Nippons Chemical Industrial Co., Ltd., Nome do produto: Zeostar CA-110P)
Composicao:

Ca0(13%), A1, 03 (30%)

Tamanho da particula:

20 pm

Estrutura externa:

Forma de chifre

Perda de ignicao:

4.1% (800° C)
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pH:

11.5 (5% de pasta fluida, 20° C)

O resultado para a propriedade da folha altamente permeavel ao ar e resistente
a agua é mostrada a segquir,

Peso do material nao tecido SMS:

15 g/m?

Peso do MFC:

5 g/m?

Quantidade do revestimento do desinfetante:

2.0 g/m?

Quantidade do revestimento da camada repelente & agua

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

3 segundos/100 mL

(Incorporacao 12)

A Incorporagao 12 foi realizada de acordo com a Incorporagéo 9, exceto que o
desinfetante do zedlito originario de recursos naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte sepidlito sintético para obter a folha altamente
permeavel ao ar e resistente & 4gua de acordo com a presente invengao.
(Desinfetante de ultra fino barro branco)

Nome quimico:

Sepidlito

(Kusumoto Chemical Ltd., Nome do produto: PANSIL)

Composicao:

SiO» (60.5%), MgO (23.8%) , A1,03 (2.4%)

Tamanho da particula:

5 um ou menos de 88.3% do Sepidlito

Estrutura Externa:

Feixe de fibra fina

Perda de ignicéo:

11.3% (1000° C)

Area da superficie BET

270 m?/g
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O resultado para a propriedade da folha altamente permeéavel ao ar e resistente
a agua é mostrado a seguir.

Peso do material nao tecido SMS:

15 g/m?

Peso do MFC

5 g/m?

Quantidade do revestimento do desinfetante:

2.0 g/m?

Quantidade do revestimento da camada repelente:

2.0 g/m?

Repeléncia a Agua:

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

8 segundos/100 mL

(Incorporacao 13)

A Incorporagao 13 foi realizada de acordo com a Incorporagéao 9, exceto que o
desinfetante de zedlito originario de recursos naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte barro sintético para obter a folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua de acordo com a presente invengéo.

(Desinfetarte de barro sintético)

Nome quimico:

Barro sintetizado da silica, aluminio e dxidos metalicos

Densidade aparente:

0.2a04

Tamanho da particula

10% ou menos

Area da superficie BET:

250 m?/g ou maior

pH: 8.5a10.0 (JIS-K-1474)

O resultado para a propriedade da folha altamente permeavel ao ar e resistente
a agua € mostrado a sequir.

Peso do material ndo tecido SMS:

15 g/m?
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Peso do MFC:

5 g/m?

Quantidade do revestimento do desinfetante:
2.05 g/m?

Quantidade da camada repelente a agua:
2.05 g/m?

Repeléncia a agua:

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:
3 segundos/100 mL

(Incorporagao 14)

A Incorporagao 14 foi realizada de acordo com a Incorporagédo 9, exceto que o
desinfetante do zedlito originario de recursos naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte zedlito contendo prata para obter a folha altamente
permeével ao ar e resistente a 4gua da presente invengéo.

(Desinfetante de zedlito contento prata)
Nome da substancia:
Zedlito contendo prata

(Sinanen Zeomic Co. Ltd., Nome do Produto: Zeomic

Férmula estrutural:

Ago0° A1,03°xSiO2*Yho0,x=2,y=0~1
Tamanho da particula:
06a25um

Densidade da aparéncia:

0.4

Gravidade especifica absoluta:
2.1

Tamanho do Poro

3a10A

Area da superficie BET:

'600 m?/g

Calor especifico:
0.26 Cal/g
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pH: 7 a9 (JIS-K-1474)

O resultado para a propriedade da folha altamente permeével ao ar e resistente
a agua é mostrado a seguir.

Peso do material nao tecido SMS:

5 g/m?

Peso do MFC:

5 g/mg

Quantidade do revestimento do desinfetante

2.0 g/m?

Quantidade do revestimento da camada repelente a 4gua

2.0 g/m?

Repeléncia a agua (JIS P8137):

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

2 segundos/100 mL

(Incorporagao 15)

A Incorporagao 15 foi realizada de acordo com a Incorporagao 9, exceto que o
desinfetante do zedlito origindrio de recurso naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte zedlito sintético para obter a folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua da presente invencgao.

(Desinfetarte do zedlito sintético)

Nome da substancia:

Zedlito

(Asahi Glass Co. Ltd., Nome do produto: Zeglito)

Formula estrutural:

NaO2°A1,03+2SiO2°nH0

Tamanho da particula:

3.0 ym

Densidade da aparéncia:

0.36

Perda da ignicao

18.5% (80C° C)

pH: 11.8 (JIS-K-1474)
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O resultado para a propriedade da folha altamente permedvel ao ar e resistente
a agua € mostrado a seguir

Peso do méterial nao tecido SMS:

15 g/m?

Peso do MFC:

5 g/m?

Quantidade do revestimento do desinfetante

2.1 g/m?

Quantidade do revestimento da camada repelente a 4gua

2.1 g/m?

Repeléncia a agua (JIS P8137):

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

2 segundos/100 mL

(Incorporacgao 16)

A Incorporagao 16 foi realizada de acordo com a Incorporagéo 9, exceto que o
desinfetante de zedlito originario de recursos naturais foi alterado para o
desinfetante do seguinte 6xido metalico e a condigdo do mesmo sendo alterada:
para a seguinte condi¢do para fabrica-lo para obter a folha altamente permeavel
ao ar e resistente a agua da presente invengdo. Na Incorporagio, face a baixa
concentragdo do liquido suspenso usado no desinfetante, a concentragdo do
conteudo sdlido na composicao do revestimento misturada do desinfetante e da
camada repelente a agua é alterada de 40 % do peso na Incorporagdo 9 para
35% do peso, e o didmetro da linha da barreira € alterado de 0.15 mm para 0.20
mm de modo a ajustar a quantidade do revestimento.

(Desinfetante de 6xido metalico)

Nome da substancia:

Desinfetante de 6xido metalico

(Daiwa Chemical Industry Co. Ltd., Nome do produto: Zaobatac PSG)
Aparéncia:

Liquido suspenso tendo cor de chocolate branco

Concentragao do conteudo soldo

3.0 % do peso
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Caractere I6nico:

Anidnico

Seguranca:

Toxidade oral aguda LD50 20.000 mg/kg ou mais

Irritacdo dérmica:

Sociedade Japonesa para Saude Cultanea: Passagem

O resultado para a propriedade da folha altamente permeavel ao ar e resistente
a agua é mostrado a seguir:

Peso do material ndo tecido SMS:

15 g/m?

Peso do MFC:

5 g/ m?

Quantidade do revestimento do desinfetante:

2.05 g/m? |

Quantidade do revestimento da camada repelente a agua:

2.06 g/m?

Repeléncia a agua: (JIS P8137):

R10

Permeabilidade ao ar pelo método Gurley:

3 segundos/100 mL

(Incorporagao 17)

A Incorporacgao 17 foi realizada de acordo com a Incorporacéao 9, exceto que o
desinfetante e a camada repelente a agua da Incorporagéo 9, uma proporgao do
desinfetante e a camada repelente a agua, o diametro da linha da barreira foram
alterados como a Tabela 8, e a quantidade do revestimento da camada repelente
a agua sendo constantemente 2 g, e a quantidade de revestimento do
desinfetante sendo alterada para o dobro do volume usado na Incorporagéo 9
para obter a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com
a presente invengao.

(Incorporagéo 18)

A Incorporacao 18 foi realizada de acordo com a Incorporacgéo 9, exceto que a
propor¢ao da mistura do desinfetante e a camada repelente a agua, o diametro
da linha da barreira foral alterados como a Tabela 8, e a quantidade do
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revestimento da camada repente & dgua sendo alterada para o dobro do volume

usado na Incorporagdo 9 para obter a folha altamente permeavel ao ar e

resistente & agua de acordo com a presente invengao.

Os dados do

revestimento e a propriedade dos dados do revestimento da propriedade da

folha altamente permedvel ao ar e resistente & agua como fabricada nas
Incorporagbes 17 e 18 sdo mostrados na Tabela 8. Devera ser notado que a

propriedade dos dados do revestimento e fisicos sdo coletivamente descritos na

Tabela 8.
[Tabela 8]

Incorporagao 9

Incorporagao 17

Incorporagao 18

Proporcao/raio  do
desinfetante

1

2

3

Proporgao/raio  da
camada repelente a

agua

Diametro linear da|0.15 0.20 0.25
barreira

(mm)

Quantidade do|2.05 4.14 6.22
revestimento do

desinfetante (g/m?)

Quantidade do|2.05 2.07 2.08
revestimento da

camada repelente a

agua (g/m?)

Quantidade total do|4.1 6.2 8.3
revestimento (g/m?)

Repeléncia a agua|10 10 10

(JIS P 8137)

Permeabilidade ao|2 6 5

ar
S/100 mL)
(JIS P81187)

(Exemplo comparativo 6)
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A folha composta obtida na Incorporacdo 9 foi usada como uma folha para
comparacao. A folha para comparagéo nao foi sujeita ao tratamento por pressao
a calor e nao foi revestida com a camada repelente & agua e o desinfetante)
(Exemplo comparativo 7)

O Exemplo comparativo 7 foi realizado de acordo com a Incorporacao 9, exceto
que o desinfetante néo € usado, e ele foi revestido na folha composta usando a
composicao de revestimento somente contendo a seguinte camada repelente a
agua para obter uma folha para comparagao.

<Preparagao da composicéo de revestimento para a camada repelente a agua>
50 partes por peso do repelente a agua olefinico (Meisei Chemical Works Ltd.,
Nome do produto: Petrox P300) e 49 partes por peso da resina butadieno de
estileno (Nippon A&L Inc., Nome do produto: Smartex PA3802) foram misturados
por agitacdo para preparar um agente principal. Entdo antes de realizar o
revestimento, 2 partes por peso do aglutinador transversal de
carbonato de zirconio (Nippon Light Metal Co. Ltd., Nome do produto: Bay coat
20) foi adicionado ao agente principal, @ 4gua foi adicionada para
preparar a composicdo do revestimento tendo 40% do peso do contetdo
sélido.

Ao mesmo tempo, a viscosidade da composicao do revestimento era de 95
mPa.s. e foi de 17 segundos de acordo com o método de contelido
Zahn.

<Preparacao da folha pelo revestimento da composicdo de revestimento da
camada repelente a agua>

A acima mencionada composicao de revestimento para a camada repelente a
agua foi revestida na lateral da celulose de forma fibrosa fina de folha composta
como obtida na Incorporagdo 9 com um revestidor flexogréafico de acordo com a
seguinte condigéo. A quantidade do revestimento foi de 2.3 g/m>.

Rolo Anioloxo:

130 linhas

Velocidade do revestimento:

100 g/minuto

Temperatura seca do secador de ar:

100°C
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Apos o revestimento, o tratamento por pressédo a calor foi realizado (pressao
linear: 100 kg/cm). Entéo, ele foi processado a 120° C por 30 minutos no secador
para preparar a folha

(Exemplo comparativo 8)

A folha dorsal que é usada na fralda comercialmente viavel (Unicharm Co., Ltd.,
Nome do Produto: Muni Oshiri Pure) , compreendendo a pelicula permeéavel ao
ar na qual CaCO3 ¢é adicionado sendo usada como uma folha para comparacao.
A seguir, o seguinte exame foi realizado com relagao as folhas como preparadas
nas Incorporagoes 9 a 18 e nos Exemplos comparativos 6 a 8.

[Permeabilidade ao ar e suavidade antes e apés o tratamento por pressao a
calor]

Com relagao as folhas das Incorporagées 9 & 18 e do Exemplo comparativo 7

durante o processo de fabricagéo realizando o tratamento por pressao a calor, a

permeabilidade ao ar e a suavidade antes e apds o tratamento por pressao a
calor foram medidas usando o densdémetro Gurley (JIS P8117) e o testador de
suavidade Bekk (JIS P8119), respectivamente. O resultado é mostrado na
Tabela 9. Devera ser notado que com relagao aos Exemplos comparativos 6 a 8,
a permeabilidade ao ar e suavidade como medidos foi mostrado na Tabela 9,
com os valores antes e apds o tratamento por pressao a calor. Como claramente
mostrado na Tabela 9, com relacdo a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invengao (Incorporagdes 9 ao 18) ,
foi confirmado que a capacidade de impressédo foi aperfeicoada devido ao
aumento da suavidade pelo tratamento por pressdo a calor e o valor da
permeabilidade ao ar que relata que a permeabilidade ao ar foi aumentada.
Devera ser notado que as folhas poderao ser praticamente aplicadas apesar da
permeabilidade ao ar ter sido aumentada.

[Tabela 9]
Antes do tratamento por|Apés o tratamento por
pressao a calor pressao a calor
Permeabilidade ao |Suavidade (s) |Permeabilidade ao |Suavidade (s)
ar (s/100 mL) ar (s/100 mL)
Incorporagcéo 9 |2 6 10 41

Incorporacdo |6 6 10 21




10

15

77/84

10

Incorporagao 11 |3 6 5 20
Incorporacao 12 |8 6 73 84
Incorporagédo 13 |3 8 29 51
Incorporacao 2 6 11 30
14

Incorporagao 15 |2 8 10 45
Incorporagao 16 |3 4 33 70
Incorporagao 17 |6 6 30 67
Incorporagéo 5 4 36 106
18

Exemplo 1 2 - -
comparativo 6

Exemplo 2 5 6 31
comparativo 7

Exemplo 150 24 - -
comparativo 8

[Resisténcia a agua]

A resisténcia a agua das folhas como obtidas nas Incorporacées 9 a 18 e nos
Exemplos comparativos 6 e 8 foi confirmada com o seguinte método. A folha foi
disposta no filtro de papel. 10 papéis secos (Crecia Co. Ltd., Nome do produto:
Kim Towel) contendo suficiente quantidade de agua onde foi disposta na folham
e 5 kg de peso foi ainda disposto na mesma, e a 4gua vazada do filtro de papel
foi observado. Como resultado, nas Incorporacbes 9 a 18 e nos Exemplos
comparativos 7 e 8, nenhum vazamento do filtro de papel foi observado apés 5
horas, e a resisténcia a agua foi extremamente boa. Por outro lado, no Exemplo
comparativo 6, o vazamento de agua ocorreu ap6s 1 minuto, tendo menos
resisténcia a dgua. A condicdo do teste de resisténcia a 4gua é mais severa que
a condicao da folha dorsal da fralda para crianga comercialmente viavel. Dessa
forma, apesar da folha altamente permeavel ao ar e resistente a 4gua de acordo
com a presente invengao (Incorporacdes 9 e 19) ser usada para folha dorsal da
fralda para crianga. comercialmente viavel, ndo houve risco de vazamento por
longo tempo, podendo resistir ao uso pratico. Em adicdo, com relagéo a folha
das Incorporacoes 9 a 18 e dos Exemplos comparativos 6 a 8, a seguinte
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propriedade desinfetante 1 usando aménia foi examinada. O resultado &
mostrado na Tabela 10.

[Tabela 10]
Concentragdo de amonia (ppm)
10min |20 min (40 min (60 min  [80 min |100 min 120 min

Incorporacéo 9 86 40 36 30 21 17 16
Incorporagéo 10 90 43 35 28 25 18 18
Incorporagéo 11 88 45 32 27 23 21 21
Incorporagéo 12 90 57 48 41 33 29 28
Incorporagéao 13 82 40 31 25 21 18 18
Incorporagéo 14 82 36 30 22 21 20 18
Incorporagéo 15 91 62 47 39 32 27 26
Incorporagao 16 63 40 28 25 21 18 16
Incorporagéo 17 78 38 32 25 20 16 15
Incorporagao 18 70 35 28 21 16 12 10
Exemplo comparativo 6 g5 90 88 86 86 85 85
Exemplo comparativo 7 94 90 87 87 85 85 83
Exemplo comparativo 8 |92 78 58 50 43 40 38

Como claramente mostrado na Tabela 10, na folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencdo usando o desinfetante
(Incorporagdes 9 a 18), a concentragcdo de amodnia foi gradualmente diminuida
no correr do tempo, em comparagao com os Exemplos comparativos 6 e 7 ndo
usando o desinfetante. O efeito da desinfecgéo foi observado. Com relacéo ao
Exemplo comparativo 8, carbonato de célcio que foi adicionado a pelicula porosa
tem algum efeito de desinfecgdo. De acordo com isso, a concentragdo de amodnia
foi gradualmente diminuida entre os Exemplos comparativos. Em adi¢éo, com
relacdo as folhas das Incorporagdes 9 a 11 e o Exemplo comparativo 8, a
seguinte propriedade desinfetante 2 usando amoénia foi examinada. O resultado é

mostrado na Tabela 11
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[Tabela 11]
Concentracdo de aménia (ppm)
10 min |20 min |30 min |40 min |60 min |80 min
Incorporacao 9 40 60 76 89 108 118
Incorporacéo 10 29 49 66 74 96 105
Incorporagao 11 25 45 61 70 |90 103
Exemplo Comparativo 8 | 41 65 91 110 127 134

Como claramente mostrado na Tabela 11, foi confirmado que o0 aumento da
quantidade do desinfetante na folha levara & menor quantidade de aménia de
ser vazada. Foi encontrado que a quantidade e aménia vazada foi muito baixa
em comparagao com a pelicula do Exemplo comparativo 8 tendo baixa
permeabilidade ao ar.

(Incorporagao 19)

Um exemplo sera descrito para confirmar que a folha altamente permeavel ao ar
e resistente a agua como obtida na Incorporagdo 9 podera ser aplicada a folha
dorsal da fralda para crianga. A folha dorsal da fralda para crianga
comercialmente viavel foi substituida com a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencéo para fabricar uma fralda
para teste. O teste de uso foi realizado usando uma fralda para teste para bebe:
No teste, o vazamento de urina abafamento e erupcéo da pele foram observados
antes e apos o predeterminado periodo que passou a partir do inicio do uso da
fralda.

< Preparacgéo da fralda para teste >

A folha dorsal (laminado da pelicula permeavel ao ar e o material nao tecido) foi
removida da fralda para crianga como mostrado nas Figuras 12 e 13 (Unicharm
Co. Ltd., Nome do produto: Muni Nobi-ru fit) pela pulverizagéo fria da parte
conectora. a folha altamente permedavel ao ar e resistente a agua de acordo com
a presente invencao foi disposta na parte removida da fralda para preparar 40
fraldas de criangas para teste.

< Teste de uso por bebe >

40 das fraldas para criangas para teste foram preparadas, e foram vestidas em 8
bebes ( 4 bebes masculinos, 4 bebes femininos) tendo normal mecanismo de
excregdo ( 5 fraldas usadas por bebe). Ao parente do usuério foi questionado
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para reportar diariamente indicando seu uso de todas as fraldas ap6s o uso
sendo revistas, e o vazamento da disposta a folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua de acordo com a presente invencéo foi confirmado. O tempo
de uso foi estabelecido para 3 horas na média. Como resultado nenhum
vazamento na disposta a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de
acordo com a presente invengao foi observado em 37 fraldas entre as 40 fraldas.
Em adicéo, sangramento em formato circular foi observado na parte traseira de 3
fraldas, e sangramento na forma de furo de alfinete foi observado em 2 fraldas.
Com relacéo a 3 fraldas entre 40 fraldas, o vazamento de fezes e urina foi
observado em uma fralda, respectivamente. Em adicao, com relagéo a todos os
bebes, nenhum abafamento e erupcéo da pele foi observado. Em adicao, nao foi
reportado pelo parente que nenhum odor das excrecoes como urina e fezes
durante o uso foram ocorridos. Foi confirmado destes resultados que a fralda na
qual a folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a
presente invengao foi usada para folha dorsal podera ser praticamente aplicada.

[Quantidade absortiva e desorptiva a ser definida]

A quantidade absortiva (de absorgédo) a ser definida foi medida de acordo com o
“Método para examinar a quantidade absortiva da alta resina absortiva” como
estabelecido em JIS K7223-1996. Em adi¢do, a quantidade desorptiva (ndo
absorvida) a ser designada foi observadas, agua foi desorvida pela centrifugacao
em 1000 X g por 10 minutos.

[Resisténcia a pressao da agua]

A resisténcia a pressdo da agua foi examinada de acordo com o seguinte
método. A Figura 18 mostra uma vista esquematica de um aparelho para
examinar a resisténcia da agua onde (a) indica uma vista total da mesma, e (b)
indica uma vista ampliada da amostra da parte aplicada no aparelho. O tamanho
da amostra € estabelecido em 5 cm X 5cm, e a mostra é disposta como
demonstrado a seguir.

1) Camada 2 filtros de papel 303 (Tipo: No. 2, Tamanho: 15 cm X 15 c¢m,
doravante 0 mesmo aplicado) para uma placa de vidro 302 em um macaco
hidraulico 301.

2) Colocando-se uma amostra 304 para ser medida de forma que a superficie
das faces SAP na dire¢ao perpendicular central de um filtro de papel 303.
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3) Colocando um lengo de papel 305 na amostra 304, onde o lenco de papel tem
um tamanho inferior do que a amostra 304.

4) A seguir, coloca-se um tubo acrilico 306 como se segue.

5) Anexa-se um material de acondicionamento 308 para amortecer no orificio de
ajuste na superficie inferior de um montador acrilico 307 integrado com o tubo
acrilico 306.

6) Dispor o tubo acrilico 306 de modo que e orificio da lateral inferior do tubo
acrilico 306 seja igualada ao centro da amostra 304 por meio da retencédo do
tubo acrilico 306 com uma bragadeira 310 de uma plataforma 309. Neste tempo,
o tubo acrilico é retido de modo a estar na direcdo vertical da amostra 304.

7) ap6s o tubo acrilico 306 ser posicionado, fixada a posigao do tubo acrilico 306
pela aproximagao da bragadeira 310.

8) Acionar levantando 0 macaco hidraulico 301, e nao bloqueando para vazar o
liquido através do material de acondicionamento para amortece-lo entre a placa
de vidro 302 e o montador acrilico 307 da lateral inferior do tubo acrilico 306.

A seguir, a resisténcia a pressdo da agua foi medida para examinar a resisténcia
a agua. Primeiramente, uma pequena quantidade (por exemplo 2 a 3 mL) de um
liquido de medigao (0.9% de solugéo aquosa NaC1, colorida com Alimento Azul
No.1) contido em uma garrafa de lavagem sendo suavemente introduzida na
extremidade superior do tubo acrilico 306. Neste caso, foi confirmado que a
superficie da amostra absorve suficiente liquido. Apés o estado ser mantido por
1 minuto, a particula SAP da superficie da amostra é aumentada. Também neste
caso foi confirmado que o liquido medido nédo vazou. A seguir, um funil 312 é
montado na extremidade superior do tubo acrilico 306, e o liquido da fralda é
introduzido no funil 312. A escala do tubo acrilico é lida na ocorréncia de
vazamento do liquido ao filtro de papel na placa de vidro, a escala é assinalada
como a resisténcia a pressao da agua (P). A leitura foi sempre 10 mmH,0.
Devera ser notado que este exame ¢é realizado enquanto ele foi monitorado com
um espelho 313 disposto sob a placa de vidro 302.

[Capacidade de hidratacao]

A capacidade de hidratagéo é visada para comparar a estabilidade dispersiva e o
método para medicdo da mesma se tornando facil estavel. Assim sendo, na
presente invengéo, a capacidade de hidratacdo significa um volume do
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precipitado MFC pela centrifugacdo. A seguir o método de medicao sera
indicado. A fibra de celulose (0.5 g) a ser sujeita em 50 mL do liquido de
dispersao da agua foi levada no tubo de centrifugagdo (didmetro interno 30 mm
X comprimento 100 mm, volume 50 mL), e o tubo centrifugado em 2000 X (3300
rpm) por 10 minutos para ler o volume precipitado (mL), e assim calculando a
capacidade de hidratagdo com a seguinte formula.

A capacidade de hidratagdo (mL/g)= volume precipitado (mL)/Peso da fibra de
celulose (g).

[Permeabilidade ao ar]

1. A medigao da permeabilidade ao ar pelo método Gurley

A medicao foi realizada de acordo com o método JIS-P8117. Assim, a folha
altamente permedvel ao ar e resistente a 4gua de acordo com a presente
invengdo € abreviada para ter 645 cm?® de 4rea. A permeabilidade ao ar foi
medida usando o Densémetro Tipo Gurley No. 232 feito por Yasuda Seiki
Seisakusho Ltd., no qual um tempo (segundo) onde 100 mL de ar passado foi
medido pelo crondémetro.

2. Medicao da taxa da transmisséo do vapor de agua (WVT) pelo método de
conteudo

A medicao foi realizada de acordo com JIS Z0208 (ASTM E-96).

» Amostra a ser testada

A folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a
presente invengao é cortada em forma circular tendo 75 mm de diametro.

» Condigao

40° C, de umidade relativa 90 + 2%

* A amostra a ser testada foi montada na copa, a circunferéncia da mesma
sendo vedada, e o umidade sendo adsorvida sob alta temperatura e umidade por
um predeterminado tempo. O peso umedecido correspondente a 24 horas foi
estimado por meio da quantidade aumentada média no estado estabilizado do
aumento do peso por meio da curva aumentando o peso contra o tempo na parte
linear da curva.

* Foi estimado de acordo com a seguinte férmula:

WVT=(G/t)/A(g/m?, 24 horas)

G: Alteragéao no peso
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t: tempo (hora)

A: Area de teste ( rea da parte da copa) (m)

[Método para medicdo da Tabela 5]

Espessura: JIS P8118

Permeabilidade ao ar com o método Gurley: JIS 8117

Suavidade: JIS P8119

[Propriedade desinfetante usando aménia]

A propriedade desinfetante 1 usando amonia foi examinada usando o aparelho
da Figura 19 de acordo com o seguinte método. As folhas nas Incorporagoes 9 a
18 e as folhas dos Exemplos comparativos 7 e 8 foram usados como uma
amostra para (1).

(1) Estabelecer a amostra (50 X 50 mm) como sendo a superficie inferior da
garrafa de vidro lacrada

(2) Introduzir a amostra no papel do filtro de fibra de vidro como que a
concentracado da aménia na garrafa lacrada sendo 100 ppm.

(3) Apds a amonia ser introduzida , quantificar as concentragées do gas amonia
permanecidas na garrafa em 10, 20, 40, 60, 80, 100 e 120 minutos por meio da
abertura da torneira, introduzindo a aménia a partir da entrada do tubo de vidro
para o detector de gas conectado com o tubo detector de amonia.

[Propriedade desinfetante 2 usando aménia]

A propriedade desodorante 2 usando amoénia foi medida usando o aparelho da
Figura 20 de acordo com o seguinte método. Como o seguinte (2) as folhas das
Incorporagdes 9 & 11 e do Exemplo comparativo 8 foram usadas.

(1) Preparar 2 copas (xicaras) feitas com polipropileno tendo 60 mm de diametro
na superficie inferior, 90 mm de didmetro na superficie superior, € 125 mm de
altura (volume 500mL).

(2) A seguir, introduzir 250 ppm de amoénia nas 2 copas e cobrir a entrada
(superficie interna) da copa (xicara/taga) com a amostra (folha) como mostrado
na Figura 20.

(3) Dispor as 2 tacas (copas) equipadas com a amostra e introduzida com agua e
amOnia no ambiente de saturagcao do gas de aménia cubico tendo uma caixa de
resina de acrilato tendo 0.015 m®, e entao qualificar e recodificar a concentracao

de amonia para ser vazada e/ou criada na taga (copa).
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Como acima mencionado, a presente invencdo foi descrita com referéncia a
preferida incorporacao. Aqui, apesar da presente invencgéo ter sido explanada
pela indicacdo de particulares exemplos, sera 6bvio que qualquer modificacéo e
troca desses exemplos poderdo ser feitos em fugir do espirito e escopo da
presente invencao definida nas reivindicagdes. Isto representa dizer que a
presente invencao € limitada ao exemplo detalhado e desenho como anexado.
Aplicabilidade industrial

A folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua de acordo com a presente
invengdo tem superior resisténcia a p6 e sendo uma barreira a bactéria. A
presente invencdo é vantajosamente aplicada a um uso no qual a referida
natureza € levada em consideragéo, como um produto de higiene, separador de
filamentos e material fino de impressao.
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REIVINDICAGOES

1.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR”
compreendendo uma camada de nao-tecido hidrofdbico possuindo 100 mmH,0
ou mais de resisténcia a pressdao da agua; e uma camada de fibra fina de
celulose sobre a referida camada em camadas sobre a referida camada de nao-
tecido hidrofdbico, caracterizada por camada repelente a agua estar em
camadas sobre qualquer superficie da referida folha altamente permeavel ao ar e
resistente a agua.

2.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o referido ndo-tecido ser nao-
tecido produzido por hidroentrelagamento feito de poliolefinas.

3.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada por o referido nao-tecido ser

produzido pelo processo de fiagdo a sopro.
4.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagdo 1-3 caracterizada por o referido

nao-tecido ser composto de ndo-tecido produzido pelos processos de
hidroentrelacamento e fiagao a sopro.

5.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagdo 1-4, caracterizada por a referida
fibra de celulose fina constituindo a referida camada de fibra de celulose fina
possuindo uma media entre 0,3 mm ou menos de comprimento, e possuindo
uma capacidade de 15 mL/g ou mais de capacidade de hidratacao.

6.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagédo 1-5, caracterizada por o peso da

referida camada de fibra de celulose fina estar em uma faixa de 1 até 20

g/m?.

7.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicacdo 1-6, caracterizada por a camada

repelente de agua estar em camadas sobre ambas as superficies da referida
folha altamente permeavel ao ar e resistente a agua.

8.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagdo 1-7, caracterizada por a referida
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camada repelente &4 agua compreender um repelente a agua olefinico, um
aglutinante de resina e um ligador cruzado.

9.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicagao 8, caracterizada por o referido aglutinante sintético
ser resina de estileno-butadieno.

10.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicacdo 8 ou 9, caracterizada por o ligador cruzado ser

carbonato de zircénio-amonia.
11.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagdo 1-10, caracterizada por a referida

camada repelente de 4gua compreender um desodorizante.
12.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicagdo 11 , caracterizada por oreferido desodorizador ser

zedlita originaria de recursos naturais.
13.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicacdo 1-12, caracterizada por a referida

folha resistente a 4gua e permeavel ao ar ser submetida a tratamento de pressao
por aquecimento.

14.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicagédo 1-13 , caracterizada por a referida
folna resistente a agua e permedvel ao ar ser tratada por aquecimento de
modo a fundir pelo menos parte da composigcoes da referida camada de nao-
tecido.

15.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR”
compreendendo uma camada de nao-tecido hidrofébico e possuindo
100 mmH.0 ou mais em resisténcia de pressdo de agua; uma camada de
fibra de celulose fina, em camadas sobre a camada de nao-tecido hidrofébico, e
uma camada repelente a agua em camadas sobre a referida camada de fibra de
celulose fina, e caracterizada por a folha resistente a agua e altamente
permeavel ao ar compreende outro nao-tecido em camadas sobre a referida
camada repelente a agua.

16.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo com a reivindicagao 15, caracterizada por compreender outra camada de
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celulose fina entre a referida camada repelente a agua, e o outro referido nao-
tecido.

17.- "FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de
acordo alternativamente com a reivindicacdo 1-14, caracterizada por um corpo

absorvente em camadas sobre a referida folha resistente a agua e altamente
permeavel ao ar.

18.- "ARTIGO ABSORVENTE” caracterizado por compreender uma composigcao
de folha resistente a 4gua e aitamente permedvel ao ar de acordo com a
reivindicacédo 15 ou 16, e um corpo absorvente em camadas sobre a referida
composicao de folha resistente a 4gua e altamente permeavel ao ar.

19.- "ARTIGO ABSORVENTE” de acordo com a reivindicagdo 17 ou 18,
caracterizado por o referido corpo absorvente possuir regides contendo e nao

contendo SAP (Polimero Super Absorvente).

20.- "ARTIGO ABSORVENTE” de acordo alternativamente com a reivindicagao
17, 18 ou 19, caracterizado por o referido corpo absorvente conter 50% ou mais
de do referido SAP.

21.- "ARTIGO ABSORVENTE” de acordo alternativamente com a reivindicagao
17, 18 ou 19, caracterizado por ainda compreender uma folha isoladora entre a

referida folha resistente a agua e altamente permedvel ao ar e o referido corpo
absorvente.

22.- "ARTIGO ABSORVENTE” de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
por a referida folha isoladora ser uma pelicula fendada.

23.- "ARTIGO ABSORVENTE” de acordo com a reivindicagdo 21 ou 22,
caracterizado por a proporgdo da area de superficie da folha isoladora ser

atribuida como um “P”, e a area de superficie da referida folha resistente a agua
e altamente permeavel ao ar ser atribuida em forma de “Q”, uma média de
P/Q X 100 estar na proporcao de 10% até 50%.

24.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” caracterizado por compreender as
etapas de:

- desgaseificar uma camada de ndo-tecido hidrofébico possuindo 100 mmH,0 ou
mais de pressao resisténcia de pressdo a agua usando um meio de

desgaseificador contendo agua;
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-formacéo de camadas de uma camada de fibra de celulose fina para a referida
camada de n&o-tecido hidrofdbico desgaseificada; e

-formacéo de camadas repelente a agua com relacéo & referida camada de fibra
de celulose fina.

25.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de acordo com a reivindicagao 24,
caracterizado por o referido meio de desgaseificacdo conter um solvente
organico hidrofilico ou um agente de ativagao de superficie.

26.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de acordo com a reivindicacao 25,
caracterizado por o referido solvente orgénico hidrofilico ser etanol.

27.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de acordo com a reivindicacao 25,
caracterizado por o referido agente de ativagéo de superficie ser selecionado a

partir do grupo consistindo de um adutor de nonil fenol etoxilado e um acido
dodecil benzeno sulfénico, e uma mistura dos mesmos.

28.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de acordo alternativamente com a
reivindicagao 25-27, caracterizado por a referida etapa de formar camadas de
camada de fibra de celulose fina ser conduzida usando uma pasta de fibra de
celulose fina em agua.

29.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” de acordo com a reivindicagao 25,
caracterizado por a referida pasta conter um agente de ativacédo de superficie.
30.- "METODO DE FABRICAGAO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA
ALTAMENTE E PERMEAVEL AO AR” compreendendo as etapas de:

- desgaseificagdo da camada de nao-tecido hidrofébica possuindo 100mmH.O

ou mais de resisténcia a pressio da dgua usando um meio de desgaseificagio
contendo agua;

- formagéo de camadas de uma camada de fibra de celulose fina para a qual a
camada de néo-tecido hidrofébico foi desgaseificada;

- formacéo de camada repelente a agua com relacdo a camada de fibra de

celulose fina; e
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- formacéo de outra camada de nao-tecido dentro da referida camada repelente
aagua.’
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RESUMO

"FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE PERMEAVEL AO AR, CORPO
COMPOSTO DE FOLHA RESISTENTE A AGUA ALTAMENTE PERMEAVEL
AO AR, ARTIGO ABSORVENTE".

Folha resistente a 4gua permeavel altamente permedvel ao ar possuindo tanto
resisténcia a agua e permeabilidade ao ar, um corpo composto de folha
resistente a agua altamente permeédvel ao ar, e um artigo absorvente
compreendendo um dos dois. Também é revelado é um método para produgédo

de folha resistente a 4gua altamente permedvel ao ar possuindo as referidas

caracteristicas ou um corpo composto de folha resistente & agua altamente
permeavel ao ar. Especialmente revela-se uma folha resistente a 4gua altamente
permeavel ao ar compreendendo uma camada de né&o-tecido hidrofébico
compreendendo de nao-tecido e possuindo uma resisténcia de pressio a agua
néo menor do que 100 mmli;O, e uma camada de fibra de celulose fina disposta
sobre a camada de nao-tecido hidrofdbico. Esta folha resistente a agua
altamente permeavel ao ar esta caracterizada em uma camada repelente de
agua a qual esta disposta em pelo menos um dos lados da folha.
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