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Cyklon pro separaci smési plynu a kapaliny, akumulator chladiva tento cyklon obsahujici

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka cyklonu pro separaci smési plynu a kapaliny, zejména vhodného pro
akumulator chladiva nebo akumulator s vnitfnim tepelnym vymeénikem v klimatiza¢nim systému
automobilu s chladivem oxidem uhli¢itym (technické oznaceni R744).

Dosavadni stav techniky

Chladici a klimatiza¢ni systémy obsahuji akumulatory chladiva, v nichz se oddé¢luje kapalna
slozka chladiva od plynné slozky chladiva, pfiCemz se spolu s kapalnou slozkou oddé¢li i kapalny
olej. V akumulatoru se potom zajistuje piidani presné davkovaného mnozstvi oleje do plynného
chladiva, které vystupuje do dalsich casti chladiciho ¢i klimatiza¢niho okruhu. Akumulatory
chladiva mohou dale obsahovat i1 integrované vnitini tepelné vyméniky. Takové akumulatory
chladiva jsou popsané napt. v US 2015/0345844.

V klimatiza¢nim systému automobilu se velmi ¢asto pouzivaji chladiva R134a nebo R1234yf.
Nov¢ je navrzeno pouziti chladiva oxidu uhli¢ité¢ho (technické oznaceni R744). Do akumulatoru
nebo akumulatoru s vnitinim vyménikem vstupuje smés kapalného CO», plynného CO, a malého
mnozstvi kapalného oleje, kdy kapalné slozky musi byt pomoci separacni funkce cyklonu
oddéleny tak, aby z akumulatoru nebo akumulatoru s vnitinim vyménikem vystupoval pouze
plynny CO; s pfesné davkovanym mnozstvim oleje (US 2009/0044563). Technické pozadavky
na klimatiza¢ni okruh R744 jsou nesrovnatelné¢ vyssi nez na klimatiza¢ni okruhy s jinymi dosud
pouzivanymi chladivy.

V dosavadnich klimatizacnich systémech se separace kapalné a plynné slozky chladiva zajistuje
bud’ prostou sedimentaci kapalné slozky, nebo regulaci tlakovych a teplotnich podminek. Tyto
metody nejsou u chladiva R744 pro separaci dostacujici.

Cyklon je v soucasné dob¢ povazovan za nejvhodngjsi prvek pro rozdéleni smési kapalného CO,,
plynného CO, a malé¢ho mnozstvi kapalného oleje, protoze jeho vyrobni naklady jsou poméme
nizké, konstrukce je jednoducha a pracuje s piijatelnymi tlakovymi ztratami.

K dispozici jsou feSeni cyklonu s radialnim vstupem (US 2015/0345844) a stacionarnimi
lopatkami ve tvaru Sroubovice zajistujici rotaci smési, ktera se centrifugaci rozdéli na jednotliveé
slozky. Cyklon s radialnim vstupem vsak predpoklada tangencialné orientované vstupni potrubi
vuéi vstupni komote cyklonu, toto potrubi je vzhledem k nutnosti napojeni na dal$i soucastky
ohnuté v podstaté do pravého thlu. Z vyrobniho hlediska je tedy potieba tento typ cyklonu vzdy
kompletovat nejméné ze dvou az tfi soucastek (t€la cyklonu a ohnuté trubice, pfipadné dvou
trubic a spojovaciho dilu) kdy jednotlivé dily je nutné spojit nebo vyrabét drahymi a slozitymi
metodami vstfikovani plasti (napf. external gas injection molding, GAD). Dale je zvysené riziko
poskozeni tangencialn¢ orientovan¢ho vstupniho potrubi pfi naslednych montaznich operacich.
Vyhodou tohoto typu cyklonu je dosaZzeni vyborného odseparovani kapalnych slozek a stalé
distribuce plynu.

Existuji cyklony s axialnim nebo v podstaté axialnim vstupem, které ovSem neobsahuji
stacionarni lopatku zajistujici rotaci smési, a nedosahuji dostateén¢ kvalitni separace slozek ani
jednoduchosti konstrukce. V téchto cyklonech je u uvedené smési rotace nerovnomeérna,
chaoticka a nedosahne se pozadované kvality média na vystupu.
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Podstata vynalezu

Predmétem predkladan¢ho vynalezu je cyklon pro separaci smési plynu a kapaliny, zejména
vhodny pro akumulator chladiciho média nebo akumulator s vnitinim tepelnym vyménikem v
klimatiza¢nim systému automobilu vyuzivajicim jako chladici médium oxid uhli¢ity (technické
oznaceni R744), obsahujici vstup smési plynu a kapaliny a télo cyklonu s vstupni komorou,
vystupni komorou a alespori jednou stacionarni lopatkou ve tvaru Sroubovice, s vyhodou jednou
stacionarni lopatkou ve tvaru Sroubovice, pro zajisténi rotace smési ve vystupni komofte cyklonu,
jehoz podstata spociva v tom, Ze vstup smési plynu a kapaliny je usporadan v podstaté souose s
osou cyklonu a usti pfimo do vstupni komory téla cyklonu.

Terminem ,,v podstaté souose" je minén odklon od osy cyklonu v rozmezi 0 az 25°.

Proud média na vystupu z lopatky cyklonu je orientovan v podstaté kolmo k ose cyklonu a
tangencialné vucéi pruméru vstupni komory cyklonu, a s vyhodou je lopatka na svém vystupnim
konci zplosténa.

Uvedené konstrukeni usporadani cyklonu, tedy kombinace v podstaté axialniho pfivodu smési se
Sroubovicovou lopatkou umoziluje snazsi a nakladové vyhodnéj§i vyrobu jako jediny dil,
napriklad vstfikovanim do formy (injection molding). Je také odoln&jsi pfi naslednych
montaznich operacich, protoZze zde neni snadno destruovatelné tangencialné umisténé vstupni
potrubi. Nahrazeni tangencialniho pfivodu smési axialnim pfivodem pfitom nevede ke snizeni
ucinnosti separace slozek a nerusi dalsi vyhody dosud znamych cyklonii s radialnim vstupem.
Axialni konstrukce umoziuje také standardizaci cyklonu pro akumulator teplosménného média i
akumulator s vnitfnim tepelnym vyménikem.

Lopatka ve tvaru Sroubovice méni smér proudéni smési tak, ze vystup na konci lopatky prepousti
sm¢és tangencialn¢ do vystupni komory, v této ¢asti jiz smes vykonava krouzivy pohyb a zacina
separace kapalnych ¢astic od plynu.

Cyklon je s vvhodou vyroben z plastu, vyhodnéji je vyroben vstiikovanim do formy. Rovnéz
muze byt vyroben z kovu.

Dale je predmétem vynalezu sestava cyklonu a vika akumulatoru, kde cyklon je na strané vstupni
komory souose spojen s vikem akumulatoru chladiva nebo akumulatoru s vnitfnim tepelnym
vyménikem, a vstup smési plynu a kapaliny prochazi skrz viko v podstaté souose s osou vika a
cyklonu a usti do vstupni komory cyklonu.

Predmétem piedkladaného vynalezu je také pouziti cyklonu podle vynalezu pro odd¢€leni
plynného oxidu uhli¢itétho od kapalného oxidu uhli¢ittho a/nebo kapalného oleje v
akumulatorech chladiva nebo akumulatorech s vnitfnim tepelnym vymeénikem v klimatizacnich
systémech automobili s chladivem oxidem uhli¢itym (technické oznaceni R744).

Vynalez dale zahrnuje akumulator chladiva, ktery obsahuje nadobu sestavajici z vika, dna a
plasté, pricemz s vikem je souose spojen cyklon podle predkladaného vynalezu, vstup smési
plynu a kapaliny prochazi skrz viko v podstaté souose s osou vika a cyklonu a usti do vstupni
komory cyklonu, mezi vikem a dnem nadoby prochazi sestava sacich trubic pro odvod plynné
slozky chladiva, za vystupni komorou cyklonu je umistén deflektor, pficemz u dna nadoby jsou
umistény prostiedky pro obohaceni plynného chladiva pfedem definovanym mnozZstvim oleje, a
pri¢emz sestava sacich trubic pro odvod plynné slozky chladiva obsahuje vngjsi saci trubici pro
odvod plynné slozky chladiva od cyklonu a deflektoru k prostfedkiim pro obohaceni plynného
chladiva olejem a vnitini trubici pro odvod plynné slozky chladiva od prostiedku pro obohaceni
plynného chladiva olejem skrz viko ven z akumulatoru. V nadob¢ akumulatoru se akumuluje
kapalna slozka chladiva a olej, jehoz ¢ast se prostfednictvim prostiedka pro obohaceni plynného
chladiva olejem vraci zpét do chladiva.
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V akumulatoru vystup kapalné faze z cyklonu usti do nadoby akumulatoru pro shromazd’ovani
kapalné faze, pficemz odd¢leni kapalné faze probiha vlivem rotace udélené lopatkou cyklonu na
vnéj§i hran¢ deflektoru integrovaného se sestavou sacich trubic, kde je plynna faze odvadéna
vngj$i saci trubici k obohaceni definovanym mnozZstvim oleje ve dné nadoby a dale vnitini saci
trubici pfes viko nadoby ven do klimatiza¢niho okruhu.

Vynalez dale zahmuje akumulator s vnitinim tepelnym vyménikem, ktery obsahuje vnéjsi
nadobu sestavajici z vika, dna a plasté, a vnitini nadobu (kanystr), pfi¢emz s vikem je souose
spojen cyklon podle predkladaného vynalezu, vstup smési plynu a kapaliny prochazi skrz viko v
podstaté souose s osou vika a cyklonu a usti do vstupni komory cyklonu, mezi vikem a dnem
nadoby prochazi sestava sacich trubic pro odvod plynné slozky chladiva, za vystupni komorou
cyklonu je ve vnitini nadob& umistén deflektor, pficemz ve dné vnitini nadoby jsou umistény
prostfedky pro obohaceni plynného chladiva pfedem definovanym mnozstvim oleje, a pfi¢emz
mezi vnéjsi sténou vnitini nadoby a vnitini sténou vnéjsi nadoby je umistén tepelny vymeénik,
naptiklad v podob¢ spiralovité vedené trubice, a pricemz sestava sacich trubic pro odvod plynné
slozky chladiva obsahuje vngjsi saci trubici pro odvod plynné slozky chladiva od cyklonu a
deflektoru k prostiedkim pro obohaceni plynného chladiva olejem a vnitini trubici pro odvod
plynné slozky chladiva od prostfedkii pro obohaceni plynného chladiva olejem skrz viko do
vngj$§i nadoby akumulatoru, kde muaze dojit k vyméné tepla mezi chladicim médiem a médiem
pfichazejicim z teplejsi Casti klimatizacniho okruhu. Ve vnitini nadobé se akumuluje kapalna
slozka chladiva a olej, jehoz cast se prostfednictvim prostfedkil pro obohaceni plynného chladiva
olejem vraci zpét do chladiva.

V akumulatoru s vnitinim tepelnym vyménikem vystup kapalné faze z cyklonu usti do vnitini
nadoby (kanystr) vykonavajici funkci akumulatoru pro shromazd’ovani kapalné faze, kdy
odd¢leni kapalné faze probiha na vnéjsi hrané deflektoru a plynna faze je odvadéna sestavou
sacich trubic, kde je plynna faze odvadéna wnéjsi saci trubici k obohaceni definovanym
mnozstvim oleje ve dné nadoby a dale vnitfni saci trubici pfes viko nadoby do vnitiniho
vyméniku umisténého ve vnéjsi nadob¢, je odvadéna pres plynovy filtr a dnem nadoby dale do
klimatiza¢niho okruhu.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 znazomuje cyklon s axialnim vstupem a s vikem nadoby akumulatoru podle piikladu 1.
Obr. 2 znazornuje cyklon s axialnim vstupem v akumulatoru podle prikladu 2.

Obr. 3 znazornuje cyklon s axialnim vstupem v akumulatoru s vnitinim vyménikem tepla

podle piikladu 3.

Obr. 4 znazormiuje ucinnost cyklonu s axialnim vstupem podle piikladu 1 ve srovnani s cyklonem

s radialnim vstupem.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Na obr. 1 je znazornén cyklon s axialnim vstupem a s vikem 110 akumulatoru pro separaci
kapalné a plynné slozky ze vstupujici smési kapalné a plynné slozky. Cyklon obsahuje télo 1
cyklonu s jednou stacionarni lopatkou 22 ve tvaru Sroubovice pro vyvolani rotacniho pohybu
vstupni smési, valcovitou vstupni komoru 2, a vystupni komoru 3, ktera se plynule rozsifuje od
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vystupu z lopatky 22. Cyklon je nasazen na osazeni vika 110 akumulatoru teplosménného média,
a piivodni vrtani 4 ve viku 110 usti axialnim vstupem do vstupni komory 2 v podstaté ve sméru
osy cyklonu.

Lopatka 22 ve tvaru Sroubovice méni smér proudéni smési tak, Ze vystup na konci lopatky 22
prepousti sm¢s tangencialné do vystupni komory 3, v této ¢asti jiz smés vykonava krouZivy
pohyb a zacina separace kapalnych ¢astic od plynu.

Cyklon je obvykle vyroben z plastu vstiikovanim do formy, nebo jinym zplisobem pii pouziti
jiného materialu.

Priklad 2

Obr. 2 znazoruje akumulator chladiva, ktery obsahuje nadobu sestavajici z vika 110, dna 8 a
plasté 5, priemz s vikem 110 je souose spojen cyklon podle predkladaného vynalezu. Ve viku je
vstupni vrtani 4 prochazejici skrz viko v podstaté souose s osou vika 110 a cyklonu. Vstupni
vrtani 4 piivadi smés kapaliny a plynu axialnim vstupem 44 do vstupni komory 2 cyklonu. Mezi
vikem 110 a dnem 8 nadoby prochazi sestava sacich trubic 71, 72 pro odvod plynné slozky
chladiva. Za vystupni komorou 3 cyklonu je umistén deflektor 6, pficemz u dna 8 nadoby jsou
umistény prostifedky pro obohaceni plynného chladiva pfedem definovanym mnozstvim oleje
(takov¢ prostiedky jsou popsany napriklad v US 2015/0345844). Sestava sacich trubic 71, 72 pro
odvod plynné slozky chladiva obsahuje vnéj$i saci trubici 71 pro odvod plynné slozky chladiva
od cyklonu a deflektoru 6 k prostfedkim pro obohaceni plynného chladiva olejem a vnitini
trubici 72 pro odvod plynné slozky chladiva od prostiedki pro obohaceni plynného chladiva
olejem skrz viko 110 ven z akumulatoru. V nadob¢ akumulatoru se akumuluje kapalna slozka
chladiva a olej.

V akumulatoru vystup kapalné faze z cyklonu usti do nadoby akumulatoru pro shromazd’ovani
kapaln¢ faze, pficemz odd¢€leni kapalné faze probiha vlivem rotace udélené lopatkou 22 cyklonu
na vn¢j§i hran¢ deflektoru 6 integrovaného se sestavou sacich trubic 71, 72, kde je plynna faze
odvadéna vngjsi saci trubici 71 k obohaceni definovanym mnozstvim oleje ve dn€ nadoby a dale
vnitini saci trubici 72 pres viko 110 nadoby dale do klimatiza¢niho okruhu.

Priklad 3

Obr. 3 znazoriuje akumulator s integrovanym vnitinim tepelnym vyménikem, ktery obsahuje
vnéj$i nadobu sestavajici z vika 110, dna 8 a plasté 55, a vnitini nadobu 54, pfiCemz s vikem 110
je souose spojen cyklon podle predkladané¢ho vynalezu. Smés plynu a kapaliny prochazi skrz
viko 110 vrtanim 4 v podstaté souose s osou vika 110 a cyklonu a axialné vstupuje do vstupni
komory téla 1 cyklonu, mezi vikem 110 a dnem 8 nadoby prochazi sestava sacich trubic 71, 72
pro odvod plynné slozky chladiva, za vystupni komorou cyklonu je ve vnitini nadob¢ 54 umistén
deflektor 6. Ve dné vnitini nadoby 54 jsou umistény prostiedky pro obohaceni plynného chladiva
pfedem definovanym mnozstvim oleje. Mezi vnéjsi st€nou vnitini nadoby 54 a vnitini sténou
plasté 55 vnéjsi nadoby je umistén tepelny vyménik v podobé spiralovité vedené trubice 9, kterou
prochazi chladivo z teplejsi oblasti klimatiza¢niho okruhu. Sestava sacich trubic pro odvod
plynné slozky chladiva obsahuje vnéjsi saci trubici 71 pro odvod plynné slozky chladiva od
cyklonu a deflektoru 6 k prostiedkiim pro obohaceni plynného chladiva olejem a vnitini trubici
72 pro odvod plynné slozky chladiva od prostfedku pro obohaceni plynného chladiva olejem skrz
viko 110 do vn¢jsi nadoby akumulatoru, kde muze dojit k vyméngé tepla mezi chladicim médiem
a druhym teplosménnym médiem, a dale pak odvodem 81 ve dné 8 nadoby. Ve vnitini nadob¢ 54
se akumuluje kapalna slozka chladiva a olej.

V akumulatoru s vnitinim tepelnym vyménikem vystup kapalné faze z cyklonu tusti do vnitini
nadoby 54 (kanystr) vykonavajici funkci akumulatoru pro shromazd'ovani kapalné faze, kdy
odd¢leni kapaln€ faze probiha na vnéjsi hrané deflektoru 6 a plynna faze je odvadéna sestavou
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sacich trubic 71, 72, kde je plynna faze odvadéna vnéjsi saci trubici 71 k obohaceni definovanym
mnozstvim oleje ve dné nadoby 54 a dale vnitini saci trubici 72 pres viko 110 nadoby do
vnitinitho vyméniku 9 umistén¢ho ve vnéjsi nadobe, je odvadéna pres plynovy filtr a dnem 8
nadoby dale do klimatiza¢niho okruhu.

Obr. 4 ukazuje, Ze ucinnost cyklonu zistava srovnatelna jako ucinnost cyklonu s radidlnim
vstupem.

PATENTOVE NAROKY

1. Cyklon pro separaci smési plynu a kapaliny, zejména vhodny pro akumulator chladiciho
média nebo akumulator s vnitinim tepelnym vyménikem v klimatizacnim systému automobilu
vyuzivajicim jako chladici médium oxid uhlicity, obsahujici vstup smési plynu a kapaliny a télo
(1) cyklonu s vstupni komorou (2), vystupni komorou (3) a alespoi jednou stacionarni lopatkou
(22) ve tvaru Sroubovice pro zajisténi rotace smési ve vystupni komoie (3) cyklonu, vyznaceny
tim, Ze vstup (44) smési plynu a kapaliny je usporadan v podstaté souose s osou cyklonu a usti
piimo do vstupni komory (2) téla cyklonu.

2. Cyklon podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze vystup z lopatky (22) cyklonu je orientovan v
podstaté kolmo k ose cyklonu a tangencialné vi¢i priméru vstupni komory (2) cyklonu, a s
vyhodou je lopatka (22) na svém vystupnim konci zplos§téna.

3. Pouziti cyklonu podle naroku 1 nebo 2 pro oddé€leni plynného oxidu uhli¢itého od kapalného
oxidu uhli¢itého a/nebo kapalného oleje v akumulatorech chladiva nebo akumulatorech s
vnitinim tepelnym vyménikem v klimatizacnich systémech automobili s chladivem oxidem
uhli¢itym.

4. Sestava cyklonu a vika (110) akumulatoru, vyznacfena tim, Ze cyklon je na strané vstupni
komory (2) souose spojen s vikem (110) akumulatoru chladiva nebo akumulatoru s vnitinim
tepelnym vyménikem, a vstup (4) smési plynu a kapaliny prochazi skrz viko v podstaté souose s
osou vika a cyklonu a usti do vstupni komory (2) cyklonu.

5. Akumulator chladiva, ktery obsahuje nadobu sestavajici z vika (110), dna (8) a plasté (5),
pricemz s vikem (110) je souose spojen cyklon podle naroku 1 nebo 2, pfiCemz mezi vikem (110)
a dnem (8) nadoby prochazi sestava sacich trubic (71, 72) pro odvod plynné slozky chladiva, za
vystupni komorou (3) cyklonu je umistén deflektor (6), pficemz u dna (8) nadoby jsou umistény
prostfedky pro obohaceni plynného chladiva pfedem definovanym mnozstvim oleje, a pfi¢emz
sestava sacich trubic pro odvod plynné slozky chladiva obsahuje vnéjsi saci trubici (71) pro
odvod plynné slozky chladiva od cyklonu a deflektoru (6) k prostfedkiim pro obohaceni plynného
chladiva olejem a vnitini trubici (72) pro odvod plynné slozky chladiva od prostfedkii pro
obohaceni plynného chladiva olejem skrz viko (110) ven z akumulatoru, vyznafeny tim, Ze
vstup (4) smési plynu a kapaliny prochazi skrz viko (110) v podstaté souose s osou vika (110) a
cyklonu a usti do vstupni komory (2) cyklonu.

6. Akumulator s vnitinim tepelnym vyménikem, ktery obsahuje vnéjsi nadobu sestavajici z
vika (110), dna (8) a plasté (55), a vnitini nadobu (54), pficemz s vikem (110) je souose spojen
cyklon podle naroku 1 nebo 2, pfi¢emz mezi vikem (110) a dnem (8) nadoby prochazi sestava
sacich trubic (71, 72) pro odvod plynné slozky chladiva, za vystupni komorou (3) cyklonu je ve
vnitini nadobé (54) umistén deflektor (6), pficemz ve dné vnitini nadoby (54) jsou umistény
prostfedky pro obohaceni plynného chladiva pfedem definovanym mnozstvim oleje, a pfi¢emz
mezi vn€jsi sténou vnitini nadoby (54) a vnitini sténou vngj§i nadoby je umistén tepelny vymeénik
(9), a pricemz sestava sacich trubic pro odvod plynné slozky chladiva obsahuje vngj$i saci trubici
(71) pro odvod plynné slozky chladiva od cyklonu a deflektoru (6) k prostiedktim pro obohaceni
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plynného chladiva olejem a vnitini trubici (72) pro odvod plynné slozky chladiva od prostifedku
pro obohaceni plynného chladiva olejem skrz viko (110) do wn&jsi nadoby akumulatoru,
vyznafeny tim, Ze vstup (4) smési plynu a kapaliny prochazi skrz viko (110) v podstaté souose s
osou vika (110) a cyklonu a tsti do vstupni komory (2) cyklonu.

4 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3
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