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E. I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY

"Processo para a fabricagao de fibras de poliéster

aperfeigoadas”

CAMPO TECNICO

A presente invengao diz respeito a aperfeigoamentos
em e relacionados com fibras sintéticas e, especialmente, a
fibras de poliéster que n3o s3o usadas no sentido tradicio-
nal de téxteis, isto €, que n3o s3o usadas como fios para a
fabricag¢d3o de materiais téxteis tradicionais por tecelagem
ou tricotagem, mas como fibras dispersaveis em 3gua para a
fabrica¢do de materiais assentes em hGmido, incluindo teci-

dos n3o urdidos, e fabrica¢3do de cart3do e papel e, algumas

g g———

vezés, referidos anteriormente como fibras para fabricag¢3o
de papel ou sob a forma de polpas para outras finalidades,
tais como muitas vezes referidas como polpa leve para utili
zar, por exemplo, em produtos para absorver liquidos de in-
continentes e para outras finalidades de absorg3do e para ou

tras utilizag®es téxteis n3io tradicionais.

ENQUADRAMENTO GERAL DA INVENCAO

As fibras sintéticas, tals como fibras de poliéster
e fios téxteis delas derivados, sio conhecidos e usados co-
mercialmente desde hi varias décadas, tendo sido sugeridas
por W, H. Carothers, na patente de inveng3o norte-americana

numero 2 071 251,e, em seguida, por Whinfield e Dickson, na

-



patente de inveng3o norte-americana nGmero 2 465 319,

O polimero de poliéster sintético que foi utilizado
na malor parte das vezes para fibras para fins comerciais ¢
o poli~(tereftalato de etileno), nreparado a partir de eti-
leno-glicol e de tereftalato de dimetilo ou de Acido terefti
lico, e as suas fibras foram usadas para pe¢as de vestuario

e outras finalidades.

Nos anos recentes, escreveu-se muito sobre fibras
sintéticas e muitos bilides de libras foram fabricadas e uti
lizadas, especialmente fibra de poliéster, visto terem sido
especialmente desejiveis por razdes de ordem econbmica e por
causa das suas propriedades e, assim, a descri¢3o avresenta-
da na presente memébébria descritiva refere-se na maior narte
ds fibras de poliéster especificamente estudadas, visto que
essas sFoas preferidas. Durante anos, especialmente nos tem
pos iniciais, a maior parte da produ¢do de fibras sintéticas
destinava-se a fios téxteis para malhas e tecelagem, como
tinha sido tradicional no caso de fibras naturais. A presen-
te inveng3o n3o se refere a esses tecidos téxteis tradicio-
nais de malha ou tecidos, nem & preparag3o de fibras que s3o
especificamente concebidas para utilizar na fabricagdo desses
tecidos, nem a fios para esses processos téxteis tradicionais

como a tricotagem e a tecelagem.

Verificou-se um aumento de interesse nos anos recen-
tes em fibra sintética dispersivel em agua e, especialmente,
em fibra de poliéster. Essa fibra dispersivel em 4gua ¢ utili

zada em virias aplicagdes de tecidos n3o urdidos, incluindo

a fabricagio de papel e a fabrica¢3o de cart3o, e os tecidos



n3o urdidos aplicados em himido, nor vezes como parte de
uma mistura, frequentemente com grandes quantidades de
polpa de madeira, por exemplo para a fabricag3o de papel
e/ou com outras fibras sintéticas, mas também em outras
aplica¢®es que necessitam apenas de fibra de poliéster,

isto ¢, n3o misturadas com outras fibras.

Por uma quest3o de conveniéncia, na nresente memd
ria descritiva faz-se frequentemente referéncia a produ-
tos de papel ou produtos assentes em humido, visto que os
problemas de introduzir fibras sintéticas, tais como fi-
bras de poliéster, s3o geralmente semelhantes para esses
processos de deposi¢3do em humido., Esta utilizag3do (e os
requisitos para a mesma) € inteiramente diferente da fibra
a granel prévia mais convencional para a transformag3do em
f%sghtéiggis para uso eventual em tecidos urdidos ou trico
tados, por causa da necessidade de dispersar esta fibra em
agua, em vez de transformar a fibra téxtil convencional em
fios téxtels, por exemplo, por processos tais como carda-

gem e fiagdo, vor exemplo, usando o sistema do algod3o.

E este requisito para a dispersibilidade em 4qgua
que distingue o campo da presente inveng3o da fibra 3 gra-
nel de poliéster prévia mais convencional. Quantidades cres
centes de fibras, por ekempldﬁ fibras de poliéster, est3io
a ser fabricadas especificamente para esta utiliza¢do final
com configurag®es esveciails, por exemplo provor¢io L/D e
forma da secgdo transversal, revestimentos e outras vroprie
dades caracteristicas para melhorar a dispersibilidade em

agua e as propriedades pretendidas a jusante. A este respei



to, pode fazer-se referéncia as patentes de inveng3o norte-
-americanas nGmeros 4 707 407 (de Clark e shiffler) e

4 713 289 (shiffler)e as patentes de inveng3o europeias EP
Al 0198400, 0198401 e 0261820 e a patente de inveng¢ao norte-
-americana nimero 4 529 481, concedida a Yoshida e col,, e
ao artigo de Shiffler, intitulado "Characterizing the Disper-
sion Kinetics of Synthetic Fibers in Water", no Simpbsio de
Tecidos n3o Urdidos de 1984, efectuado em Abril de 1984, in-
dicado e disponfivel a partir de TAPPI, e as referéncias que
nele se encontram, O termo "fibra" ¢ utilizado na vresente
memdéria descritiva no sentido mais lato, de modo a incluir,
em particular, materiais filamentosos dispersaveis em agua,
finamente divididos, muitas vezes designados como fibridas
ou fibrilas, por exemplo, em algumas das referéncias mencio

nadas anteriormente, como a patente de Yoshida. Os filamen-
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toé continuos n3ao s3o em si prbprios disperséaveis em &gua.
No entanto, como ¢ bem conhecido, as fibras sintéticas s3o
geralmente formadas em primeiro lugar a partir de polimeros
sintéticos por extrusdo (fiag¢3o com fus3o no caso de poli-
ésteres) para formar filamentos continuos que podem ser cor
tados quando s3o necessirias as actuals fibras disperséaveis
em agua; assim, os filamentos continuos revestidos com o re
vestimento disperséivel em agua apropriado s30 geralmente
precursores, isto é, produtos intermedidrios entre a massa
de polimero e a fibra eventualmente cortada que é dispersé-

vel em 4gua,

A maior parte dessa fibra de poliéster dispersavel
em 3agua é de poli-(tereftalato de etileno) e os filamentos

530 inicialmente preparados essencialmente da mesma maneira



geral que a fibra de poliéster convencional para fibra téx
til a granel, com excepgao de, previamente, a maior parte
da fibra de poliéster disperséivel em Agua nio ter sido en-
crespada, enquanto qualquer fibra a granel de poliéster pa
ra utiliza¢3do em fios téxtels ¢ geralmente encrespada, sen
do o encrespamento realizado sobre os filamentos, enguanto
sob a forma de madeixa, antes da transformag¢do em fibra a
granel, por causa das boas propriedades de enrugamento na
fibra proporcionarem propriedades de atrito pretendidas de
sejaveils para O processamento a jusante e nos fios resul-
tantes. Assim, a fibra de poliéster dispersivel em 4&gua foi
geralmente preparada por fiag3o em fus3o do poliéster com
formag3do de filamentos, combinagao dos filamentos para for
mar o fio, estiramento, aplicagd3o de um revestimento apro-

priado de dispers3o em 4igua para conferir propriedades de

J—- T fr——

diépersgo em Agua, geralmente da mesma maneira que se apli-
ca um acabamento a um fio constituido por filamentos téxteis
convencionais e, em seguida (geralmente sem qualquer encres
pamento ou conferindo apenas uma ligeira ondulag¢3o em alguns
casos, de modo que a chapa final feita a partir deles tenha
um volume especifico extra e uma matriz de trés dimensdes),
o fio fol cortado em comprimentos de corte pretendidos, isto
€, para formar as fibras cortadas que s3o dispersiveis em
dgua. Essa fibra cortada tem sido geralmente vendida sob a

forma de esferas de fibra comprimidas em conjunto.

As fibras de poliéster (e outras fibras sintéticas)
s30 naturalmente hidrofébicas, significativamente mais do
que as polpas de madeira de celulose ou de algod3o. Esta na

tureza hidrofébbica pds um problema relativamente 3 sua ca-



racteristica apropriada para Os processos de assentamento
em himido, como ¢ referido por Ring e colab., na paten-
te de inveng3do norte-americana numero 4 007 083, nor Haw-
kins, nas patentes de inven¢3o norte-americanas numeros

4 137 181, 4 179 543 e 4 294 883 e na patente de inveng¢3o
britanica numero 958 430, concedida a Viscose Sulsse, Co-
mo se refere nestas patentes de invengdo, foi dificil en-
contrar uma maneira de resolver o problema posto pelo ca-
ricter inerentemente hidrofébébico da fibra de poliéster sem
criar espuma ou fazer flocular as fibras. A inclus3o de
fibras sintéticas hidrofbbicas também tendeis a provocar
perdas significativas de resisténcia a trac¢3o dos produ-
tos assentes em humido, a menos que se tenha recorrido a
opera¢des de ligagdo quimica ou térmica. Os defeitos das
sugestd®es prévias a este respeito tém, até agora, desen-
céféjado a utilizag¢do comercial largamente esvpalhada de
fibras sintéticas nos processos de deposigdo em hUmido, e
muitas propostas tebricas relativamente as vantagens que
poderiam ou deveriam esperar-se da utilizagdo de fibras
sintéticas para fazer estruturas de ldminas por esses pro
cessOs por via hGmida n3o foram realizadas na préatica, pe
lo menos numa escala comercial. Uma importante vantagem
que tinha sido esperada, na teoria, foi um aperfeigoamen-
to das propriedades do tipo da resisténcia & tracg¢3o, por
causa da bem conhecida superioridade de muitas fibras sin
téticas em relag3do as fibras naturais comuns, por exemplo
fibras de celulose, tais como polpa de madeira, a este res

peito. Mas a experiéncia geral, na pratica, vor varte dos



fabricantes comerciais de assentamento em humido foi que
a introdug3o de fibras sintéticas fez geralmente diminuir
de maneira significativa estas propriedades de resistén-
cla das folhas resultantes., As investigag¢des realizadas
pela requerente levaram a acreditar que estes defeitos fo
ram muitas vezes provocados pela inferior dispersibilida-
de em 3gua, que originou falta de uniformidade na distri-
bui¢do das fibras sintéticas e, portanto, um enfraqueci-
mento das laminas produzidas. Assim, a requerente acredi-
ta ser possivel gque o aperfeigoamento da dispersibilidade
em Aagua pode originar novos usoOs para além dos conhecidos

até hoje,

Constitui portanto um objectivo da presente inven-
¢330 melhorar as fibras sintéticas (especialmente de'poli—
éster) para as tornar mais dispersiveis em agua e realizar

este objectivo de maneira econbmica.

Constitul também um objectivo importante da inven-
¢330 proporcionar que as caracteristicas desejaveis de dis-
persibilidade em agua sejam duraveis, isto ¢, n3o se per-
cam facilmente, por exemplo ao fazer-se uma dispers3o aquo
sa; a requerente acredita que alguns dos problemas com as
sugestdes anteriores se deveram a falta da durabilidade das
caracteristicas de dispers3o em Agua e que estas nodem n3o
ter sido geralmente reconhecidas previamente. Para algumas
das aplicag¢d®es pretendidas, a requerente também acredita
que ¢ desejavel que a fibra de poliéster dispersavel em
adgua possua um pequeno coeficiente de atrito, tanto em rela

¢30 a outras fibras como em relagio a metais, por exemplo



ago, ou seja, ¢ desejavel melhorar a dispersibilidade em

adgua sem afectar indesejavelmente as propriedades de atri
to (de acordo com a utilizag¢3o final pretendida e isto po
de conseguir-se de acordo com O processo descrito na pre-

sente membébria descritiva).

Recentemente, em relagao ao dominio dos enchimen-
tos de fibras de poliéster alisadas (um campo técnico com
pletamente separado), alguns de entre os investigadores da
Du Pont aperfeigoaram os enchimentos de fibras de poliéster
de modo que eles sejam alisados com um revestimento de um
novo copoliéster gque tem segmentos de poliéter, assim como
ligagdes de poliéster, e em que este copoliéster contém re-
s{duos de um composto gquimico que contém grupos polares,
tals como grupos hidroxi (OH) e grupos de ambnio quaterni-
rjo. e grupos amina (referidos genericamente como NH) e fo-
ram depositados num pedido de patente copendente simulta-
neamente com este (DP-4349-A), cujo conteldo é incorporado
na presente memébébria descritiva como referéncia. Os poliés-
teres preferidos, entre esses novos copoliésteres, s3o as-
sunto do nedido de patente de invengio copendente PCT/US
89,/00829, depositado em 6 de Margo de 1989, com o titulo
"Modified Hydrophilic Polyesters", cujo contetdo ¢ igual-
mente incorporado na presente membria descritiva como re-

feréncia,

DESCRICAO DA INVENCAO

De acordo com a presente inveng3do, a requerente
descobriu que estes mesmos novos copoliésteres proporcio-

nam vantagens importantes quando aplicados como revestimen
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to de fibras sintéticas na resolugdo dos problemas referi
dos anteriormente no campo das fibras sintéticas dispersé
veis em Agua, especialmente das fibras de poliéster, vpor
causa das caracteristicas naturalmente hidrofdbicas das
fibras de »noliéster, Assim, de acordo com a »resente in-
veng3o, proporcionam-se fibras de volimero sintético dis-
persaveis em Agua aperfeicoadas, especialmente fibras de
poliéster, que s30 revestidas com um revestimento de um
copoliéster que tem segmentos de poliéter, assim como liga
GBes de poliéster,e em que o aperfeigoamento se caracteri
za pelo facto de o copoliéster conter residuos de um com-
posto quimico que contém grupos polares, tais como grupos
hidroxilo (OH) e grupos ambdnio quaternirio e amina (desig-
nados genericamente como NH), Os preferidos de entre esses

compostos quimicos s3o os compostos de voli-hidroxi que

RS RS aeauiand

contém pelo menos trés 4tomos de carbono com gruvos hidro-
xilo funcionais. O sorbitol é um exemplo de um composto de
poli-hidroxi que deu resultados muito bons e que esti 3
disposi¢3o a custo razoivel., Uma vantagem importante das
novas fibras revestidas cm estes novos copoliésteres modifica-

dos reside no facto de eles serem convenientemente modifi-

cados por reticulagdo com um agente de reticulagdo apropria

do e pelo facto de, por esse meio, se conseguir a posterior
ligagdo do revestimento in situ para melhorar a durabilida-
de do revestimento sobre o substrato de fibras originais.

Esta durabilidade aperfeig¢oada acredita-se ser muito impor-

tante na pratica por diversas razdes, por exemplo vara evi

tar a lixiviagdo durante a deposigdo em humido se for neces

sario atingir uma dispersibilidade efectiva em &gqua, usando

7



o equipamento dos processos correntemente 3 disvosi¢io va
ra fabrico comercial e, especialmente na polpa leve, vara
incontinéncia e outras finalidades absorventes, acreditan
do-se que o melhor transporte do liquido ao longo das fi-
bras revestidas seja muito Gtil e importante. No entanto,
compreende-se que as fibras possam entrar no comércio an-
tes de se efectuar a reticulagdo e que essas fibras s3o

em si prbéprias novas. A acg¢3o de reticulag3o apropriada
pode conseguir-se por esterificag¢3o directa com agentes
que incluem 4cidos policarboxilicos tais como, por exemplo,
acido citrico, transesterificag¢do, com ésteres, por exem-
plo, de 4cido citrico com 4lcools inferiores que contém,
por exemplo, até seis &tomos de carbono, ou nor outras re-
acgdes do tipo de reticulag3do, como se descreveu nos »nedi-

dos de patente de inveng¢3do copendentes,

- Pe v g————

Os novos tipos de fibra, revestida com o0s novos
copoliésteres (modificados), demonstraram vantagens compa
rativas significativas a jusante em vArias finalidades.
Acredita-se que a possibilidade de usar essas fibras no
processamento por via himida conduz a outras oportunidades

e vantagens no futuro,

DPe acordo com a presente inven¢do, proporciona-se
também um processo aperfeigoado para a preparac¢io de fibra
de polimero sintético disperséivel em 4gua, esveciaglmente
fibra de poliéster, sob a forma de fibras cortadas, e o seu
precursor de filamentos continuos, compreendendo as odera-
¢¥es que consistem em se submeter o polimero a extrus3o

(por exemplo, fiando em fusdo o poliéster) com obtengdo de
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filamentos, se processar um feixe de filamentos sob a for
ma de um fio, caso se pretenda estirando e possivelmente
recozendo para aumentar a orientag¢io e a cristalinidade,
se encrespar o fio se assim se pretender para originar fi
lamentos encrespados e se relaxar os filamentos encrespa-
dos e transformando os filamentos em fibras de estopa, em
que as fibras sob a forma de filamentos ou de fibras de
estopa sdo revestidas com um revestimento que disnersa a
dgua e em gue esse revestimento é um coooliéster que tem
segmentos de poliéter, assim como ligag®es de poliéster,
caracterizado pelo facto de as fibras serem revestidas com
um copoliéster que contém residuos de um composto gquimico
que contém grupos polares como se mencionou antes, tais co
mo grupos hidroxilo (OH) e grupos (NH) (grupos ambébnio qua-

ternidrio e amina).

g T e g —

Uma larga variedade de copoliésteres pode provar
ser avropriada para aplicag¢des comerciais, como se indica
nos pedidos de patente de inven¢3io copendentes DP-4349-A e
PCT/US 89,/00829, referido antes na nresente memébria descri
tiva, com os copoliésteres de base preferidos (isto ¢, an-
tes da modificagdo de acordo com a presente inveng3o), ten
do quantidades aproximadamente equimolares de poli—(oxieti
leno) -tereftalato e agrupamentos de tereftalato de etileno,
muito embora as quantidades e os materials especificos pos
sam variar de acordo com o objectivo final pretendido. Por
exemplo, normalmente, nas utiliza¢®es finais na fabricacg3o
de papel, os aperfeigoamentos da resisténcia 3 tracg¢3o, as

sim como os aperfeigoamentos na resisténcia ao rasgamento,
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s30 necessirios, embora através de uma escolha correcta dos
reagentes seja possivel reduzir deliberadamente tanto a re-
sisténcia & trac¢3do como a0 rasgamento numa polpa leve, de
modo que possa ocorrer a energia da desfibrizag¢dio ou que,
proporcionando uma estrutura menos forte, a danificag¢3o da
fibra e também da polpa leve seja reduzida na operac¢do de
desfibriza¢3o, O trabalho de investigag¢3do prévio sobre os
agentes de desligagdo para uso com polpa leve para facili-
tar a desfibrizag¢3o no moinho de martelos identificou a ne-
cessidade de pequenas modifica¢les na formulagdo do agente
de desligag¢do para optimizar os comportamentos resultantes
nas polpas de sulfato, de sulfito e de outras polpas “quimi
cas" em compara¢3do com as polpas de origem mecanica TMP,
CTMP, etc. Assim, os segmentos de poliéter podem variar até
valores superiores, por exemplo, até cerca de 85% em peso
dg;;é';;;;iiéster, tal como dentro do intervalo de cerca de
50 - 85% em peso e Os agrupamentos de éster de tereftalato
de etileno podem constituir muito menos, € t3o pouco como
cerca de 1l0% em peso, € estarem compreendidos dentro do in-
tervalo (aproximadamente) de 10 - 35% em peso, constituindo
0 que pode ser considerad§ como um componente de ligagdo de
poliéster, em contraste com o componente da cadeia de poli-
éter que proporciona hidrofilicidade e outros atributos de-

sejados para a fibra revestida,

A modificagéo com O grupo multipolar e 3 subsequente
reticulagdo do copoliéster de acordo com a presente inven-
¢30 e os produtos quimicos operativos (e os residuos que
ficam no copoliéster melhorado) que s3o apropnriados s3o tam
bém indicados com mais pormenor no pedido de patente de in-

veng3o copendente DP-4349-A e em PCT/US 89/00829, deposita-
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dos em 6 de Margo de 1989, cujos conteldos foram incorpora
dos na presente membria descritiva como referéncia. Este
ultimo pedido de patente de inveng3do apresenta uma explica
¢3o simples da maneira como esses copoliésteres actuam e
como eles podem ser preparados € como O processo descrito
difere das sugest®es da técnica anterior e como eles podem
ser reticulados. No entanto, em relag3o as fibras dispersji
veis em &gua, de acordo com a presente invengdo, é particu
larmente importante reconhecer que, mediante modificag3o
que pode parecer variar apenas ligeiramente de uns casos
para outros, é possivel obter produtos completamente dife-
rentes que s3o especialmente aprooriados para utilizag¢des
finals completamente separadas, tals como fabricag3o de pa
pel ou de cart3io, e de polpa leve para finalidades de in-

continéncia.

Pt

As quantidades usadas, de igual forma, dependem dos
objectivos pretendidos e dos materiais usados e podem com-
preender, por exemplo, tanto como cerca de 20% em peso, por
exemplo, de um (residuo de um) composto de poli-hidroxi que
contém pelo menos trés 4tomos de carbono com grupos funcio-

nais hidroxilo,

As quantidades do revestimento de copoliédster sobre
a fibra variam de acordo com os objectivos pretendidos e es
pera-se que sejam relativamente pequenas, sendo convencio-
nalmente inferiores a cerca de 1% em peso da fibra, como se
refere nos pedidos de patente de inveng¢3o copendentes men-

cionados antes.



-14 -

De igual forma, as reacg¢gdes do tipo de reticulag3o
e os compostos polifuncionals operativos para as efectuar
s30 indicados ai com mals pormenor e as quantidades variam
e dependem de objectivos especificos (por exemplo, das uti
lizagBes finais pretendidas) e podem ser tanto como cerca
de 10 ou 12% em peso do copoliéster, vor exemplo, estarem
compreendidas no intervalo de cerca de 0,5% até cerca de

20% em peso,

Acredita-se que uma vantagem particular dos grupos
polares preferidos se verifica quando ha grupos gque s3o com
pativeis com a polpa de madeira e formam liga¢Bes quimicas
com a mesma. Estas liga¢des podem tornar-se permanentes pa-
ra evitar a lixiviag¢3o, como se descreveu previamente, por
reticulag3o com uma variedade de produtos quimicos, eles
megmas. comportando grupos livres suficientes disponiveis pa
ra ligar os segmentos de poliéter em volta de e sobre o subs
trato de fibra e também para ligar quimicamente ou formar
ligag®es de hidrogénio mais fracas com a polpa de madeira
nas eventuais estruturas de lamina. As liga¢®es mais fracas
s30 geralmente preferidas gquando ¢é desejavel »Hermitir a re-

ciclagem de produtos de papel, dependendo do objectivo.

Os agentes de reticulagdo podem em si prbprios tam-
bém ter beneficios especificos e possivelmente n3o usuais,
por exemplo, alguns vendidos sob a designa¢3o de TYZOR, po-
dem, dependendo do tipo escolhido, ser activados nos siste-
mas de fabricag¢do de papel &cidos ou alcalinos para origi-
nar uma opacidade aperfeigoada, assim como melhoria de resis

téncia mecinica, visto que podem também ligar-se a cargas
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(por exemplo, argila, carbonato de cilcio, talco, etc.),
como se menciona na patente de inveng3o euroveia nimero

EP Al 0261820, referida antes,

As fibras do substrato de poliéster preferidas es
t30 normalmente compreendidas dentro do intervalo de 0,5 -
- 20 den.; no entanto, podem ser desejiveis deniers maio-
res para utilizag¢Bes finals em papel especial. A secg3o
transversal da fibra pode ser redonda, como se descreve em
algumas referéncias, tais como as mencionadas antes, e po-
de ser tratada por efeito de coroa, de radiag3do ultraviole
ta, de raios laser, de estiramento-ruptura, de encolhimento
ou outro tratamento quimico, etc., e/ou modificag¢®es para

afectar a superficie, caso assim se pretenda.

A melhoria da dispersibilidade em Agua melhora a
capacidadé de ligagdo das fibras revestidas, como se indi-
cou, Outras vantagens s3io referidas na presente membria des
critiva mais adiante e incluem a capacidade de permitir uti
lizar temperaturas de liga¢3oc quimica mais baixas e, dessa
forma, obter uma macieza da chapa aperfeigoada e um melhor
drapejar, particularmente nas estruturas n3o urdidas assen-
tes em huimido. A capacidade para incorporar outros grupos
proporciona o objectivo de conferir uma larga gama de pro-
priedades, tais como propriedades bacteriostaticas e contro
lo de cheiros, como se menciona nos pedidos de inveng3o co-

pendentes,

O Exemplo seguinte ilustra melhor a inven¢3o; todss
as partes indicadas s3o expressas em pesoO, a3 menos que se

indique de outro modo.
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EXEMPLO

O Quadro 1 compara as determina¢®es realizadas em
folhascom a estrutura de cart3o aberto, arranjadas de mo-
do a proporcionar 75 - 80 gramas/metro quadrado (sendo de
facto de 70 - 80 g/m2 e com valores normalizados para com
pensar as pequenas varia¢gBes de peso entre as varias amos
tras), preparadas a uma velocidade de 3 metros/minuto, nu
ma maguina de rede de arame inclinada laboratorial Bruder
haus, usando 550 gramas de polpa de CTMP adicionada a 100
litros de &gua e repolpada durante 15 minutos, antes Qde
adicionar quaisquer fibras de poliéster, adicionando em
seguida 16,5 gramas de fibras de poliéster (com excepg3o
do controlo) e repolpando durante mais dois minutos para
se obter uma boa dispers3io e distribuig¢3io das fibras de
péiiéggng Esta carga foi em seguida transferida para a
caixa da médquina de modo que pudesse ser diluida para po-
der avangar para a caixa de alimentac¢3o, isto é, uma con-
sisténcia de 566 gramas de sblidos por 500 litros de mate

rial.

O controlo utilizou 100% de polpa CTMP (sem fibras

de poliéster), como base para a comparagao.

Os artigos 1, 2 e 3 utilizaram fibras de poliéster
adicionadas, como se descreveu antes., As fibras eram fibras
de PMs comerciais n3o encrespadas normais de 1,7 dtex e
com o comprimento de corte de 6 milimetros, a se tinha apli
cado um revestimento do tipo de dispers3io em &gua comercial

de modo que o revestimento de acordo com a presente inven-
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¢3o fosse substituido por meio da seguinte maneira:

Removeu-se o revestimento comercial lavando a BOOC;
em seguida aplicou-sze 0,5% de sbélidos em relag3io ao peso da
fibra com uma propor¢3o do banho (BR) de 1 : 3,75, isto &,
usando 200 gramas de fibras em 750 ml de revestimento aquo-
so, a um teor de 17% de sblidos para o artigo 1 e 13% de
s6lidos para os artigos 2 e 3, As fibras revestidas foram
secas a 90°C e em seguida estabilizadas termicamente a 130°
C para simular um processo tipico vara controlar o encolhi-

mento,

Os copoliésteres usados nos revestimentos foram, no
caso do artigo 1, preparados como se refere no Exemplo 12
da membria descritiva da patente de invengio PCT/US 89,/00829,
e, Para os artigos 2 e 3, como se preparou no Exemplo 15 da

pDatente-de inveng3o PCT/US 89,/00829,

Os agentes de reticulag¢do utilizados foram TYZOR LA,
Dara os artigos 1l e 2, e 4cido citrico, para o artigo 3, usan
do 0,5% em relag3do ao peso do revestimento, em todos os ca-

sos,
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QUADRO 1
Ensaio Controlo 1 2 3
Densidade (g/cm>) 0,103 0,093 0,103 0,100
Indice de resisténcia
a tracg3io Ave
(MD+XD/2) 9,34 9,56 8,70 9,75
indice de rasgamento
Ave
(MD+XD/2) 9,62 10,00 10,28 10,39
Capacidade de gotejamento
(ml) 2,22 3,43 1,84 2,04
Absorg¢3o (ml) 11,46 13,26 12,03 12,43
Quantidade absorvida em
escoamento (de 15 milili
tros) 8,21 8,73 8,38 8,36
Comprimento da mecha
depois de 30 segundos 51,00 49,00 55,00 52,00
depois de 60 segundos 69,00 68,00 73,00 70,00

A melhoria da hidrofilicidade ¢é evidente a partir

de alguns resultados destes ensaios.

As propriedades de

resisténcia a tracg3io foram surpreendentemente boas, mos-~-

trando que, nao obstante o tratamento de assentamento em

himido, as caracteristicas de dispersibilidade em &gua eram

suficientemente duréaveis para resistir a esse tratamento e
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proporcionar uma distribuig¢io uniforme da relativamente
pequena propor¢io de poliéster através das folhas, As
melhorias do indice de resisténcia ao rasgamento foram

particularmente impressionantes,

Como se indica e se conhece na técnica, como se
refere, por exemplo, em "Pulp and Paper", volumes 1l e 2,
por J, Casey, Vvarias espécies de polpa s30 usadas comer-
cialmente nos processos de assentamento em himido e os
seus métodos de preparag¢3o € o0s tratamentos a que as pol-
pas s3do submetidas variam de acordo com a utilizag¢do final
ou o objectivo pretendido e é desde ha muito tempo deseja-
vel incorporar nas mesmas fibras sintéticas. Assim, espera-
-s€ gue a presente invengdo proporcione vantagens importan-
tes e permita satisfazer varias necessidades que tém afligi
qQst“ggpgndidos na matéria, mas n3o foram até hoje cavazes

de ser resolvidas sem custos econbmicos n3io razoaiveis, vor

causa de deficiéncias nos materiais existentes,

Além de proporcionar fibras de poliéster aperfeigoa
das, referidas na presente membdria descritiva e nos pedidos
de patente de inveng3o copendentes, deve fazer-se uma refe-
réncia especial aos Exemplos 22 - 25 do pedido de patente
de inveng3o copendente DP-4349-A (tal como s3o incorporados
na presente meméria descritiva), demonstrando o revestimen-
to de fibras diferentes de fibras de poliéster e especifica
mente fibras de polipropileno e de aramida, visto que esses
aperfeigoamentos podem ser de grande beneficio para a sua

utilizag¢do nos processos de assentamento em humido, Averfei

¢oamentossemelhantes podem ser demonstrados em fibras acri-



licas e de poliamida ou outras fibras sintéticas.

Outra utilizag3o que pode ser aberta nelos averfei
coamentos de dispersibilidade na &gua reside na obteng3o
de polpa leve, tal como ¢é usada para produtos absorventes,
por exemplo, utilizados para a incontinéncia. Até aqui, as
tentativas para proporcionar integridade, isto é, integri-
dade da teia ou da almofada a estes produtos, incorporando
viArias fibras sintéticas, nao obteve sucesso de ordem préa-
tica ou obteve apenas um sucesso muito pequeno, a n3do ser
que se recorra a fibras de ligag3o térmica. Isto é referi-
do por R. 1Iyengar e colab..,, "Textile Research Journal",
Maio de 1987; produtos‘promissores, depois do primeiro con
tacto com a urina, perdem a vantagem e demonstram ser ina-
ceitiveis relativamente & sua utilizagdo depois de remolha
dos., Qs materiais super-absorventes podiam também ser aper
g e T
feigoados incorporando (economicamente viavel) fibras sin-
téticas para evitar o gel-bloqueio e proporcionar conforto
aperfeigcoado aos utilizadores no que respeita aos produtos
para incontinéncia hdmida.

Surpreendentemente, as fibras revestidas de acordo
com a presente invengido podem ser processadas de maneira a
obter-se uma polpa leve especialmente aperfeigoada, junta-
mente com polpa de madeira, € a sua natureza hidrofilica é
aperfeigoada suficientemente e permanentemente de maneira
suficiente para aguentar o processamento da polva leve e

mGltiplas molhagens pelo consumidor Gltimo, com um compor-

tamento aperfeigoado do produto em relag3o as tentativas

anteriores, Estas fibras podem ter 6 milimetros de compri-
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mento ou mais e 0,5 denier a 20 denier com ou sem encres-
pamento, sendo a sua sec¢g3io recta redonda ou irregular e

tendo uma Area superficial maior, como se indicou antes,

Os produtos de polpa, quer branqueada,quer n3o
branqueada, com um grau de refinag¢3o muito pequeno,2lO SR,
e polpa leve n3o refinada, com aproximadamente 15° SR, fo
ram preparados em miquinas piloto de fabricag¢3o de pavpel
ou em mijquinas de arames inclinados laboratoriais Bruder-
haus para demonstrar que estas fibras sintéticas revesti-
das podem ser uniformemente dispersas em percentagens de
até 60% de fibra sintética usando comprimentos de corte
de 12 milimetros e 80 a 90% no caso de comorimentosde cor
te de 6 milimetros usando fibras com 1 - 6 denier, Os ni-
veis preferidos de adigi3o de fibra sintética a polpa leve
Q:Q”em,geral pequenos (2 ~ 10%) por razdes de ordem econd

mica., Os beneficios inesperados que foram observados in-

cluem a desidratag¢3o rapida e que a humidade a saida da

extremidade himida da méquina possa ser reduzida em 5 - 20%,

permitindo uma secagem mais répida e que seja necessaria
menor sucg¢3ao sobre os arames (para facilitar o esgoto da
4dgua do fornecimento de material que sai da caixa de ali-
mentag3do), O aperfeigoamento no rendimento de passagem &

muito significativo na pratica.

Esses beneficios inesperados em qualquer sec¢io da
prensa significam que se podem avlicar maiores cargas de
prensagem antes de esmagar ou danificar a polpa com resul-
tantes economias de energia na secagem, Como variante, com
0s mesmoOs pontos de regulag3do da prensa, pode obter-se um

rolo de cart3o leve mais volumoso (por exemplo, de menor

/’
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densidade) para facilitar ainda mais a abertura da polpa
leve no moinho de martelos. S3o também possiveis menores
temperaturas de secagem ou maiores produtividades na sec

¢ao de secagem,

Conseguem-se maiores resisténcias mecinicas ini-
ciais da teia humida e ao rasgamento guando as fibras
sintéticas s3o misturadas com as polpas utilizadas na fa
bricag3o de papel em gue as polpas tenham sido bem refi-
nadas. No entanto, surpreendentemente neste caso, quando
se usa polpa leve n3o refinada ou apenas ligeiramente re
finada de aproximadamente 15° SR, tanto a resisténcia 3
trac¢gdo em seco como O rasgamento podem ser diminuidos,
beneficiando assim o processo de abertura usado na fabri
cagdo de fraldas, nomeadamente a redug¢iao da energia ne-
cessaria-ao funcionamento do moinho de martelos para abrir
a massa de elevado volume para o seu estado final no pro-

duto de protec¢3o contra a incontinéncia.

Também, quando © revestimento hidroff{lico pode
ficar firmemente ligado as novas fibras, os desverdicios
(produzidos na fabricac3o de fraldas ou de outros »rodu-
tos de vprotecgdo contra a incontinéncia e a absorg¢3o de
humidade) podem ser reciclados sem provocar prejufzos ao
moinho de martelos, ou ficarem aderentes no sistema, ou
serem inadequadamente reabertos quando se pretenda obter

uma polpa leve isenta de borbotos.



REIVINDICAGCODOES

l.—_nggpesso para a fabricag¢ao de uma fibra aperfeigoada
-

de polimero sinteético dispersavel em agua, caracterizado pelo
facto de se submeter o polimero a extrusao para se obterem fila-
mentos, de se processar um feixe de filamentos sob a forma de uma

mecha, eventualmente de se estirar e eventualmente recozer para

melhorar a orientagao e a cristalinidade, de se encrespar even-

tualmente para produzir filamentos encrespados e de se relaxar
os ditos filamentos encrespados, e de se converter os filamentos

em fibras téxteis cortadas, apos o que se reveste com um revesti-

mento que se dispersa em agua de um copoliéster, tendo segmentos
de poliéster assim como ligacoOes de poliéster e contendo o copoli-
éster residuos de um composto quimico que contém grupos polares
tais como grupos hidroxilo (OH) e grupos amonio quaternirio e

grupos amino (designados genericamente por NH).
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7.- Processo de acordo com as reivindicagoes 4, 5 ou 6,
caracterizado pelo facto de se modificar posteriormente o copo-
liéster mediante reticulag3ao com um composto de um metal poliva-

lente tal como, por exemplo, titanio, zirconio ou aluminio.

8.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagoes
1 a 7, caracterizado pelo facto de a quantidade de copoliéster ser
substancialmente igual a 0,5 a 1,2%, com base no peso da fibra de

poliester,

Lisboa, 10 de Maio de 1989
O Agenie Oficia! da Progriedade Industrial
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