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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest srodek myjgco-konserwujgcy chronigcy przed korozjg, do mycia wy-
rob6éw metalowych oraz do miedzyoperacyjnej ochrony przeciwkorozyjnej.

Proces mycia lub odttuszczania powierzchni jest stosowany w przypadku konieczno$ci usuniecia
pozostatosci cieczy i olejow obrébkowych, drobnych opitkéw metalowych oraz innych zanieczyszczen
przed ostatnig fazg technologiczng, jakg jest lakierowanie lub ostateczna konserwacja wyrobu. Procesy
mycia odbywajg sie w specjalnych warunkach, w urzgdzeniach umozliwiajgcych filtracje i dekantacje
rozpuszczalnika, czesto w specjalnych komorach wyposazonych w uktad mycia oraz w uktad ptukania
umytych czesci, w specjalnych tunelach do mycia. Srodki myjaco-konserwujace oprécz zagwarantowa-
nia miedzyoperacyjnej ochrony przed korozjg podczas mycia wyrobdéw i po jego zakoAczeniu, muszg
charakteryzowaé sie bardzo dobrymi witasciwo$ciami myjgcymi. W przypadku, gdy na wczesniejszym
etapie wyréb metalowy byt obrabiany cieczg emulsyjng, zawierajgcg wode, zastosowany srodek my-
jaco-konserwujgcy dodatkowo musi charakteryzowaé sie dobrg zdolnoscig wypierania wody z po-
wierzchni metalowych, a tym samym jej osuszania. Stosowanie $rodkéw myjgco-konserwujgcych przy-
czynia sie do zmniejszenia ogdlnej pracochtonnos$ci procesu wytwarzania wyrobéw metalowych, umoz-
liwiajgc tgczenie w jedng kilku operacji technologicznych, takich jak osuszanie, mycie i konserwacja. Do
miedzyoperacyjnego lub kofncowego mycia i czyszczenia wyrobow, stosowane sg najczesciej lekkie
frakcje naftowe z udziatem Srodkéw powierzchniowo-czynnych, ktére opr6cz zagwarantowania ochrony
przed korozjg atmosferyczng, muszg zapewni¢ dobrg zwilzalno$¢ metalu oraz wysokg zdolno$é do wy-
pierania wody z powierzchni metalowych. W pierwszym etapie dziatania srodka myjgco-konserwuja-
cego nastepuje zwilzenie powierzchni metalu, wynikajgce z obnizenia napiecia powierzchniowego na
granicy faz olej-woda, a w konsekwenciji na granicy faz olej-woda -metal. W koAcowym etapie dziatania
Srodka myjgco-konserwujgcego nastepuje utworzenie sie warstwy adsorpcyjno-chemisorpcyjnej przez
inhibitory korozji zawarte w kompozycji Srodka, zapewniajgc skuteczng miedzyoperacyjng ochrone an-
tykorozyjng. Do mycia wyrobéw metalowych oraz do miedzyoperacyjnej ochrony przeciwkorozyjnej sto-
sowane sg wielosktadnikowe kompozycje, zawierajgce inhibitory korozji, inhibitory utleniania, $rodki wy-
pierajgce wode, inne substancje powierzchniowo-aktywne oraz rozpuszczalniki.

Wedtug opisu patentowego nr P.219750 Srodek przeciwkorozyjny stanowi roztwor w rozpuszczal-
nikach typu weglowodoréw aromatycznych, Srodkéw powierzchniowo-czynnych, takich jak polioksyety-
lowane pochodne alkilofenoli oraz polioksyetylowane pochodne aminy ttuszczowej, wzglednie oleinianu
sorbitanu oraz jego polioksypropylenowe pochodne oraz polioksypropylenowe lub polioksyetylenowe
pochodne glicerydéw oleju rzepakowego, za$ w opisie patentowym nr P.262934, w sktad Srodka prze-
ciwkorozyjnego wchodzi inhibitor korozji, przeznaczony do zabezpieczenia powierzchni metalowych
oczyszczonych metodami ,na mokro” i zawiera od 10 do 90 czeSci wag. mieszaniny mono i diestrow
kwasu oleinowego i sorbitu, od 2 do 20 cz. wag. oksyetylenowanego oleju rycynowego, zawierajgcego
od 20 do 30 moli tlenku etylenu, od do 20 cz. wag. eteru nonylofenylopoliooksyetyleno-polioksypropy-
leno-glikolowego, posiadajgcego od 5 do 15 moli tlenku etylenu i od 10 do 20 moli tlenku propylenu, od
0 do 15 cz. wag. mieszaniny estréw polioksyetyleno-glikolowych kwasu oleinowego i poliglikoli, zawie-
rajgcych od 3 do 19 moli tlenku etylenu wzglednie od 0 do 15 cz. wag. mieszaniny mono i diestrow
fosforowych 2-etyloheksanolu-1.

Z kolei w opisie patentowym nr P.232455 ujawniono $rodek do czyszczenia wyrobéw stalowych,
ktéry chroni obrabiane powierzchnie przed korozyjnym dziataniem atmosfery oraz nie elektryzuje sie
w procesie czyszczenia. Sktada sie on z mieszaniny frakcji nafty o zakresie temperatur wrzenia
180-320°C i temperaturze zaptonu powyzej 60°C oraz obojetnym odczynie wyciggu wodnego,
z dodatkiem 0,5 mg/dm?3 soli cynkowej kwasu dialkiloditiofosforowego i 1 mg/dm?3 rozpuszczalnego
w nafcie antystatu.

W opisie patentowym nr US3441419 przedstawiono kompozycje $rodka przeznaczonego do
czyszczenia i zabezpieczania stali przed korozjg elementéw stalowych. W sktad kompozyciji wchodzi
rozpuszczalnik weglowodorowy o temperaturze wrzenia w zakresie 60°C do 260°C, woda, sél kwasu
sulfonowego, korzystnie sulfonianu naftowego o masie czgsteczkowej w zakresie 400-540, sole ami-
nowe zawarte w grupie dietanolo i trietanoloaminowych soli kwasu karboksylowego o ogéinym wzorze
fenyl-R-COOH, gdzie R wybrane jest z grupy nasyconych i nienasyconych weglowodorowych rodnikdw
z prostym tancuchem weglowym zawierajagcym od 0 do 3 atomoéw wegla, niejonowy, rozpuszczalny
w wodzie emulgator zawierajacy estry wybrane z grupy estréw kwasu oleinowego lub kwasu rycynolo-
wego z adduktem tlenku etylenu wybranym z grupy obejmujgcej glikol i heksitol, hydrofilowa cze$é
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emulgatora posiadajgca mase czgsteczkowg w zakresie 200-1400. Kompozycja moze dodatkowo za-
wierac srodek przeciwkorozyjny, solubilizator i dodatek obnizajgcy lepkos$¢.

Znane ze stanu techniki Srodki myjgco-konserwujace czesto niewystarczajgco chronig stalowe
elementy przed korozjg. Stabsza ochrona przed korozjg wigze sie z mniejszg dpornoscig na dziatanie
wysokiej temperatury i wilgoci. Czesto dostepne srodki myjgco-konserwujgce majg sktonnosé do two-
rzenia z wodg emulsji. Sktonno$¢ do tworzenia sie emulsji z wodg $rodkéw myjgco-konserwujgcych
najczesciej jest wynikiem nieodpowiedniego charakteru hydrofobowo-hydrofilowego stosowanych
w nich $rodkéw powierzchniowo-czynnych. W niektérych przypadkach, $rodki myjgco-konserwujgce
majg bardzo stabe wtasciwosci myjgce.

Ponadto, cze$¢ z dostepnych srodkéw ma szkodliwe oddziatywanie na zdrowie cztowieka, czego
przyczyng jest obecno$é weglowodoréw aromatycznych zawartych w stosowanych rozpuszczalnikach,
a w szczegolnosci zawarty w nich rakotwdérczy benzen. Niektdre z nich charakteryzujg sie intensywnym
zapachem, ucigzliwym dla cztowieka, a inne z kolei posiadajg zbyt niskg temperature zaptonu, co stwa-
rza duze zagrozenia pozarowe w zakfadzie.

Celem wynalazku jest opracowanie kompozycji/sktadu $rodka myjgco-konserwujgcego, ktdry be-
dzie wykazywat doskonate wtasciwosci myjgce, bedzie tworzyt trwatg powtoke ochronng, odporng na
dziatanie wody, zapewniajgc wysokg miedzyoperacyjng ochrone antykorozyjng detali i urzadzen po ob-
rébce. Celem wynalazku jest réwniez opracowanie $rodka myjgco-konserwujgcego bezzapachowego,
0 jasnej barwie, o niskiej lepkosci, fatwego do aplikacji oraz o wysokiej temperaturze zaptonu powyzej
100°C, niestwarzajgcego zagrozenia pozarowego. Dodatkowo $rodek myjgco-konserwujacy nie powi-
nien pozostawia¢ zadnych osaddw i nalotdw na mytych lub odtluszczonych czesciach wyrobu.

Celten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym $rodek myjgco-konserwujgcy chro-
nigcy przed korozjg, zawierajgcy pochodne imidazoliny, pochodne kwasu bursztynowego, weglowodo-
rowe rozpuszczalniki, charakteryzuje sie tym, ze zawiera, w przeliczeniu na catkowitg mase inhibitora:
od 0,0005 do 5,0% masowych polieteréw silikonowych; od 0,0005 do 3,0% masowych oleju metylosili-
konowego o0 wzorze (CH3)3Si-O-[Si (CHz3)20]s-Si (CH3)s3, gdzie n oznacza ilos¢ segmentéw dimetylosi-
loksanowych, gdzie n = 15 — 840, o masie czasteczkowej od 1200 do 62000 i lepkosci od 10 do 10000 mm?/s
w 25°C; od 0,05 do 30,0% masowych pochodnej kwasu bursztynowego, korzystnie wybranej sposréd:
ester glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)-bursztynowym lub ester glikolu trimetylenowego
z kwasem (tetrapropenylo)-bursztynowym; od 0,05 do 30,0% masowych pochodnych imidazolin, wybranych
sposréd: produkt kondensacji dietylenotriaminy z kwasami oleju talowego lub aminoetylo-imidazolina lub
mieszanina zmodyfikowanych pochodnych imidazoliny, 0 wzorach ogéinych (1) i (2),
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oraz od 0,05 do 30,0% masowych estréw sorbitanu; od 0,03 do 5,0% masowych dodatkéw prze-
ciwutleniajgcych pochodnych fenolowych; od 0,03 do 5,0% masowych rozpuszczalnych w weglowodo-
rach inhibitoréw korozji miedzi; od 0,03 do 40,0% masowych eteru monobutylowego glikolu dietyleno-
wego; od 10,0 do 99,6% masowych co najmniej jednego rozpuszczalnika weglowodorowego.

Srodek myjgco-konserwujgcy korzystnie ma polietery silikonowe o lepko$ci od 40 do 2100 mm?/s
w temperaturze 25°C i ekwiwalencie HLB od 6 do 13.

Srodek myjaco-konserwujacy korzystnie ma oleje metylosilikonowe o wzorze (CHz)3Si-O-[Si
(CHz3)20]-Si (CHa)s ktére majg n wynoszgce od 80 do 375, i mase czgsteczkowg od 6000 do 28000
oraz lepko$¢ w temperaturze 25°C od 100 do 1000 mm?/s .

Srodek myjaco-konserwujgcy korzystnie ma pochodng kwasu bursztynowego zawierajgcg mo-
noester glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) bursztynowym, o liczbie kwasowej od 150
do 200 mg KOH/g, lepkosci w temperaturze 40°C od 800 do 1500 mm?/s i barwie nie wyzej niz 3,0 wg
ASTM D 1500.

Srodek myjaco-konserwujgcy korzystnie ma pochodng kwasu bursztynowego, zawierajaca estry
glikolu trimetylenowego z kwasem (tetrapropenylo) bursztynowym, o liczbie kwasowej od 150 do 200
mg KOH/qg i lepkosci w temperaturze 40°C od 800 do 2 000 mm?/s.

Srodek myjgco-konserwujacy korzystnie ma pochodng imidazoliny, zawierajaca produkt konden-
sacji dietylenotriaminy z kwasami oleju talowego, o liczbie neutralizacji 100 do 300 mg KOH/g.

Ponadto, pochodna imidazolin zawiera aminoetylo imidazoling, 0 masie czgsteczkowej ok. 310,
o0 liczbie neutralizacji 100 do 300 mg KOH/g.

Srodek myjaco-konserwujacy korzystnie, gdy ester sorbitanu stanowi monooleinian 1,4 sorbitanu,
o liczbie jodowej 60-85 gJ>/100 g i liczbie zmydlenia 145-170 mg KOH/g i/lub monostearynian sorbitanu
0 liczbie zmydlenia 145-160 mg KOH/g.

Srodek myjgco-konserwujacy ma dodatek przeciwutleniajgcy pochodnych fenolowych, w ktérych
zastosowano 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenol).

Srodek myjaco-konserwujgcy korzystnie ma rozpuszczalne w weglowodorach inhibitory korozji
miedzi, stanowigce rozpuszczalne w weglowodorach pochodne tolyltriazolu i/lub rozpuszczalne w we-
glowodorach pochodne benzotriazolu.

Srodek myjgco-konserwujgcy korzystnie ma rozpuszczalnik weglowodorowy, ktéry zawiera w ilo-
Sci od 60,0 do 99,0% masowych hydrorafinowanych parafinowych i/lub naftenowych olejéw bazowych,
o zawartosci aromatéw ponizej 1,0%, o zakresie temperatur wrzenia od 140°C do 310°C, o lepkosci
kinematycznej w temperaturze 20°C od 3,0 do 5,0 mm?/s.

Srodek myjaco-konserwujacy dodatkowo zawiera w ilosci od 1,0 do 40,0% masowych, oleju mi-
neralnego o lepkosci 15 do 25 mm?2/s w temperaturze 40°C.

Srodek myjgco-konserwujacy charakteryzuje sie tym, ze korzystnie zawiera hydrorafinowane pa-
rafinowe i/lub naftenowe oleje bazowe, o zawarto$ci aromatdéw ponizej 0,5%, o zakresie temperatur
wrzenia od 240 °C do 267°C, o lepkosci kinematycznej w temperaturze 20°C wynoszacej 5,0 mm?2/s
i temperaturze zaptonu 102°C.

Srodek myjgco-konserwujacy moze zawieraé dodatkowo olej mineralny o lepkosci w 40°C powy-
Zej 15 mm?/s, o temperaturze zaptonu powyzej 160°C.

Srodek myjgco-konserwujacy korzystnie, gdy zawiera dodatek rozpuszczalnika alkoholu amylo-
wego lub butylowego lub 2-etoksyetanolu lub cykloheksanolu.

Srodek myjgco-konserwujgcy korzystnie, gdy zawiera od 0,05 do 1,0% masowych dodatku prze-
ciwzuzyciowego, korzystnie dialkiloditiofosforanu cynku.

Srodek myjaco-konserwujgcy korzystnie, gdy zawiera dodatek $rodka alkalizujacego, korzystnie
trietanoloaminy.

Srodek myjaco-konserwujgcy korzystnie, gdy zawiera dodatek $rodka przeciwmgielnego.

Zaletg takiego rozwigzania jest opracowanie sktadu $rodka myjgco-konserwujgcego o podwyz-
szonej zdolnosci do wypierania wody ze Srodka myjgco-konserwujgcego, a tym samym z powierzchni
przedmiotu metalowego, chronigc go przed korozjg. Synergizm dziatania poszczegélnych skfadnikéw
spowodowat znaczne obnizenie napiecia powierzchniowego na granicy faz olej-woda, powodujgc wy-
sokg efektywno$é zwilzenia powierzchni metalu i wysokg efektywno$¢ mycia wyrob6w metalowych oraz
dodatkowo znaczne obnizenie punktu anilinowego Srodka myjgco-konserwujgcego w poréwnaniu do
komercyjnych Srodkéw. Dodatkowym atutem Srodka myjgco-konserwujgcego wg wynalazku jest brak
jego negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne i wody powierzchniowe oraz catkowicie nietok-
syczne oddziatywanie na cztowieka.
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Zastosowanie w skiadzie srodka myjgco-konserwujgcego pochodnej kwasu bursztynowego, po-
chodnych imidazolin, estréw sorbitanu oraz inhibitoréw korozji miedzi spowodowato synergizm w zakre-
sie przeciwdziatania korozji, a skuteczno$é tego dziatania w stosunku do znanych $rodkéw myjgco-
konserwujgcych wzrosta dziesieciokrotnie. Srodek myjaco-konserwujgcy tworzy trwaty film ochronny na
powierzchniach metalowych detali oraz urzadzen i jest odporny na dziatanie wysokich temperatur i wil-
goci. Dodatkowo istnieje tatwo$¢ jego aplikacji na metalowe powierzchnie, z uwagi na niskg lepko$é
oraz wysokie bezpieczenstwo uzytkowania, ze wzgledu na wysokg temperature zaptonu.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania opisano ponize;.

Przyktad 1

Do reaktora wprowadzono 103,17 kg dietylenotriaminy, 254,22 kg kwasow tluszczowych oleju
talowego i 10,11 kg kwasu sebacynowego. Zawarto$¢ ogrzewano przy ciggtym mieszaniu mieszadtem
mechanicznym i dodatkowo stosowano barbotaz azotem w celu usuniecia wody powstajgcej podczas
reakcji. Po uzyskaniu temperatury 150°C utrzymywano jg przez 3 godziny do uzyskania produktu
o liczbie kwasowej 6,3 mg KOH/g, a nastepnie ogrzewano nadal, az do osiggniecia temperatury 220°C.
Reakcje prowadzono 2 godziny, utrzymujgc temperature na statym poziomie 220°C i rownocze$nie sto-
sujgc barbotaz azotem, w celu usuniecia wody z reakcji. Uzyskano 308 kg produktu (mieszaniny zmo-
dyfikowanych pochodnych imidazoliny) o liczbie kwasowej 0,8 mg KOH/g.

Przyktad 2

Do mieszalnika wprowadzono 884 kg (88,4% masowych) hydrorafinowanego parafinowego oleju
bazowego, o zawarto$ci aromatéw 0,4%, o zakresie temperatur wrzenia od 240°C do 267°C, lepkoSci
kinematycznej w 25°C wynoszacej 3,2 mm2/s i temperaturze zaptonu 102°C oraz 100 kg (10% maso-
wych) butylodiglikolu. Nastepnie wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) polieteréw silikonowych, Dow
Corning DM1, o lepko$ci w 25°C wynoszgcej 2000 mm?2/s oraz 3 kg (0,3 % masowych) oleju metylosili-
konowego o ciezarze czgsteczkowym 17 000, o lepko$ci 500 mm?/s. Zawarto$é mieszalnika ujednorod-
niono. Nastepnie wprowadzono 5 kg (0,5% masowych) znanego produktu kondesacji kwaséw tluszczo-
wych oleju talowego C17 i dietylenotriaminy w stosunku molowym 1:1,1, masie czgsteczkowej 580,
liczbie kwasowej 0,5 mg KOH/g i stopniu cyklizacji okoto 90%. Po ujednorodnieniu wprowadzono 2,5 kg
(0,25% masowych) monoestru glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)-bursztynowym,
o lepkosci w 40°C 1100 mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg KOH/g oraz 2,5 kg (0,25% masowych) mo-
nooleinianu 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 65 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 150 mg KOH/g. Po catko-
witym ujednorodnieniu sktadnikéw, wprowadzono w ilosci 1,0 kg (0,1% masowych) rozpuszczalnego
w weglowodorach inhibitora korozji miedzi Additive Cl 189 oraz 1,0 kg (0,1% masowych) antyoksydantu
4.4'-metylenobis (2, 6-di-tert-butylofenolu) .

Proces rozpuszczania sktadnikédw odbywat sie w temperaturze do 70°C, przy ciggtym mieszaniu.
Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich sktadnikéw uzyskano srodek myjgco-konserwujgcy w ilosci 1000
kg (100,0% masowych) stanowigcy bezzapachowa, klarowng, niskolepkg ciecz, o jasnej barwie, o tempe-
raturze ptyniecia -30°C, lepkosci w 20°C wynoszgcej 3,9 mm?/s i temperaturze zaptonu powyzej 100°C.

Przyktad 3

Do mieszalnika wprowadzono 872,99 kg (87,299% masowych) hydrorafinowanego parafinowego
oleju bazowego, o zakresie temperatur wrzenia od 187°C do 216°C, o zawartoSci aromatéw 0,06%,
lepkosci kinematycznej w 25°C wynoszacej 1,6 mm2/s i temperaturze zaptonu 63°C, 100 kg (10,0%
masowych) hydrorafinowanego parafinowego oleju bazowego, o lepkosci kinematycznej w 40°C wyno-
szgcej 21 mm?/s i temperaturze zaptonu 180°C oraz 10 kg (1% masowych) butylodiglikolu. Nastepnie
wprowadzono 5 kg (0,5% masowych) polieteréw silikonowych, Dow Corning DM5, o lepkoSci
w 25°C wynoszacej 350 mm?/s oraz 0,01 kg (0,001% masowych) oleju metylosilikonowego o ciezarze
czasteczkowym 49 000 i lepkos$ci 5000 mm2/s. Zawarto$¢ mieszalnika ujednorodniono. Nastepnie wpro-
wadzono 7 kg (0,7% masowych) znanego produktu kondesacji kwaséw ttuszczowych oleju talowego
C17 i dietylenotriaminy w stosunku molowym 1:1,1, masie czgsteczkowej 580 i liczbie kwasowej 0,5
i stopniu cyklizacji okoto 90%. Po ujednorodnieniu wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) estru glikolu
trimetylenowego z kwasem (tetrapropenylo)-bursztynowym, o liczbie kwasowej od 165 mg KOH/g, lep-
kosci w 40°C 1400 mm?/s oraz 2 kg (0,2% masowych) monostearynianu sorbitanu o liczbie zmydlenia
153 m g KOH/g. Po catkowitym ujednorodnieniu sktadnikéw, wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) roz-
puszczalnego w weglowodorach inhibitora korozji miedzi Irgamet 39 oraz 1 kg (0,1% masowych)
4 4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenolu). Proces rozpuszczania sktadnikéw odbywat sie w temperatu-
rze do 70°C, przy ciggtym mieszaniu. Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich sktadnikow uzyskano
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Srodek myjgco-konserwujgcy w ilosci 1000 kg (100,0% masowych), bezzapachows, klarowng, nisko-
lepkg ciecz, o jasnej barwie, o temperaturze ptyniecia -30°C, lepkosci w 20°C wynoszacej 4,7 mm2/s
i temperaturze zaptonu powyzej 100°C.

Przyktad 4

Do mieszalnika wprowadzono 928 kg (92,8 % masowych) hydrorafinowanego naftenowego oleju
bazowego, o zawartosci aromatéw 1%, o zakresie temperatur wrzenia od 215 °C do 250°C, lepkosSci
kinematycznej w 40°C wynoszacej 2,8 mm?/s i temperaturze zaptonu 94°C oraz 50 kg (5% masowych)
butylodiglikolu. Nastepnie wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) polieteréw silikonowych, Dow Corning
DM1, o lepko$ci w 25°C wynoszacej 2000 mm?/s oraz 5 kg (0,5 % masowych) oleju metylosilikonowego
0 ciezarze czasteczkowym 17 000, o lepko$ci 500 mm?/s. Zawarto$¢ mieszalnika ujednorodniono. Na-
stepnie wprowadzono 7 kg (0,7% masowych) pochodnej imidazoliny wg Przyktadu 1, o liczbie kwasowej
0,8 mg KOH/g. Po ujednorodnieniu wprowadzono 2,5 kg (0,25% masowych) monoestru glikolu propy-
lenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) bursztynowym, o lepko$ci w 40°C 1100 mm?/s i liczbie kwasowej
172 mg KOH/g oraz 2,5 kg (0,25% masowych) monooleinianu 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 82 gJ>/100
g i liczbie zmydlenia 150 mg KOH/g. Po catkowitym ujednorodnieniu sktadnikéw, wprowadzono 2 kg
(0,2% masowych) rozpuszczalnego w weglowodorach inhibitora korozji miedzi Irgamet 39 oraz 2 kg
(0,2% masowych) 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenolu). Proces rozpuszczania sktadnikéw odby-
wat sie w temperaturze do 70°C, przy ciggtym mieszaniu. Po catkowitym rozpuszczeniu wszystkich
sktadnikéw uzyskano Srodek myjgco-konserwujacy w ilosci 1000 kg (100,0% masowych), bezzapa-
chowag, klarowng, niskolepkg ciecz, o jasnej barwie, o temperaturze ptyniecia -30°C, lepkosci w 20°C
wynoszgcej 3,7 mm?/s i temperaturze zaptonu powyzej 100°C.

Pzyktad 5

Do mieszalnika wprowadzono 872,97 kg (87,297% masowych) hydrorafinowanego parafinowego
oleju bazowego, o zakresie temperatur wrzenia od 205°C do 237°C, o zawarto$ci aromatéw 0,06%,
lepkosci kinematycznej w 25°C wynoszacej 3,0 mm?/s i temperaturze zaptonu 94°C oraz 80 kg (8%
masowych) butylodiglikolu i 20 kg (2% masowych) alkoholu amylowego.

Nastepnie wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) polieteréw silikonowych, Dow Corning DM1,
o lepkosci w 25°C wynoszgcej 1950 mm?/s oraz 0,03 kg (0,003% masowych) oleju metylosilikonowego
o0 ciezarze czasteczkowym 6 000 i lepko$ci 100 mm2/s w 25°C. Zawarto$¢ mieszalnika ujednorodniono.
Nastepnie wprowadzono 20 kg (2,0% masowych) aminoetylo-imidazoliny opartej na bazie kwasu olei-
nowego C17, gdzie pochodna imidazoliny charakteryzuje sie 0 masa czgsteczkowg 310 i liczbg neutra-
lizacji 180 mg KOH/g. Po ujednorodnieniu wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) estru glikolu propyle-
nowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)-bursztynowym, o lepko$ci w 40°C okoto 1100 mm2/s i liczbie kwa-
sowej okoto 160 mg KOH/g oraz 1 kg (0,1% masowych) monostearynianu sorbitanu o liczbie zmydlenia
157 mg KOH/g. Po catkowitym ujednorodnieniu sktadnikéw, wprowadzono 1 kg (0,1% masowych) roz-
puszczalnego w weglowodorach inhibitora korozji miedzi Additive Cl 189 oraz 1 kg (0,1% masowych)
4 .4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenolu). Po catkowitym ujednorodnieniu sktadnikéw wprowadzono 2
kg (0,2% masowych) dialkiloditiofosforan cynku o lepko$ci 230 mm?/s w 40°C. Proces rozpuszczania
sktadnikdéw odbywat sie w temperaturze do 70°C, przy ciggtym mieszaniu. Po catkowitym rozpuszczeniu
wszystkich sktadnikéw uzyskano Srodek myjaco-konserwujacy w ilosci 1000 kg (100,0% masowych),
bezzapachowg, klarowng, niskolepkg ciecz, o jasnej barwie, o temperaturze ptyniecia - 30°C, lepkosci
w 20°C wynoszacej 4,1 mm?/s i temperaturze zaptonu powyzej 100°C.

Przyktad 6

Do mieszalnika wprowadzono 882,6 kg (88,26% masowych) hydrorafinowanego parafinowego
oleju bazowego, o zakresie temperatur wrzenia od 187°C do 216°C, o zawartosci aromatéw 0,06%,
lepko$ci kinematycznej w 25°C wynoszacej 1,6 mm?/s i temperaturze zaptonu 102°C oraz 100 kg (10%
masowych) butylodiglikolu. Nastepnie wprowadzono 5 kg (0,5% masowych) polieteréw silikonowych,
Dow Corning DM5, o lepkos$ci w 25°C wynoszgcej 350 mm?/s oraz 0,5 kg (0,05% masowych) oleju
metylosilikonowego o ciezarze czgsteczkowym 10 200 i lepko$ci 300 mm2/s. Zawarto$¢ mieszalnika
ujednorodniono. Nastepnie wprowadzono 3,3 kg (0,33% masowych) pochodnej imidazoliny wg Przy-
kftadu 1, o liczbie kwasowej 0,8 mg KOH/g. Po ujednorodnieniu wprowadzono 3,3 kg (0,33% masowych)
monoestru glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)-bursztynowym, o lepkos$ci okoto 1100
mm?/s i liczbie kwasowej 160 mg KOH/g oraz 1,5 kg (0,15% masowych) monooleinianu
1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 75 gJ2/100 g i liczbie zmydlenia 165 mg KOH/g i 1,8 kg (0,18% maso-
wych) monostearynianu sorbitanu o liczbie zmydlenia 145 mg KOH/g. Po catkowitym ujednorodnieniu
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sktadnikéw, wprowadzono 1,0 kg (0,1% masowych) rozpuszczalnego w weglowodorach inhibitora ko-
rozji miedzi Irgamet 39 oraz 1 kg (0,1% masowych) 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenolu). Proces
rozpuszczania sktadnikéw odbywat sie w temperaturze do 70°C, przy ciggtym mieszaniu. Po catkowitym
rozpuszczeniu wszystkich skfadnikéw uzyskano srodek myjgco-konserwujacy w ilosci 1000 kg (100,0%
masowych), stanowigcy bezzapachowg, klarowng, niskolepkg ciecz, o jasnej barwie, o temperaturze
ptyniecia -30°C, lepkos$ci w 20°C wynoszgcej 3,9 mm?/s i temperaturze zaptonu powyzej 100°C.

Przyktad 7

Skitonnos¢ do tworzenia emulsji wykonywano wg ASTM G 170-06 (2012) ,Standard Guide for
Evaluating and Qualifying Oilfield and Refinery Corrosion Inhibitors in the Laboratory”. Sktonno$¢ do
emulgowania jest wiasciwoscig, ktéra powoduje, ze woda i mieszanina weglowodoréw tworzg emulsje.
Utworzona emulsja moze by¢ stabilna, co prowadzi do intensywnej koroz;ji.

Badania przeprowadzano dla mieszaniny: $rodek myjgco-konserwujacy oraz woda destylowana,
zmieszanych w stosunku 50:50% (vA/). Obydwie fazy mieszano intensywnie w temperaturze otoczenia,
po czym odstawiano i obserwowano wyglad warstw: weglowodorowej i wodnej oraz wyglad granicy
miedzyfazowej po 2, 5, 30, 60 minutach i 24 godzinach.

Nastepnie dokonywano poréwnania z komercyjnym $rodkiem myjgco-konserwujgcym. Oceniono
réwniez czas potrzebny na petne oddzielenie sie obu faz.

Wyniki badan wtasciwosci Srodkéw myjgco-konserwujgcych wg wynalazku wykonanych wg przy-
ktadu 2, 3, 4,5 6, w poréwnaniu z komercyjnym Srodkiem myjgco-konserwujgcym przedstawiono
w Tabeli 1.

Srodek myjaco- i = z b et E -
; = £ S 3 g 5 g5
konserwujacy = = = = = = £ 3
S S g g g g 22
wg wynalazku - a & ~ o S ~
Napiecie
PN-C-
powierzchniowe, 27,0 26,9 26,5 27,08 26,8 30,0
) 04809:1990
20°C [mN/m]
PN-ISO
Punkt anilinowy 74 65 68 71 67 R0
2677:2012
Sktonnos¢ do
. . . . . ) . czgsciowy
tworzenia emulsji z catkowity catkowity catkowity catkowity catkowity .
. ) . . rozdzial, wg
woda 50/50 %, rozdziat, rozdziat, rozdziat, rozdziat, rozdziat,
) y y B . . 40 % przykladu 7
po 15 minutach brak emulsji | brak emulsji | brak emulsji | brak emulsji | brak emulsji i
emulsji
odstawania
Wiasciwosei
przeciwkorozyjne
w wilgotnej
ASTMD
atmosferze, 50°C, na 360 288 312 336 360 24 665
plytkach ze stali i
weglowej — brak
korozji [h]
Drialanie korodujace
na micdzi w tcmp.
. PN-C-
50°C w czasie 96 1 1 1 1 1 1
04093
godzin,
stopici korozji
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Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do ochrony przed korozjg i rdzewieniem wy-
robow metalowych gtéwnie w przemystach, w ktérych wytwarzane sg wyroby metalowe o wysokim stop-
niu obrébki powierzchni, miedzy innymi w przemysle precyzyjnym, tozyskowym, narzedzi pomiarowych
i w przemysle motoryzacyjnym.

Ponadto, srodek myjaco-konserwujgcy moze by¢é uzywany do mycia i do miedzyoperacyjnej
ochrony przeciwkorozyjnej (konserwacji) wyrobdéw z metalu podczas magazynowania i transportu.

1.

Zastrzezenia patentowe

Srodek myjaco-konserwujacy chronigcy przed korozja, zawierajacy pochodne imidazoliny, po-
chodne kwasu bursztynowego, weglowodorowe rozpuszczalniki, znamienny tym, ze zawiera,
w przeliczeniu na catkowitg mase inhibitora: od 0,0005 do 5,0% masowych polieteréw siliko-
nowych; od 0,0005 do 3,0% masowych oleju metylosilikonowego o wzorze (CH3)3Si-O-[Si
(CH3)20]r-Si(CHa)s, gdzie n oznacza ilo$¢ segmentéw dimetylosiloksanowych, gdzie n = 15-840,
0 masie czgsteczkowej od 1200 do 62000 i lepkosci od 10 do 10000 mm?Z/s w 25°C; od 0,05
do 30,0% masowych pochodnej kwasu bursztynowego, wybranej sposrod: ester glikolu pro-
pylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo)-bursztynowym lub ester glikolu trimetylenowego
z kwasem (tetrapropenylo)-bursztynowym; od 0,05 do 30,0% masowych pochodnych imida-
zolin, wybranych spoéréd: produkt kondensacji dietylenotriaminy z kwasami oleju talowego
lub aminoetylo-imidazolina lub mieszanina zmodyfikowanych pochodnych imidazoliny, o wzo-

rach ogoinych (1) i (2),

NH,
Ry
gdZie Rl: Cll_CZL (l)
<\/]\\Ik /}7\/>
/// o H
H,N NH,
gdzie Rp: C; lub Cs (2),

oraz od 0,05 do 30,0% masowych estréw sorbitanu; od 0,03 do 5,0% masowych dodatkéw
przeciwutleniajgcych pochodnych fenolowych; od 0,03 do 5,0% masowych rozpuszczalnych
w weglowodorach inhibitoréw korozji miedzi; od 0,03 do 40,0% masowych eteru monobutylo-
wego glikolu dietylenowego; od 10,0 do 99,6% masowych co najmniej jednego rozpuszczal-
nika weglowodorowego.

Srodek myjgco-konserwujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze polietery silikonowe maja
lepko$¢ od 40 do 2100 mm?/s w temperaturze 25°C i ekwiwalencie HLB od 6 do 13.
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Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze oleje metylosilikonowe
0 wzorze (CH3)3Si-O-[Si (CH3)20]n-Si (CH3)3, majg n wynoszace od 80 do 375, i mase czg-
steczkowg od 6000 do 28000 oraz lepko$¢ w temperaturze 25°C od 100 do 1000 mm?/s.
Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pochodna kwasu bursz-
tynowego zawieraj a monoester glikolu propylenowego z kwasem 2-(tetrapropenylo) burszty-
nowym, o liczbie kwasowej od 150 do 200 mg KOH/g, lepkosci w temperaturze 40°C od 800
do 1500 mm?/s i barwie nie wyzej niz 3,0 wg ASTM D 1500.

Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pochodna kwasu bursz-
tynowego, zawiera estry glikolu trimetylenowego z kwasem (tetrapropenylo) bursztynowym,
o liczbie kwasowej od 150 do 200 mg KOHY/g i lepkos$ci w temperaturze 40°C od 800 do 2000
mmZ/s.

Srodek myjaco-konserwujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pochodna imidazoliny,
zawiera produkt kondensaciji dietylenotriaminy z kwasami oleju talowego, o liczbie neutralizacji
100 do 300 mg KOH/g.

Srodek myjaco-konserwujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pochodna imidazolin za-
wiera aminoetylo imidazoline, o masie czgsteczkowej ok. 310, o liczbie neutralizacji 100 do
300 mg KOH/g.

Srodek myjgco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ester sorbitanu stanowi
monooleinian 1,4 sorbitanu, o liczbie jodowej 60-85 gJ>/100 g i liczbie zmydlenia 145-170 mg
KOH/g i/lub monostearynian sorbitanu o liczbie zmydlenia 145-160 mg KOH/g.

Srodek myjgco-konserwujacy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako dodatek przeciwu-
tleniajgcy pochodnych fenolowych, zastosowano 4,4'-metylenobis (2,6-di-tert-butylofenol).
Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozpuszczalne w weglo-
wodorach inhibitory korozji miedzi, stanowig rozpuszczalne w weglowodorach pochodne
tolyltriazolu i/lub rozpuszczalne w weglowodorach pochodne benzotriazolu.

Srodek myjgco-konserwujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rozpuszczalnik weglowo-
dorowy, zawiera w ilosci od 60,0 do 99,0% masowych hydrorafinowanych parafinowych i/lub
naftenowych olejéw bazowych, o zawarto$ci aromatéw ponizej 1,0%, o zakresie temperatur
wrzenia od 140°C do 310°C, o lepkosci kinematycznej w temperaturze 20°C od 3,0 do 5,0
mmZ/s.

Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 12 znamienny tym, ze rozpuszczalnik zawiera
w ilosci od 1,0 do 40,0% masowych, oleju mineralnego o lepkosci powyzej 15 mm2/s w tem-
peraturze 40°C.

Srodek myjaco-konserwujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dodatek rozpusz-
czalnika alkoholu amylowego lub butylowego lub 2-etoksyetanolu lub cykloheksanolu.
Srodek myjgco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera od 0,05 do 1,0%
masowych dodatku przeciwzuzyciowego.

Srodek myjaco-konserwujgcy wedtug zastrz. 16, znamienny tym, ze dodatek przeciwzuzy-
ciowegoy stnowi dialkiloditiofosforan cynku.

Srodek myjgco-konserwujacy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zawiera dodatek $rodka
alkalizujgcego.

Srodek myjgco-konserwujacy wedtug zastrz. 18 znamienny tym, ze $rodkiem alkalizujgcym
jest trietanoloamina.

Srodek myjaco-konserwujacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera dodatek $rodka
przeciwmgielnego.



