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DESCRIPCION

Método de envio de informacién de indicacién, método de recepcidn de informacién de indicacién, dispositivo
y sistema

Campo técnico

Esta descripcidn se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones inaldmbricas y, en particular, a un
método de envio de informacién de indicacién, un método de recepcién de informaciéon de indicacién, un
dispositivo y un sistema.

Antecedentes

Actualmente, en un sistema de Internet de las Cosas de Banda Estrecha (Internet de las Cosas de Banda
Estrecha, NB-IoT), se usa el control de potencia de bucle abierto en el enlace ascendente. Especificamente,
para una sefial en un canal fisico de acceso aleatorio de banda estrecha (Canal Fisico de Acceso Aleatorio de
Banda Estrecha, NPRACH) en el sistema NB-loT, cuando un nivel de cobertura de la sefial es 0, un dispositivo
terminal habilita el control de potencia de bucle abierto y determina una potencia de transmision de la sefial en
el NPRACH en funcién de algunos parametros de control de potencia, tales como una potencia inicial de
preambulo (predambulo) y una pérdida de ruta de enlace descendente. Cuando no se consigue enviar la sefial
en el NPRACH en funcién de la potencia de transmisiéon determinada, el dispositivo terminal realiza un aumento
de potencia y vuelve a enviar la sefial. Cuando el nivel de cobertura de la sefial es 1 0 2, la sefial se envia
directamente en el NPRACH en funcidén de una potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, y la
potencia de transmisién méaxima la configura una estacién base. Para una sefial en un canal fisico compartido
de enlace ascendente de banda estrecha (Canal Fisico Compartido de Enlace Ascendente de Banda Estrecha,
NPUSCH) en el sistema NB-loT, cuando una cantidad de veces de envio repetido de la sefial es menor o igual
a 2, el dispositivo terminal habilita el control de potencia de bucle abierto, y determina una potencia de
transmisién de la sefial en el NPUSCH en funcidén de algunos parametros de control de potencia, tales como
una pérdida de ruta de enlace descendente y una potencia recibida objetivo. Cuando la cantidad de veces de
envio repetido de la sefial es mayor que 2, el dispositivo terminal envia la sefial en el NPUSCH directamente
en funcién de la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal.

En la técnica anterior, se fija una manera de determinar la potencia de transmisién de sefial del dispositivo
terminal. En la manera de determinar la potencia de transmisién de la sefial, cuando una red de comunicaciones
tiene una carga relativamente ligera o cuando hay una cantidad relativamente pequefia de dispositivos
terminales en un estado de comunicacién en una red de comunicaciones, los tiempos de retransmisién del
dispositivo terminal se pueden reducir mientras se reduce la calidad de una sefial transmitida. Sin embargo, en
la técnica anterior, en la manera de determinar la potencia de transmisién de sefial del dispositivo terminal,
debido a que los dispositivos terminales envian sefiales directamente usando potencias de transmision
méaximas en la mayoria de los casos, las interferencias entre las sefiales de los dispositivos terminales pueden
agravarse faciimente en una red de comunicaciones con limitacidén de interferencias o una red de
comunicaciones con una carga relativamente pesada.

Por lo tanto, en la técnica anterior, un método para determinar una potencia de transmisién en una manera de
determinar una potencia de transmisién de sefial preconfigurada tiene limitaciones relativamente grandes.

El documento R1-162780 describe el aumento de potencia para NPRACH. El método descrito incluye "si se
configura mas de un nivel de repeticién en la celda, entonces el UE transmite NB-PRACH con potencia méaxima
excepto el nivel de repeticidén mas bajo. De lo contrario, el UE usa el aumento de potencia NB-PRACH. Por lo
tanto, se requiere un aumento de potencia de NPRACH para el nivel de repeticién més bajo.

El documento R2-167682 describe que: en la primera etapa se podria transmitir informacién basica para todas
las portadoras sin anclaje, al menos la frecuencia de la portadora.

El documento R1-1707923 se refiere al control de potencia para UE de cobertura extendida. En la seccién 2
de D3 se describe que P-max, para la potencia de transmisién maxima, se introduce en LTE y se mantiene
para NB-loT. Se usa para limitar la potencia de transmisién del UE, para evitar interferencias con la celda
vecina, especialmente en escenarios de celdas pequefias.

El documento R1-1706893 describe el control de energia UL. En la seccién 3.2 de D4, una de las ventajas de
usar celdas pequefias es que la calidad de UL suele ser mejor en comparacién con las macroceldas, ya que
los UE estdn mas cerca de las BS. Pero el problema asociado es que si un UE cercano a la BS transmite con
una potencia demasiado alta, puede bloquear el receptor en la BS para los UE mas alejados.

Compendio
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La invencion se define por las reivindicaciones independientes adjuntas.
Las reivindicaciones dependientes constituyen realizaciones de la invencién.

En lo sucesivo, partes de la descripcién y los dibujos que se refieren a ejemplos o implementaciones, que no
estan cubiertas por las reivindicaciones, no se presentan como realizaciones de la invencién, sino como
ejemplos ilustrativos Utiles para entender la invencion.

Breve descripcién de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de una arquitectura de red de un sistema de comunicaciones segun un ejemplo de
esta descripcion;

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de envio y recepcién de informacién de indicacién
segun un ejemplo de esta descripcién;

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método de transmisién se sefial segln un ejemplo de
esta descripcion;

La FIG. 4ay FIG. 4b son diagramas estructurales esquematicos de un dispositivo de red segun un ejemplo de
esta descripcion;

La FIG. 5a y FIG. 5b son diagramas estructurales esquematicos de un dispositivo terminal segln un ejemplo
de esta descripcién; y

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquemético de un sistema de comunicaciones segun un ejemplo de esta
descripcién.

Descripcidn de las realizaciones
Los ejemplos de esta descripcién se describen en detalle a continuacidén con referencia a los dibujos adjuntos.

Como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 1 es un diagrama arquitecténico de un sistema de comunicaciones
usado en los ejemplos de esta descripcién. El sistema de comunicaciones incluye un dispositivo de red y un
dispositivo terminal. La FIG. 1 muestra solo un dispositivo terminal. Sin embargo, el sistema de comunicaciones
usado en los ejemplos de esta descripcidn puede incluir uno o mas dispositivos terminales. Esto no se limita
en la presente memoria. Por ejemplo, el sistema de comunicaciones usado en los ejemplos de esta descripcion
puede ser un sistema de Evolucién a Largo Plazo (Evolucién a Largo Plazo, LTE), o puede ser otro sistema de
comunicaciones inalambricas tal como un Sistema Global para Comunicaciones Méviles (Sistema Global para
Comunicaciones Mdéviles, GSM), un Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles, UMTS), un sistema de Acceso Multiple por Divisién de Cédigo (Acceso Mdltiple
por Divisién de Cédigo, CDMA), o un nuevo sistema de red. A continuacién se usa un sistema NB-IoT en el
sistema LTE como ejemplo para describir los ejemplos de esta descripcién en detalle. Cuando el sistema de
comunicaciones es otro sistema de comunicaciones, un procedimiento es similar al del sistema NB-loT. No se
describen los detalles en la presente memoria. Debe entenderse que, en el sistema NB-loT, un canal fisico
compartido de enlace ascendente también se denomina NPUSCH, un canal fisico de control de enlace
ascendente también se denomina canal fisico de control de enlace ascendente de banda estrecha (Canal
Fisico de Control de Enlace Ascendente de Banda Estrecha, NPUCCH), un canal fisico de acceso aleatorio
también se denomina NPRACH, y similares.

Debe entenderse que un dispositivo de red en los ejemplos de esta descripcion puede ser una estacién base,
un punto de acceso o un dispositivo en comunicacién con un terminal inaldmbrico usando uno o méas sectores
en una interfaz aérea en una red de acceso. Cuando el dispositivo de red es una estacidén base, la estacion
base puede configurarse para convertir mutuamente una trama recibida por el aire y un paquete de Protocolo
de Internet (Protocolo de Internet, IP), y se usa como enrutador entre el terminal inaldmbrico y una parte
restante de la red de acceso, donde la parte restante de la red de acceso puede incluir una red IP. La estacién
base también puede configurarse para coordinar la gestion de atributos de la interfaz aérea. Por ejemplo, la
estacién base puede ser una estacidén base transceptora (Estacién Base Transceptora, BTS) en el sistema
GSM o CDMA, puede ser un NodoB (NodoB) en Acceso Mdltiple por Divisién de Cédigo de Banda Ancha
(Acceso Mudltiple por Divisién de Cdédigo de Banda Ancha, WCDMA), o puede ser un NodoB evolucionado
(Nodo B evolucionado, eNB) en el sistema LTE. Esto no esté limitado en los ejemplos de esta descripcién.

Debe entenderse que un dispositivo terminal en los ejemplos de esta descripcion puede ser un dispositivo
configurado para proporcionar conectividad de voz y/o datos para un usuario, un dispositivo de mano con una
funcién de conexién inaldmbrica, u otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico. El
dispositivo terminal puede ser alternativamente un terminal inaldmbrico. El terminal inalambrico puede
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comunicarse con una o varias redes bésicas usando una red de acceso radio (Red de Acceso Radio, RAN). El
terminal inalambrico puede ser un terminal mévil, tal como un teléfono mévil (o denominado también teléfono
«celulary) y un ordenador con un terminal movil. Por ejemplo, el ordenador con un terminal mévil puede ser un
aparato portétil, de bolsillo, de mano, integrado en un ordenador o en un vehiculo que intercambia voz y/o
datos con la red de acceso radio. Por ejemplo, el terminal inaldmbrico puede ser alternativamente un dispositivo
tal como un teléfono de servicio de comunicaciones personales (Servicio de Comunicaciones Personales,
PCS), un teléfono inalambrico, un teléfono con Protocolo de Inicio de Sesidén (Protocolo de Inicio de Sesion,
SIP), una estacién de bucle local inalambrico (Bucle Local Inaldmbrico, WLL) o un asistente digital personal
(Asistente Personal Digital, PDA). El terminal inalambrico también se puede denominar sistema, unidad de
abonado (Unidad de Abonado), estacién de abonado (Estacién de Abonado), estacion mévil (Estacion Mévil),
mévil (Movil), estacién remota (Estacién Remota), punto de acceso (Punto de Acceso, AP), terminal remoto
(Terminal Remoto), un terminal de acceso (Terminal de Acceso), terminal de usuario (Terminal de Usuario),
agente de usuario (Agente de Usuario), dispositivo de usuario (Dispositivo de Usuario) o equipo de usuario
(Equipo de Usuario) o similares. Los ejemplos de esta descripciéon no se limitan a ellos.

En los ejemplos de esta descripcion, debido a que un dispositivo de red puede indicar una manera de control
de potencia de un primer canal a un dispositivo terminal usando primera informacién de indicacién, el dispositivo
de red puede indicar la manera de control de potencia del primer canal al dispositivo terminal en funcién de
una caracteristica de red tal como un estado de carga actual o un estado de transmisién de sefial actual del
dispositivo de red, para que se mejore la flexibilidad de envio de una sefial por el dispositivo terminal al
dispositivo de red, y el control de potencia del dispositivo terminal puede adaptarse mejor a una red de
comunicaciones actual.

Debe entenderse que la manera de control de potencia en los ejemplos de esta descripcién también puede
denominarse estandar de control de potencia, modo de control de potencia, método de control de potencia,
comportamiento de control de potencia, rendimiento de control de potencia, parametro de control de potencia,
o similar. Esto no se limita en la presente memoria. La manera de control de potencia del primer canal se usa
para indicar una manera de determinar una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal.

Para facilitar la descripcién, en los ejemplos de esta descripcién, las descripciones se proporcionan usando
una estacién base como el dispositivo de red. Esto es simplemente un ejemplo en los ejemplos de esta
descripcién, y esta descripcion incluye, pero no se limita al ejemplo.

Como se muestra en la FIG. 2, un método de envio y recepcidn de informacién de indicacién en un ejemplo de
esta descripcién incluye las siguientes etapas:

Etapa 200: una estacién base genera primera informacién de indicacién, donde la primera informacién de
indicacién se usa para indicar una manera de control de potencia de un primer canal, la manera de control de
potencia del primer canal es una manera de control de potencia en un conjunto de maneras de control de
potencia, y el conjunto de maneras de control de potencia incluye al menos una de las siguientes maneras de
control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por un dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro;

una potencia de transmisién de una sefial que cumple un primer formato de transmisién y que esta en el primer
canal se determina por un dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, una potencia de
transmisién de una sefial que no cumple el primer formato de transmision y que esta en el primer canal se
determina por el dispositivo terminal, y la potencia de transmisién de la sefial que no cumple el primer formato
de transmisién y que esta en el primer canal es una potencia de transmisién méxima del dispositivo terminal; y

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por un dispositivo terminal segln
una regla predefinida en el dispositivo terminal.

Etapa 210: la estacién base envia la primera informacién de indicacién al dispositivo terminal.

Etapa 220: después de recibir la primera informacidn de indicacién enviada por la estacién base, el dispositivo
terminal determina la manera de control de potencia del primer canal en funcién de la primera informacién de
indicacion.

Especificamente, el primer canal en este ejemplo de esta descripcién puede ser un canal fisico compartido de
enlace ascendente, un canal fisico de control de enlace ascendente o un canal fisico de acceso aleatorio; o el
primer canal es otro canal de transmisién de enlace ascendente distinto de un canal compartido de enlace
ascendente fisico, un canal fisico de control de enlace ascendente o un canal fisico de acceso aleatorio. Esto
no esta limitado en este ejemplo de esta descripcion.
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Por ejemplo, la primera informacidn de indicaciéon en este ejemplo de esta descripciéon es un valor de bits, y
diferentes valores de bit corresponden a diferentes maneras de control de potencia. Por ejemplo, el conjunto
de maneras de control de potencia incluye tres maneras de control de potencia. En una manera de control de
potencia correspondiente a un valor de bits 00, la potencia de transmisién de la sefial en el primer canal la
determina el dispositivo terminal en funcién del primer parametro. En una manera de control de potencia
correspondiente a un valor de bits 01, la potencia de transmisién de la sefial que cumple el primer formato de
transmisién y que est4 en el primer canal se determina por el dispositivo terminal en funcién del segundo
parametro, la potencia de transmisién de la sefial que no cumple el primer formato de transmisién y que esta
en el primer canal se determina por el dispositivo terminal, y la potencia de transmisién de la sefial que no
cumple el primer formato de transmision y que esta en el primer canal es la potencia de transmisién méaxima
del dispositivo terminal. En una manera de control de potencia correspondiente a un valor de bits 11, la potencia
de transmisién de la sefial en el primer canal se determina por el dispositivo terminal segln la regla predefinida
en el dispositivo terminal. En las maneras de control de potencia que la estacidén base debe indicar al dispositivo
terminal, cuando el dispositivo terminal determina la potencia de transmisién de la sefial en el primer canal en
funcién del primer parametro, la primera informacién de indicacién es el valor del bit 00. Ademés, la primera
informacién de indicacién puede ser una secuencia o similar, y una implementacién de la misma es similar a
la de un caso en el que la primera informacién de indicacién es un valor de bits. No se describen los detalles
en la presente memoria.

En este ejemplo de esta descripcién, cuando el conjunto de maneras de control de potencia incluye dos
maneras de control de potencia, la estacién base puede indicar una de las maneras de control de potencia
enviando la primera informacién de indicacion, o indicar la otra manera de control de potencia no enviando
ninguna informacién. Por ejemplo, cuando hay informacién en un campo de informacién que transporta la
primera informacién de indicacién, por ejemplo, un valor de bit 1, se indica una manera de control de potencia
en el conjunto de maneras de control de potencia; o cuando un campo de informacién que transporta la primera
informacién de indicacién es nulo, se indica la otra manera de control de potencia en el conjunto de control de
maneras de potencias. Opcionalmente, en este ejemplo de esta descripcién, la primera informacién de
indicacién puede transportarse en un mensaje del sistema y luego enviarse al dispositivo terminal; o la primera
informacién de indicacién se transporta en otra sefializacién de capa superior distinta de un mensaje del
sistema, y luego se envia al dispositivo terminal. Esto no esté limitado en este ejemplo de esta descripcién.

En un sistema NB-loT, la primera informacién de indicacién puede transportarse en informacién del sistema
(Informacién del Sistema). La primera informacién de indicacién puede transportarse en un campo de
informacién RACH-ConfigCommon de un SIB2-NB. Ademés, pero no se reivindica, la primera informacién de
indicacién puede transportarse alternativamente en un bloque de informaciéon maestro (Bloque de Informacién
Maestro, MIB) o cualquier bloque de informacidn del sistema (Bloque de Informacién del Sistema, SIB).

Por ejemplo, la primera informacién de indicacién puede transportarse alternativamente en la sefializacién de
Control de Recursos de Radio (Control de Recursos de Radio, RRC). Durante la implementacién especifica, el
sistema NB-loT se usa como ejemplo, y la primera informacién de indicacién puede transportarse en un campo
de informacién de NB Dedicado de Configuracién de Recursos de Radio; o la primera informacidn de indicacion
puede transportarse en un campo de informacién de NB Dedicado de Configuracién Fisica; o la primera
informacién de indicacién puede transportarse en un campo de informacién Dedicado al Control de Potencia
del enlace ascendente.

Las maneras de control de potencia que pueden incluirse en el conjunto de maneras de control de potencia se
describen especificamente por separado a continuacién.

Una primera manera de control de potencia es la siguiente: la potencia de transmisién de la sefial en el primer
canal se determina por el dispositivo terminal en funcién del primer parametro.

En esta manera de control de potencia, el dispositivo terminal determina la potencia de transmisién de la sefial
en el primer canal, para ser especifico, el dispositivo terminal siempre determina la potencia de transmisién de
la sefial en el primer canal en una manera de control de potencia de bucle abierto en funcién del primer
parametro. El dispositivo terminal determina una potencia de transmisién de una sefial en un NPRACH en
funcién de una potencia inicial de preambulo y una cantidad de veces de envio repetido de un preambulo.

En esta manera de control de potencia, el dispositivo terminal determina la potencia de transmisién de la sefial
en el primer canal en funcidén de un requisito real. Por lo tanto, cuando hay una carga relativamente pesada o
una limitacién de interferencias en una red de comunicaciones, en comparacién con una manera de enviar una
sefial en funcidn de la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, una capacidad del sistema se
puede mejorar hasta cierto punto, y las interferencias entre sefiales de los dispositivos terminales pueden
reducirse.

Especificamente, en este ejemplo de esta descripcién, el primer pardmetro incluye al menos uno de los
siguientes:
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un RSRP, una pérdida de ruta, un parametro de ancho de banda de transmision, la potencia de transmision
maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida
inicial del preambulo, una potencia de transmisidn inicial, una potencia de compensacion, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacion de estimacion de pérdida
de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un parametro de indicacién de potencia.

Uno cualquiera de los anteriores puede ser enviado por la estacion base al dispositivo terminal usando
sefializacién, puede ser medido por el dispositivo terminal, puede ser obtenido por el dispositivo terminal a
través de calculo o puede estar predefinido en el dispositivo terminal. Cabe sefialar que, por ejemplo, el primer
canal es un canal fisico de acceso aleatorio, y el ancho de banda de transmisién, las potencias de transmision
maximas del dispositivo terminal, las potencias objetivo recibidas del preambulo, las potencias objetivo
recibidas iniciales del preambulo, las potencias de compensacion, las etapas de aumento de potencia, los
coeficientes de relacion de estimacion de pérdida de ruta, o las cantidades de tiempos de repeticién que son
usados por el dispositivo terminal para determinar las potencias de transmisién de sefiales con diferentes
niveles de cobertura en el canal fisico de acceso aleatorio pueden ser iguales o diferentes. Cabe sefialar
ademas que la potencia de transmisién inicial es una potencia de transmision inicial de la sefial en el primer
canal.

Se usa como ejemplo el sistema NB-IoT. Por ejemplo, pero no reivindicado, el primer canal es un NPUSCH, y
cuando el primer parametro incluye la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, el parametro
de ancho de banda de transmision, la pérdida de ruta, la potencia de transmision inicial y el coeficiente de
relacién de estimacion de pérdida de ruta, una potencia de transmision de una sefial en el NPUSCH cumple la
siguiente férmula:

P (D),
Byuscue () =min N . . . (dBm)
101log,, (M pyscr. (D)) + Fo_xpusca () + ¢, () - PL, dond
’ >donde

Pnpusche(i) representa la potencia de transmisién de la sefial en el canal fisico compartido de enlace
ascendente en un intervalo de tiempo /i, Pcuaxc(f) representa una potencia de transmisién maxima usada por
el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda c, la sefial en el canal fisico compartido de
enlace ascendente, MnpuscHo(i) representa el parametro de ancho de banda de transmision, y es
especificamente un coeficiente de ancho de banda de la sefial en el canal fisico compartido de enlace
ascendente en el intervalo de tiempo i, Po_npuscH.c(j) representa una potencia de transmisién inicial de un
NPUSCH programado dinamicamente cuando j= 1, o representa una potencia de transmisién inicial de un
mensaje 3 en un proceso de acceso aleatorio cuando j = 2, ac(j) representa un factor de estimacion de pérdida
de ruta, y especificamente representa un coeficiente de relacion de estimacién de pérdida de ruta del NPUSCH
programado dinamicamente cuando j = 1, o representa un coeficiente de relacion de estimacidon de pérdida de
ruta del mensaje 3 en el proceso de acceso aleatorio cuandoj = 2, PL; representa una pérdida de ruta de
enlace descendente que es de la celda cy que se mide por el dispositivo terminal, y dBm es una unidad de
potencia.

Se usa como ejemplo el sistema NB-IoT. El primer canal es un NPRACH, y cuando el primer parametro incluye
la pérdida de ruta, la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, la potencia objetivo recibida del
preambulo, la potencia objetivo recibida inicial del preambulo, la potencia de compensacién, la cantidad de
intentos de preambulo, la etapa de aumento de potencia, y la cantidad de veces de envio repetido de una
sefial, una potencia de transmision de una sefial en el NPRACH cumple |a siguiente férmula:

[ Py (0,

Pppacn = mml (dBm)
. PRT 4 .
vy
e O g "‘{Nm = £~ RHog,, Np:ﬁ_
especificamente, ~ donde

PnpracH representa la potencia de transmisién de la sefial en el NPRACH, Pcmax (/) representa la potencia de
transmisién maxima del dispositivo terminal, y especificamente representa una potencia de transmisiéon maxima
usada por el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de
acceso aleatorio, Prrt representa la potencia objetivo recibida del preambulo, PL: representa una pérdida de
ruta de enlace descendente que es de la celda c y que se mide por el dispositivo terminal, PpirT representa la
potencia objetivo recibida inicial del predmbulo, Ppprepresenta la potencia de compensacion, y es
especificamente una compensacién de potencia de un preambulo, Np1 representa la cantidad de intentos de
preambulo, y es especificamente una cantidad de veces que se intenta enviar el preambulo, por ejemplo,
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cuando el dispositivo terminal intenta realizar el envio por quinta vez, un valor de Np1 es 5, Ps representa la
etapa de aumento de potencia, y especificamente representa un valor de potencia aumentado durante el
reacceso por el dispositivo terminal después de un fallo de acceso aleatorio, y Np2 representa una cantidad
actual de veces de envio repetido del preambulo.

El primer parametro puede incluir al menos uno del RSRP, la pérdida de ruta, el parametro de ancho de banda
de transmisién, la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, la potencia objetivo recibida del
preambulo, la potencia objetivo recibida inicial del preambulo, la potencia de transmisién inicial, la potencia de
compensacion, la cantidad de intentos de predmbulo, la etapa de aumento de potencia, el coeficiente de
relacién de estimacién de pérdida de ruta, la cantidad de veces de repeticidn y el pardmetro de indicacidén de
potencia. El parametro de ancho de banda de transmisién se usa para representar el ancho de banda de
transmisién de una sefial o un valor correspondiente al ancho de banda de transmision, y el parametro de
indicacién de potencia representa un parametro o un conjunto de parametros, distintos del RSRP, la pérdida
de ruta, el parametro de ancho de banda de transmisién, la potencia de transmisién méaxima del dispositivo
terminal, la potencia objetivo recibida del predmbulo, la potencia objetivo recibida inicial del preambulo, la
potencia de transmisién inicial, la potencia de compensacién, la cantidad de intentos de predmbulo, la etapa
de aumento de potencia, el coeficiente de relacidén de estimacién de pérdida de ruta y la cantidad de veces de
repeticién, que se usa en un proceso de determinacién de la potencia de transmisién de la sefial en el primer
canal.

Una segunda manera de control de potencia es la siguiente: la potencia de transmisién de la sefial que cumple
el primer formato de transmisién y que esta en el primer canal se determina por el dispositivo terminal en
funcién del segundo parametro, la potencia de transmisién de la sefial que no cumple el primer formato de
transmisién y que esta en el primer canal se determina por el dispositivo terminal, y la potencia de transmisién
de la sefial que no cumple el primer formato de transmisién y que esta en el primer canal es la potencia de
transmisién méxima del dispositivo terminal.

En esta manera de control de potencia, el primer formato de transmisién puede ser configurado por la estacién
base, o puede estar preestablecido.

Especificamente, la sefial que cumple el primer formato de transmisién y que esta en el primer canal puede
ser.

una sefial cuyos tiempos de envio repetidos cumplen una primera condicién y que esta en el primer canal, una
sefial cuyo nivel MCS cumple una segunda condicidn y que esta en el primer canal, una sefial cuyo tamafio de
bloque de transporte cumple una tercera condicidén y que est4 en el primer canal, o una sefial cuyo nivel de
cobertura cumple una cuarta condicién y que esta en el primer canal.

En este ejemplo de esta descripcién, la primera condicién, la segunda condicion, la tercera condicién o la cuarta
condicién pueden estar preestablecidas en la estacién base, o pueden ser configuradas por la estacién base.
Cuando la primera condicién, la segunda condicién, la tercera condicidn o la cuarta condicién son configuradas
por la estacién base, la estacién base puede realizar la configuracién correspondiente en funcién de un estado
de carga actual y similares de un sistema de red.

Por ejemplo, la sefial cuyos tiempos de envio repetidos cumplen la primera condicién y que esté en el primer
canal puede ser una sefial cuyos tiempos de envio repetidos son menores que un primer umbral y que esté en
el primer canal, un sefial cuyos tiempos de envio repetidos no sean mayores que un primer umbral y que esta
en el primer canal, una sefial cuyos tiempos de envio repetidos sean mayores que un primer umbral y que esta
en el primer canal, o una sefial cuyos tiempos de envio repetidos no sean menores que un primer umbral y que
esta en el primer canal. El primer umbral puede estar preestablecido. Por ejemplo, el primer umbral puede
establecerse en 2. Alternativamente, la estacién base puede establecer el primer umbral. Por ejemplo, cuando
la estacién base tiene una carga relativamente pesada, si la sefial cuyos tiempos de envio repetidos cumplen
la primera condicién y que esta en el primer canal es la sefial cuyos tiempos de envio repetidos son menores
que el primer umbral y que esté en el primer canal, o la sefial cuyos tiempos de envio repetidos no son mayores
que el primer umbral y que esta en el primer canal, el primer umbral puede establecerse en un valor mayor,
para mejorar la capacidad del sistema. Por ejemplo, el primer umbral puede configurarse como 16 o similar.

La sefial cuyos tiempos de envio repetidos cumplen la primera condiciéon y que esté en el primer canal puede
ser alternativamente una sefial cuyos tiempos de envio repetidos caen dentro de un intervalo particular y que
esta en el primer canal. El intervalo particular puede ser determinado por la estacién base o puede estar
preestablecido. El intervalo particular puede ser un intervalo continuo, por ejemplo, nimeros enteros positivos
entre N1 y N2, o puede ser un intervalo discontinuo, por ejemplo, nimeros enteros positivos entre N1y N2, y
nameros enteros positivos entre N3 y N4. N1, N2, N3 y N4 son numeros enteros positivos diferentes.

Por ejemplo, la sefial cuyo nivel MCS cumple la segunda condicién y que esta en el primer canal puede ser
una sefial cuyo nivel MCS es menor que un primer nivel y que esta en el primer canal, una sefial cuyo nivel
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MCS no es mayor que un primer nivel y que esta en el primer canal, una sefial cuyo nivel MCS es mayor que
un primer nivel y que esta en el primer canal, o una sefial cuyo nivel MCS no es menor que un primer nivel y
que esta en el primer canal. El primer caracter puede estar preestablecido. Por ejemplo, el primer nivel puede
establecerse en 1. Alternativamente, la estacién base puede establecer el primer nivel. Por ejemplo, cuando la
estacién base tiene una carga relativamente liviana, si la sefial cuyo nivel MCS cumple la segunda condicién y
que esta en el primer canal es la sefial cuyo nivel MCS es menor que el primer nivel y que esté en el primer
canal, o la sefial cuyo nivel MCS no es mayor que el primer nivel y que esta en el primer canal, para
proporcionar un mejor servicio para el dispositivo terminal, la estaciéon base puede establecer el primer nivel
en un valor menor, por ejemplo, la estaciéon base establece el primer nivel a 1. Alternativamente, cuando la
estacién base tiene una carga relativamente pesada, si la sefial cuyo nivel MCS cumple la segunda condicién
y que esta en el primer canal es la sefial cuyo nivel MCS es menor que el primer nivel y que esté en el primer
canal, o la sefial cuyo nivel MCS no es mayor que el primer nivel y que esta en el primer canal, para mejorar
la capacidad del sistema, la estacién base puede establecer el primer nivel en un valor mayor, por ejemplo, la
estacién base establece el primer nivel en 4.

Por ejemplo, se usa el sistema NB-loT como ejemplo, y se incluyen N niveles MCS, tal como por ejemplo un
nivel MCS 0, un nivel MCS 1, ..., un nivel MCS (N-

1). El nivel MCS que es de la sefial y que cumple la segunda condicién es un subconjunto de los N niveles
MCS. Por ejemplo, la sefial cuyo nivel MCS cumple la segunda condicién y que esta en el primer canal puede
ser una sefial cuyo nivel MCS cae dentro de un intervalo de nivel MCS particular y que esté en el primer canal.
Por ejemplo, el intervalo de niveles de MCS particular incluye un nivel 3 de MCS, un nivel 4 de MCS y un nivel
9 de MCS. Especificamente, el intervalo de niveles de MCS particular puede ser configurado por la estacion
base, o puede estar preestablecido. Esto no se limita en la presente memoria.

Por ejemplo, la sefial cuyo tamafio de bloque de transporte cumple la tercera condicidén y que esta en el primer
canal puede ser una sefial cuyo tamafio de bloque de transporte es menor que un segundo umbral y que esta
en el primer canal, un sefial cuyo tamafio de bloque de transporte no es mayor que un segundo umbral y que
esta en el primer canal, una sefial cuyo tamafio de bloque de transporte es mayor que un segundo umbral y
que esta en el primer canal, o una sefial cuyo tamafio de bloque de transporte no es menor que un segundo
umbral y que esté en el primer canal. El segundo umbral puede estar preconfigurado y puede establecerse por
la estacién base. Por ejemplo, cuando la estacién base establece el segundo umbral, la estacién base puede
realizar la configuracidén correspondiente en funcién de un estado de carga de la estacién base, para reducir
las interferencias entre sefiales enviadas por dispositivos terminales en el sistema de red, para que la
transmisién de sefiales en la red esté dindmicamente equilibrada.

La sefial cuyo tamafio de bloque de transporte cumple la tercera condicidén y que esta en el primer canal puede
ser alternativamente una sefial cuyo tamafio de bloque de transporte cae dentro de un intervalo particular y
que esta en el primer canal. El intervalo particular puede ser configurado por la estacién base o puede estar
preestablecido. Esto no se limita en la presente memoria.

Por ejemplo, la sefial cuyo nivel de cobertura cumple la cuarta condicién y que esta en el primer canal puede
ser una sefial cuyo nivel de cobertura es menor que un segundo nivel y que esta en el primer canal, una sefial
cuyo el nivel de cobertura no es mayor que un segundo nivel y que esta en el primer canal, una sefial cuyo
nivel de cobertura es mayor que un segundo nivel y que esté en el primer canal, o una sefial cuyo nivel de
cobertura no es menor que un segundo nivel y que esta en el primer canal. El segundo nivel es un nivel de
cobertura particular y puede estar preconfigurado o puede establecerse por la estacién base. Por ejemplo, se
usa como ejemplo un NPRACH en el sistema NB-IoT, y se incluyen N niveles de cobertura, tales como un nivel
0 de cobertura, un nivel 1 de cobertura, ..., un nivel (N-1) de cobertura. El segundo nivel puede ser el nivel 0
de cobertura, el nivel 1 de cobertura, ..., o el nivel (N-1) de cobertura. Cuando la estacién base establece el
segundo umbral, la estacién base puede realizar la configuracién correspondiente en funcidén de un estado de
carga de la estacion base, para reducir las interferencias entre sefiales enviadas por dispositivos terminales en
el sistema de red, para que la transmisién de sefiales en la red esté dindmicamente equilibrada.

Por ejemplo, la sefial cuyo nivel de cobertura cumple la cuarta condicién y que esta en el primer canal puede
ser alternativamente una sefial cuyo nivel de cobertura cae dentro de un intervalo de nivel de cobertura
particular y que esta en el primer canal. El intervalo de nivel de cobertura particular puede ser configurado por
la estacién base o puede estar preestablecido. Esto no se limita en la presente memoria.

Especificamente, en este ejemplo de esta descripcion, el segundo parametro incluye al menos uno de los
siguientes:

un RSRP, una pérdida de ruta, un pardmetro de ancho de banda de transmisidn, la potencia de transmisién
méaxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del predmbulo, una potencia objetivo recibida
inicial del predmbulo, una potencia de transmisidn inicial, una potencia de compensacién, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida
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de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un parametro de indicacién de potencia.

Uno cualquiera de los anteriores puede ser enviado por la estacion base al dispositivo terminal usando
sefializacién, puede ser medido por el dispositivo terminal, puede ser obtenido por el dispositivo terminal a
través de calculo o puede estar predefinido en el dispositivo terminal. Cabe sefialar que, por ejemplo, el primer
canal es un canal fisico de acceso aleatorio, y el ancho de banda de transmisién, las potencias de transmision
maximas del dispositivo terminal, las potencias objetivo recibidas del preambulo, las potencias objetivo
recibidas iniciales del preambulo, las potencias de compensacion, las etapas de aumento de potencia, los
coeficientes de relacion de estimacion de pérdida de ruta, o las cantidades de tiempos de repeticién que son
usados por el dispositivo terminal para determinar las potencias de transmisién de sefiales con diferentes
niveles de cobertura en el canal fisico de acceso aleatorio pueden ser iguales o diferentes. Cabe sefialar
ademas que la potencia de transmisién inicial es una potencia de transmision inicial de la sefial en el primer
canal.

Se usa como ejemplo el sistema NB-IoT. Por ejemplo, pero no reivindicado, el primer canal es un NPUSCH, y
cuando el segundo parametro incluye la potencia de transmision maxima del dispositivo terminal, el parametro
de ancho de banda de transmision, la pérdida de ruta, la potencia de transmision inicial y el coeficiente de
relacién de estimacién de pérdida de ruta, una potencia de transmision de una sefial que cumple el primer
formato de transmisién y que esta en el NPUSCH cumple la siguiente formula:

: N LR o
Fgvsen 18} = mind o o ey H{dBa)
10108, M \pssons 03+ Fo_vpuson I+ A 3 PL
) : ~donde

Pnpusche(i) representa la potencia de transmisién de la sefial en el canal fisico compartido de enlace
ascendente en un intervalo de tiempo /i, Pcuax.c (/) representa una potencia de transmision méaxima usada por
el dispositivo terminal para enviar, en una intervalo de tiempo 7, la sefial en el canal fisico compartido de enlace
ascendente, MnpuscH,c (/) representa el parametro de ancho de banda de transmision, y es especificamente un
coeficiente de ancho de banda de la sefial en el canal fisico compartido de enlace ascendente en el intervalo
de tiempo /i, Po_nrpuschc(j) representa una potencia de transmision inicial de un NPUSCH programado
dinamicamente cuando j = 1, o representa una potencia de transmisién inicial de un mensaje 3 en un proceso
de acceso aleatorio cuando j = 2, ac(j) representa un factor de estimacién de pérdida de ruta, y especificamente
representa un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida de ruta del NPUSCH programado
dinamicamente cuando j= 1, o representa un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida de ruta del
mensaje 3 en el proceso de acceso aleatorio cuando j= 2, PLc representa una pérdida de ruta de enlace
descendente determinada por el dispositivo terminal, y dBm es una unidad de potencia.

Una potencia de transmisién de una sefial que no cumple el primer formato de transmisidon y que esta en el
NPUSCH es la potencia de transmision maxima del dispositivo terminal.

Se usa como ejemplo el sistema NB-loT. El primer canal es un NPRACH, y cuando el segundo parametro
incluye la pérdida de ruta, la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, la potencia objetivo
recibida del preambulo, la potencia objetivo recibida inicial del preambulo, la potencia de compensacién, la
cantidad de intentos de preambulo, la etapa de aumento de potencia, y la cantidad de veces de envio repetido
de una sefial, una potencia de transmisidn de una sefial en el NPRACH cumple la siguiente formula:

P (i),
Prracw = min{ 0 }(dBm)

PRT + PLc
'y
- Brxr=Bgr + ) Jr(Npl —Dx P, 71010&0 sz
especificamente, > donde

PneracH representa la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que
esta en el NPRACH, Pcmaxc(i) representa la potencia de transmision maxima del dispositivo terminal, y
especificamente representa una potencia de transmision maxima usada por el dispositivo terminal para enviar,
en una subtrama /i en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de acceso aleatorio, Prrt representa la potencia
objetivo recibida del preambulo, PLc representa una pérdida de ruta de enlace descendente que es de la
celda cy que se mide por el dispositivo terminal, Prrt representa la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, Ppp representa la potencia de compensacién, y es especificamente una compensacién de potencia
de un predmbulo, Np1 representa la cantidad de intentos de preambulo, y es especificamente una cantidad de
veces que se intenta enviar el preambulo, por ejemplo, cuando el dispositivo terminal intenta realizar el envio
por quinta vez, un valor de Np1 es 5, Psrepresenta la etapa de aumento de potencia, y especificamente
representa un valor de potencia aumentado durante el reacceso por el dispositivo terminal después de un fallo
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de acceso aleatorio, y Np2 representa una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo.

Una potencia de transmisién de una sefial que no cumple el primer formato de transmisién y que esta en el
NPRACH es la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal.

La manera de control de potencia anterior se usa solo como ejemplo para la descripcién. Debe entenderse
que, en este ejemplo de esta descripcion, el segundo parametro puede incluir al menos uno del RSRP, la
pérdida de ruta, el parametro de ancho de banda de transmisién, la potencia de transmisién méxima del
dispositivo terminal, la potencia objetivo recibida del predmbulo, la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, la potencia de transmisién inicial, la potencia de compensacién, la cantidad de intentos de
preambulo, la etapa de aumento de potencia, el coeficiente de relacién de estimacién de pérdida de ruta, la
cantidad de veces de repeticién y el parametro de indicacidén de potencia. El parametro de ancho de banda de
transmisién se usa para representar el ancho de banda de transmisién de una sefial o un valor correspondiente
al ancho de banda de transmisién, y el pardmetro de indicacién de potencia representa un parametro o un
conjunto de parametros, distintos del RSRP, la pérdida de ruta, el parametro de ancho de banda de transmisién,
la potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal, la potencia objetivo recibida del preambulo, la
potencia objetivo recibida inicial del predmbulo, la compensacién de potencia, la cantidad de intentos de
preambulo, la etapa de aumento de potencia, el coeficiente de estimacién de pérdida de ruta, y la cantidad de
veces de repeticién, que se usa en un proceso para determinar la potencia de transmisién de la sefial en el
primer canal. Cabe sefialar ademés que la potencia de transmisién inicial es una potencia de transmisién inicial
de la sefial en el primer canal.

Una tercera manera de control de potencia es la siguiente: la potencia de transmisién de la sefial en el primer
canal se determina por el dispositivo terminal segln la regla predefinida en el dispositivo terminal. La regla
predefinida en el dispositivo terminal puede ser un método, una funcién, una relacién de mapeo o similar que
puede ser usada por cualquier dispositivo terminal para determinar una potencia de transmisién final de la
sefial. El dispositivo terminal determina la potencia de transmisiéon de la sefial en el primer canal, sin verse
afectado o controlado por la estacidn base, para que se pueda garantizar en la mayor medida la eficiencia de
transmisién de la sefial del dispositivo terminal. Por ejemplo, el dispositivo terminal siempre determina que la
potencia de transmisién de la sefial en el primer canal es la potencia de transmisién maxima del dispositivo
terminal, para que los datos a transmitir del dispositivo terminal se puedan enviar a la estacién base con una
bajo retardo y alta fiabilidad.

La FIG. 3 muestra un método de transmisién de sefiales en funcién de la manera de control de potencia en los
ejemplos de esta descripcién. Ademas de la etapa 200 a la etapa 220 en el método de envio y recepcidon de
informacién de indicacién mostrado en la FIG. 2, el método incluye ademas las siguientes etapas:

Etapa 310: el dispositivo terminal determina la potencia de transmisién de la sefial en el primer canal en funcién
de la manera de control de potencia del primer canal.

Etapa 320: el dispositivo terminal envia una sefial a la estacién base en funcion de la potencia de transmisién
de la sefial en el primer canal, y luego la estacién base recibe la sefial enviada por el dispositivo terminal.

Debido a que el dispositivo terminal puede determinar la potencia de transmisién de la sefial en el primer canal
usando la primera informacidn de indicacién enviada por la estacién base, la interferencia entre la sefial enviada
por el dispositivo terminal y una sefial enviada por otro dispositivo terminal es relativamente pequefia, para que
aumente la posibilidad de que el dispositivo terminal envie con éxito una sefial a la estacién base.

Basado en mismo concepto, un ejemplo de esta descripcidn proporciona ademas un dispositivo de red. El
dispositivo de red puede configurarse para realizar una accién o una funcién del dispositivo de red en los
ejemplos del método anterior.

Basado en el mismo concepto, un ejemplo de esta descripcién proporciona ademas un dispositivo terminal. El
dispositivo terminal esta configurado para realizar una accién o una funcién del dispositivo terminal en los
ejemplos del método anterior.

Un ejemplo de esta descripcién proporciona ademas un sistema de comunicaciones, que incluye el dispositivo
de red y el dispositivo terminal en los ejemplos anteriores.

Para mayor brevedad, para el contenido de una parte del aparato, consulte especificamente los ejemplos del
método. Los detalles no se describen repetidamente.

La FIG. 4a muestra un dispositivo 400a de red segln un ejemplo de esta descripcién. El dispositivo 400a de
red incluye un médulo 410a de procesamiento y un médulo 420a transceptor. El médulo 410a de procesamiento
esta configurado para generar primera informacién de indicacién. La primera informacién de indicacién se usa
para indicar una manera de control de potencia de un primer canal, la manera de control de potencia del primer
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canal es una manera de control de potencia en un conjunto de maneras de control de potencia, y el conjunto
de maneras de control de potencia incluye al menos una de las siguientes maneras de control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por un dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro;

una potencia de transmisién de una sefial que cumple un primer formato de transmisién y que esta en el primer
canal se determina por un dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, una potencia de
transmisién de una sefial que no cumple el primer formato de transmision y que esta en el primer canal se
determina por el dispositivo terminal, y la potencia de transmisién de la sefial que no cumple el primer formato
de transmisién y que esta en el primer canal es una potencia de transmisién méxima del dispositivo terminal; y

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por un dispositivo terminal segln
una regla predefinida en el dispositivo terminal.

El médulo 420a transceptor esta configurado para enviar la primera informacién de indicacién al dispositivo
terminal.

En una posible implementacién, el médulo 420a transceptor esta configurado para recibir una sefial enviada
por el dispositivo terminal en funcién de la manera de control de potencia que es del primer canal y que se
indica por la primera informacién de indicacion.

En una posible implementacién, el primer pardmetro incluye al menos uno de los siguientes:

un RSRP, una pérdida de ruta, un pardmetro de ancho de banda de transmisidn, la potencia de transmisién
méaxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del predmbulo, una potencia objetivo recibida
inicial del predmbulo, una potencia de transmisién inicial, una potencia de compensacién, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida
de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un pardmetro de indicacién de potencia.

En una posible implementacién, el segundo parametro incluye al menos uno de los siguientes:

un RSRP, una pérdida de ruta, un pardmetro de ancho de banda de transmisidn, la potencia de transmisién
méaxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del predmbulo, una potencia objetivo recibida
inicial del predmbulo, una potencia de transmisién inicial, una potencia de compensacién, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida
de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un pardmetro de indicacién de potencia.

Cabe sefialar que, en este ejemplo de esta descripciéon, el médulo 410a de procesamiento puede
implementarse por un procesador, y el médulo 420a transceptor puede implementarse por un transceptor.
Especificamente, el transceptor incluye un receptor y un transmisor, el receptor esté configurado para recibir
una sefial o datos y el transmisor esté configurado para enviar una sefial o datos. Como se muestra en la FIG.
4b, la FIG. 4b es un diagrama estructural esquematico del hardware de un dispositivo 400b de red segln un
ejemplo de esta descripcién. El dispositivo 400b de red puede incluir un procesador 410b, un transceptor 420b
y una memoria 430b. La memoria 430b puede configurarse para almacenar un programa/cédigo preinstalado
cuando el dispositivo 400b de red se entrega de fabrica, puede almacenar cédigo ejecutado por el procesador
410b, o similar.

El procesador 410b puede ser una unidad de procesamiento central (Unidad de Procesamiento Central, CPU)
de propésito general, un microprocesador, un circuito integrado de aplicacion especifica (Circuito Integrado de
Aplicacién Especifica, ASIC), o uno o mas circuitos integrados, y esta configurado para realizar una operacién
relacionada, para implementar soluciones técnicas proporcionadas en los ejemplos de esta descripcién.

Cabe sefialar que aunque solo se muestran el procesador 410b, el transceptor 420b y la memoria 430b para
el dispositivo 400b de red mostrado en la FIG. 4b, en un proceso de implementacién especifico, un experto en
la técnica debe entender que el dispositivo 400b de red incluye ademés otro componente necesario para el
funcionamiento normal. Ademés, un experto en la técnica debe entender que, en funcién de un requisito
especifico, el dispositivo 400b de red puede incluir ademas un componente de hardware para implementar una
funcién adicional. Ademas, un experto en la técnica debe entender que el dispositivo 400b de red puede incluir
solo componentes o mddulos necesarios para implementar este ejemplo de esta descripcién, pero no necesita
incluir todos los componentes mostrados en la FIG. 4b.

Los expertos en la técnica pueden entender que todos o algunos de los procedimientos para implementar los
métodos en los ejemplos anteriores pueden implementarse por un programa informatico dando instrucciones
al hardware relacionado. El programa anterior se puede almacenar en un soporte de almacenamiento legible
por ordenador y, cuando el programa se ejecuta, se pueden implementar los procedimientos de los ejemplos
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de métodos anteriores. El soporte de almacenamiento anterior puede ser un disco magnético, un disco 6ptico,
una memoria de solo lectura (Memoria de Solo Lectura, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Memoria de
Acceso Aleatorio, RAM), o similares.

La FIG. 5a muestra un dispositivo 500a terminal segin un ejemplo de esta descripcion. El dispositivo 500a
terminal incluye un médulo 510a transceptor y un médulo 520a de procesamiento. El médulo 510a transceptor
esta configurado para recibir primera informacién de indicacidén enviada por un dispositivo de red. La primera
informacién de indicacién se usa para indicar una manera de control de potencia de un primer canal, la manera
de control de potencia del primer canal es una manera de control de potencia en un conjunto de maneras de
control de potencia, y el conjunto de maneras de control de potencia incluye al menos una de las siguientes
maneras de control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por el dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro;

una potencia de transmisién de una sefial que cumple un primer formato de transmisién y que esta en el primer
canal se determina por el dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, una potencia de transmision
de una sefial que no cumple el primer formato de transmisién y que esta en el primer canal se determina por
el dispositivo terminal, y la potencia de transmisién de la sefial que no cumple el primer formato de transmision
y que esta en el primer canal es una potencia de transmisién maxima del dispositivo terminal; y

una potencia de transmisién de una sefial en el primer canal se determina por el dispositivo terminal segiin una
regla predefinida en el dispositivo terminal.

El médulo 520a de procesamiento esta configurado para determinar la manera de control de potencia del primer
canal en funcién de la primera informacién de indicacién.

En un posible disefio, el médulo 520a de procesamiento esta configurado ademas para determinar la potencia
de transmisién de la sefial en el primer canal en funcién de la manera de control de potencia del primer canal.

El médulo 510a transceptor estd configurado para enviar una sefial al dispositivo de red en funcién de la
potencia de transmisién de la sefial en el primer canal.

En un posible disefio, el primer parametro incluye al menos uno de los siguientes:

un RSRP, una pérdida de ruta, un pardmetro de ancho de banda de transmisidn, la potencia de transmisién
méaxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del predmbulo, una potencia objetivo recibida
inicial del predmbulo, una potencia de transmisidn inicial, una potencia de compensacién, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida
de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un pardmetro de indicacién de potencia.

En una posible implementacién, el segundo parametro incluye al menos uno de los siguientes:

un RSRP, una pérdida de ruta, un pardmetro de ancho de banda de transmisidn, la potencia de transmisién
méaxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del predmbulo, una potencia objetivo recibida
inicial del predmbulo, una potencia de transmisidn inicial, una potencia de compensacién, una cantidad de
intentos de preambulo, una etapa de aumento de potencia, un coeficiente de relacién de estimacion de pérdida
de ruta, una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y un pardmetro de indicacién de potencia.

Cabe sefialar que, en este ejemplo de esta descripciéon, el médulo 520a de procesamiento puede
implementarse por un procesador, y el médulo 510a transceptor puede implementarse por un transceptor.
Especificamente, el transceptor incluye un receptor y un transmisor, el receptor esté configurado para recibir
una sefial o datos y el transmisor esta configurado para enviar una sefial o datos.

Como se muestra en la FIG. 5b, la FIG. 5b es un diagrama estructural esquematico de hardware de un
dispositivo 500b terminal segln un ejemplo de esta descripcién. El dispositivo 500b terminal puede incluir un
procesador 510b, un transceptor 520b y una memoria 530b. La memoria 530b puede configurarse para
almacenar un programa/cédigo preinstalado cuando el dispositivo 500b terminal se entrega de fabrica, puede
almacenar c6digo ejecutado por el procesador 510b, o similar.

El procesador 510b puede ser una CPU de propésito general, un microprocesador, un ASIC o uno o mas
circuitos integrados, y esta configurado para realizar una operacion relacionada, para implementar soluciones
técnicas proporcionadas en los ejemplos de esta descripcion.

Cabe sefialar que aunque solo se muestran el procesador 510b, el transceptor 520b y la memoria 530b para
el dispositivo 500b terminal mostrado en la FIG. 5b, en un proceso de implementacion especifico, un experto
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en la técnica debe entender que el dispositivo 500b terminal incluye ademés otro componente necesario para
el funcionamiento normal. Ademas, un experto en la técnica debe entender que, en funcién de un requisito
especifico, el dispositivo 500b terminal puede incluir ademas un componente de hardware para implementar
una funcién adicional. Ademas, un experto en la técnica debe entender que el dispositivo 500b terminal puede
incluir solo componentes o médulos necesarios para implementar este ejemplo de esta descripcién, pero no
necesita incluir todos los componentes mostrados en la FIG. 5b.

Un experto en la técnica puede entender que todos o algunos procedimientos para implementar los métodos
en los ejemplos anteriores pueden implementarse por un programa informatico que le dé instrucciones a un
hardware relacionado. El programa anterior se puede almacenar en un soporte de almacenamiento legible por
ordenador y, cuando el programa se ejecuta, se pueden implementar los procedimientos de los ejemplos de
métodos anteriores. El soporte de almacenamiento puede ser un disco magnético, un disco éptico, una ROM,
una RAM o similares.

La FIG. 6 muestra un sistema 600 de comunicaciones seguln un ejemplo de esta descripcién. El sistema 600
de comunicaciones incluye el dispositivo de red mostrado en la FIG. 4a y el dispositivo terminal mostrado en
la FIG. 5a.

Un experto en la técnica debe entender que los ejemplos de esta descripcién pueden proporcionarse como un
método, un sistema o un producto de programa informético. Por lo tanto, los ejemplos de esta descripcién
pueden usar una forma de ejemplos de solo hardware, ejemplos de solo software o ejemplos con una
combinacién de software y hardware. Ademas, los ejemplos de esta descripciéon pueden usar una forma de
producto de programa informético que se implementa en uno o méas soportes de almacenamiento usables por
ordenador (incluidos, pero se limitan a, una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares)
que incluyen codigo de programa usable por ordenador.

Los ejemplos de esta descripciéon se describen con referencia a los diagramas de flujo y/o los diagramas de
bloques del método, el dispositivo (sistema) y el producto del programa informético en los ejemplos de esta
descripcién. Debe entenderse que las instrucciones del programa informatico pueden usarse para implementar
cada proceso y/o cada bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques y una combinacién de
un proceso y/o un bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones del
programa informético pueden proporcionarse a un procesador de un ordenador de propésito general, un
ordenador dedicado, un procesador integrado o un procesador de otro dispositivo de procesamiento de datos
programable para crear una maquina, para que las instrucciones, que se ejecutan por un ordenador o un
procesador de otro dispositivo de procesamiento de datos programable generen un aparato para implementar
una funcién especifica en uno 0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o0 mas de los bloques en
los diagramas de bloques.

Estas instrucciones del programa informatico pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador que
puede dar instrucciones al ordenador u otro dispositivo de procesamiento de datos programable para que
funcione de una manera especifica, para que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por
ordenador generen un artefacto que incluya un aparato de instrucciéon. El aparato de instruccién implementa
una funcién especifica en uno o més procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o méas bloques en los
diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden cargar en un ordenador o en otro dispositivo
de procesamiento de datos programable, para que se realicen una serie de operaciones y etapas en el
ordenador o en el otro dispositivo programable, generando de ese modo un procesamiento implementado por
ordenador. Por lo tanto, las instrucciones ejecutadas en el ordenador o en el otro dispositivo programable
proporcionan etapas para implementar una funcién especifica en uno o mas procesos en los diagramas de
flujo y/o en uno o0 més bloques en los diagramas de bloques.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de envio de informacién de indicacion por un dispositivo de red, que comprende:
generar (200), por el dispositivo de red, primera informacion de indicacién; y
enviar (210), por el dispositivo de red, la primera informacién de indicacién a un dispositivo terminal;

en donde la primera informacién de indicacion se usa para indicar una manera de control de potencia de un
canal fisico de acceso aleatorio de banda estrecha, NPRACH, la manera de control de potencia del NPRACH
es una manera de control de potencia en un conjunto de maneras de control de potencia, y el conjunto de
maneras de control de potencia comprende al menos al menos las siguientes maneras de control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el NPRACH se determina por el dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro, el primer parametro comprende una pérdida de ruta, una potencia de transmision
maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida
inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos de preambulo, una etapa de
aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y la potencia de transmisién de

P (),
PNPRACH _ mln{ CMAXRC( ) }(dB)ﬂ)

PRT + PLC

una sefial en el NPRACH cumple la siguiente férmula: > en donde
Popr=For + Prp + (N =) x P, ~10log,, N,

“>donde

PnpracH representa la potencia de transmisién de la sefial en el NPRACH, Pcmax (/) representa la potencia de
transmisién maxima del dispositivo terminal, y se usa para representar la potencia de transmisién maxima
usada por el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de
acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo recibida del preambulo, PL: representa la pérdida de ruta
de enlace descendente que es de la celda cy que se mide por el dispositivo terminal, PrirT representa la
potencia objetivo recibida inicial del preambulo, Pperepresenta la potencia de compensacion y es una
compensacion de potencia de un preambulo, Np1 representa la cantidad de intentos de preambulo y se usa
para representar una cantidad de veces que se intenta enviar el preambulo, Ps representa la etapa de aumento
de potencia, y Np2 representa una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una
unidad de potencia; y

una potencia de transmisién de una sefial que no cumple un primer formato de transmision y que esta en el
NPRACH es una potencia de transmisidon maxima del dispositivo terminal, o una potencia de transmisién de
una sefial que cumple el primer formato de transmisién y que esta en el NPRACH se determina por el
dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, el segundo parametro comprende una pérdida de
ruta, la potencia de transmisiéon maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo,
una potencia objetivo recibida inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos
de preambulo, una etapa de aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y
la potencia de transmisién de una sefial que cumple el primer formato de transmision y que esta en el NPRACH
cumple la siguiente formula:

Y, fiy
, i Crny b4

3 . H
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fRm)

-~ en donde

Borr =l + Dy +(Npl_1)xps ~10log,, N,

>en donde

PneracH representa la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que
esta en el NPRACH, Pcuax.c(i) representa la potencia de transmisién méaxima del dispositivo terminal, y se usa
para representar una potencia de transmisidon maxima usada por el dispositivo terminal para enviar, en una
subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo
recibida del preambulo, PL: representa la pérdida de ruta de enlace descendente que es de la celda cy que
se mide por el dispositivo terminal, Prirt representa la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, Ppp representa la potencia de compensacién, y es una compensacion de potencia de un
preambulo, Np¢ representa la cantidad de intentos de preambulo, y se usa para representar una cantidad de
veces que se intenta enviar el predmbulo, Psrepresenta la etapa de aumento de potencia, y Np2 representa
una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una unidad de potencia;
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en donde la sefial que cumple el primer formato de transmisién es una sefial en el NPRACH cuyo nivel de
cobertura no es mayor que un segundo nivel,

en donde la primera informacidon de indicacion se transporta en un campo de informacion RACH-
ConfigCommon de un bloque 2 de informacion del sistema de banda estrecha, SIB2-NB.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el segundo nivel es el nivel 0 de cobertura.
3. Un método de recepcidon de informacién de indicacidon por un dispositivo terminal, que comprende:
recibir (210), por el dispositivo terminal, primera informacién de indicacién desde un dispositivo de red,

en donde la primera informacidon de indicacion se transporta en un campo de informacion RACH-
ConfigCommon de un bloque 2 de informacion del sistema de banda estrecha, SIB2-NB; y

determinar (220), por el dispositivo terminal, una manera de control de potencia de un canal fisico de acceso
aleatorio de banda estrecha, NPRACH, en funcidn de la primera informacidn de indicacion;

determinar (310), por el dispositivo terminal, la potencia de transmisidn de una sefial en el NPRACH en funcion
de la manera de control de potencia del NPRACH; y

enviar (320), por el dispositivo terminal, la sefial al dispositivo de red en funcion de la potencia de transmision
de la sefial en el NPRACH:;

en donde la primera informacidén de indicacidon se usa para indicar la manera de control de potencia del
NPRACH, la manera de control de potencia del NPRACH es una manera de control de potencia en un conjunto
de maneras de control de potencia, y el conjunto de maneras de control de potencia comprende al menos al
menos las siguientes maneras de control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el NPRACH se determina por el dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro, el primer parametro comprende una pérdida de ruta, una potencia de transmision
maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida
inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos de preambulo, una etapa de
aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y la potencia de transmisién de
una sefial en el NPRACH cumple la siguiente férmula:

(B, (10
PENIAN W My
y Al By

gy T e

J(‘;\:h;; 08 = mlﬁ\’: 5

¥

sen donde

Fopr=homr + Fp +(Npl —1)x £, -10log,, sz

»en donde

PnpracH representa la potencia de transmisién de la sefial en el NPRACH, Pcmax (/) representa la potencia de
transmisién maxima del dispositivo terminal, y se usa para representar la potencia de transmisién maxima
usada por el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de
acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo recibida del preambulo, PL: representa la pérdida de ruta
de enlace descendente que es de la celda cy que se mide por el dispositivo terminal, PrirT representa la
potencia objetivo recibida inicial del preambulo, Pperepresenta la potencia de compensacion y es una
compensacion de potencia de un preambulo, Np1 representa la cantidad de intentos de preambulo y se usa
para representar una cantidad de veces que se intenta enviar el preambulo, Ps representa la etapa de aumento
de potencia, y Np2 representa una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una
unidad de potencia; y

una potencia de transmision de la sefial que no cumple un primer formato de transmisién y que esta en el
NPRACH es una potencia de transmisidon maxima del dispositivo terminal, o una potencia de transmisién de
una sefial que cumple el primer formato de transmisién y que esta en el NPRACH se determina por el
dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, el segundo parametro comprende una pérdida de
ruta, la potencia de transmisiéon maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo,
una potencia objetivo recibida inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos
de preambulo, una etapa de aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y
la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que esta en el NPRACH
cumple la siguiente formula:
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»en donde

PneracH representa la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que
esta en el NPRACH, Pcuax.c(i) representa la potencia de transmisién méaxima del dispositivo terminal, y se usa
para representar una potencia de transmisidon maxima usada por el dispositivo terminal para enviar, en una
subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo
recibida del preambulo, PL: representa una pérdida de ruta de enlace descendente que es de la celda ¢y que
se mide por el dispositivo terminal, Prirt representa la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, Ppp representa la potencia de compensacién, y es una compensacion de potencia de un
preambulo, Np¢ representa la cantidad de intentos de preambulo, y se usa para representar una cantidad de
veces que se intenta enviar el predmbulo, Psrepresenta la etapa de aumento de potencia, y Np2 representa
una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una unidad de potencia;

en donde la sefial que cumple el primer formato de transmisién es una sefial en el NPRACH cuyo nivel de
cobertura no es mayor que un segundo nivel.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde el segundo nivel es el nivel 0 de cobertura.
5. Un dispositivo de red, que comprende:
un procesador (410b), configurado para generar primera informacién de indicacion; y

un transceptor (420b), configurado para enviar la primera informacion de indicacién a un dispositivo terminal,
en donde la primera informacidon de indicacion se transporta en un campo de informacion RACH-
ConfigCommon de un bloque 2 de informacion del sistema de banda estrecha, SIB2-NB;

en donde la primera informacién de indicacion se usa para indicar una manera de control de potencia de un
canal fisico de acceso aleatorio de banda estrecha, NPRACH, la manera de control de potencia del NPRACH
es una manera de control de potencia en un conjunto de maneras de control de potencia, y el conjunto de
maneras de control de potencia comprende al menos al menos las siguientes maneras de control de potencia:

una potencia de transmisién de una sefial en el NPRACH se determina por el dispositivo terminal en funcién
de un primer parametro, el primer parametro comprende una pérdida de ruta, una potencia de transmision
maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida
inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos de preambulo, una etapa de
aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y la potencia de transmisién de
una sefial en el NPRACH cumple la siguiente férmula:

R (7
P —min{ 7 L dBm
NPRACH {])PRT 1 PL(‘ ( )

»en donde

Fopy =Py + Fp +(Npl ~1)x £, ~10log,, sz

>donde

PnpracH representa la potencia de transmisién de la sefial en el NPRACH, Pcmax (/) representa la potencia de
transmisién maxima del dispositivo terminal, y se usa para representar la potencia de transmisién maxima
usada por el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de
acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo recibida del preambulo, PL: representa la pérdida de ruta
de enlace descendente que es de la celda cy que se mide por el dispositivo terminal, PrirT representa la
potencia objetivo recibida inicial del preambulo, Pperepresenta la potencia de compensacion y es una
compensacion de potencia de un preambulo, Np1 representa la cantidad de intentos de preambulo y se usa
para representar una cantidad de veces que se intenta enviar el preambulo, Ps representa la etapa de aumento
de potencia, y Np2 representa una cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una
unidad de potencia; y

una potencia de transmisién de una sefial que no cumple un primer formato de transmision y que esta en el

NPRACH es una potencia de transmisidon maxima del dispositivo terminal, o una potencia de transmisién de
una sefial que cumple el primer formato de transmisién y que esta en el NPRACH se determina por el
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dispositivo terminal en funcién de un segundo parametro, el segundo parametro comprende una pérdida de
ruta, la potencia de transmisiéon maxima del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo,
una potencia objetivo recibida inicial del preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos
de preambulo, una etapa de aumento de potencia y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, y
la potencia de transmisién de una sefial que cumple el primer formato de transmisiony que esta en el NPRACH
cumple la siguiente formula:

l Foniny s { A,
PN If ((ﬁ i}
~en donde
Pore=For + Py +(Npl —1)x P, -10log,, N,

»en donde

PneracH representa la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que
esta en el NPRACH, Pcuax.c(i) representa la potencia de transmisién méaxima del dispositivo terminal, y se usa
para representar una potencia de transmisidon maxima usada por el dispositivo terminal para enviar, en una
subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo
recibida del preambulo, PL: representa la pérdida de ruta de enlace descendente que es de la celda cy que
se mide por el dispositivo terminal, Prirt representa la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, Ppp representa la potencia de compensacién, y es una compensacion de potencia de un
preambulo, Np¢ representa la cantidad de intentos de preambulo, y se usa para representar una cantidad de
intentos de envio del preambulo, Ps representa la etapa de aumento de potencia, y Np2 representa una
cantidad actual de veces de envio repetido del preambulo, dBm es una unidad de potencia;

la sefial que cumple el primer formato de transmisién es una sefial en el NPRACH cuyo nivel de cobertura no
€s mayor que un segundo nivel.

6. El dispositivo de red segun la reivindicacion 5, en donde el segundo nivel es el nivel 0 de cobertura.
7. Un dispositivo (500b) terminal, que comprende:

un transceptor (520b), configurado para recibir primera informacién de indicacién enviada por un dispositivo de
red, en donde la primera informacién de indicacién se transporta en un campo de informacion RACH-
ConfigCommon de un bloque 2 de informacion del sistema banda estrecha, SIB2-NB; y

un procesador (510b), configurado para determinar una manera de control de potencia de un canal fisico de
acceso aleatorio de banda estrecha, NPRACH, en funcién de la primera informacién de indicacion;

el procesador (510b) esta configurado ademas para determinar la potencia de transmisién de una sefial en el
NPRACH en funcién de la manera de control de potencia del NPRACH; y

el transceptor (520b) esta configurado ademas para enviar la sefial al dispositivo de red en funcion de la
potencia de transmision de la sefial en el NPRACH,;

en donde la primera informacidén de indicacidon se usa para indicar la manera de control de potencia del
NPRACH, la manera de control de potencia del NPRACH es una manera de control de potencia en un conjunto
de maneras de control de potencia, y el conjunto de maneras de control de potencia comprende al menos al
menos las siguientes maneras de control de potencia:

una potencia de transmisidon en el NPRACH se determina por el dispositivo terminal en funciéon de un primer
parametro, el primer parametro comprende una pérdida de ruta, una potencia de transmisidon maxima del
dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, una potencia de compensacion, una cantidad de intentos de preambulo, una etapa de aumento de
potencia, y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial, la potencia de transmision de la sefial en el
NPRACH cumple la siguiente formula:

.| Fomax o (0
Pypacy = min 1PCMA}1 I }(dBm)
R ¢ -en donde
Porr=For + Pop + (Npl —1)x P, -10log,, N,

> »donde
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PnrracH representa la potencia de transmision de la sefial en el NPRACH, Pcuax.c(i) representa la potencia de
transmisién maxima del dispositivo terminal, y se usa para representar la potencia de transmisién maxima
usada por el dispositivo terminal para enviar, en una subtrama / en una celda ¢, la sefial en el canal fisico de
acceso aleatorio, Pprt representa la potencia objetivo recibida del predmbulo, PL: representa la pérdida de ruta
de enlace descendente que es de la celda cy que se mide por el dispositivo terminal, Prirt representa la
potencia objetivo recibida inicial del predmbulo, Pprrepresenta la potencia de compensacion, y es una
compensacién de potencia de un predmbulo, Np1 representa la cantidad de intentos de predmbulo, y se usa
para representar una cantidad de veces que se intenta enviar el preambulo, Ps representa la etapa de aumento
de potencia, y Np2 representa una cantidad actual de veces de envio repetido del predmbulo, dBm es una
unidad de potencia; y

una potencia de la sefial no cumple un primer formato de transmisién y que estd en el NPRACH es una
transmisién méxima del dispositivo terminal, o una potencia de transmisién de una sefial que cumple el primer
formato de transmisién y que esta en el NPRACH se determina por el dispositivo terminal en funcién de un
segundo parametro, el segundo pardmetro comprende una pérdida de ruta, la potencia de transmisién méxima
del dispositivo terminal, una potencia objetivo recibida del preambulo, una potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, una potencia de compensacién, una cantidad de intentos de predmbulo, una etapa de aumento de
potencia, y una cantidad de veces de envio repetido de una sefial y la potencia de transmisién de la sefial que
cumple el primer formato de transmision y que esta en el NPRACH cumple la siguiente féormula:

Py (D),
PNPRACH _ min {PCMAXWC( ) }(dBm)

+PL,
PRT ’ >en donde

Borr=Fogr + Fpp + (N -1)xP -10log,, N

P2
»en donde

PnrracH representa la potencia de transmision de la sefial que cumple el primer formato de transmision y que
estd en el NPRACH, Pcmax.c(i) representa la potencia de transmision méxima del dispositivo terminal, y que se
usa para representar una potencia de transmisién méaxima usada por el dispositivo terminal para enviar, en una
subtrama i en una celda c, la sefial en el canal fisico de acceso aleatorio, Perr representa la potencia objetivo
recibida del predmbulo, PLc representa la pérdida de ruta de enlace descendente que es de la celda cy que
se mide por el dispositivo terminal, Prirt representa la potencia objetivo recibida inicial del
preambulo, Pprrepresenta la potencia de compensacién, y es una compensaciéon de potencia de un
preambulo, Np1 representa la cantidad de intentos de predmbulo, Ps representa la etapa de aumento de
potencia, y Np2 representa una cantidad de veces de envio repetido del predmbulo, dBm es una unidad de
potencia;

la sefial que cumple el primer formato de transmisién es una sefial en el NPRACH cuyo nivel de cobertura no
es mayor que un segundo nivel.

8. El dispositivo terminal segln la reivindicacién 7, en donde el segundo nivel es el nivel 0 de cobertura.

9. Un medio legible por ordenador que comprende un programa informatico almacenado en un medio no
transitorio que, cuando se ejecuta por una unidad informética de un dispositivo de red, hace que el dispositivo
de red realice las etapas del método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2.

10. Un medio legible por ordenador que comprende un programa informatico almacenado en un medio no
transitorio que, cuando se ejecuta por una unidad informatica de un dispositivo terminal, hace que el dispositivo
terminal realice las etapas del método segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 4.

11. Un sistema que comprende el dispositivo de red segln la reivindicacién 5 y un terminal segun la
reivindicacién 7, o un dispositivo de red segun la reivindicacidén 6 y un terminal segun la reivindicacion 8.
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