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A taldlmény tdrgya keményit§ tartalmd hidrofil
polimer kompozicié frécesontéshez.

A kompozicié 10000 —20000 000 molckuia-
tomegli természetes keményitét, a kompozicié ossz-
tomegére szdmitva 5—30 témeg % vizet, és adott eset-
ben egy vagy tobb toltGanyagot, ésfvagy egy vagy
tobb ldgyitdszert, ésivagy egy vagy tobb csisztato-
anyagot, ésfvagy-egy vagy tobb szinezdanyagot tar-
talmaz. :




A taldlmdny thigya keményitd tartalmi hidrofil
polimer kompozicié frocesontéshez, és eljdrds forma-
zott termékek — elényosen kapszulik — frocesontés-
sel valé el@allitisira a kompoziciébdl. A taldlmény-
hoz felhaszndthaté keményitSk természetes kemé-
nyiték, igy bidza-, burgonya-, rizs-, és tipidka-kemé-
nyits. E keményit6fajtdk molekulatdmege 10 000 és
20 000 000 kozé esik.

A keményité 0-100 tomeg% amilézt, és 100-0
tomeg% amilopektint, el6nydsen 0-70 tomeg%
amilézt és 95—10 tdmeg % amilopektint tartalmaz, és
legelényGsebben burgonya- vagy gabona-keményitd.

Az alibbi leirdsban a ,keményits” kifejezés ma-
giba foglalja a keményité-habokat, -mddosulatokat
és -szdrmazékokat is, tovdbbi ezeknek olyan hidrofil
polimer-kompozicidkkal képzett kombindciéit, me-
lyek froccsontott termékek, elsésorban kapszuldk
eldlitdsdra alkalmasak.

Hidrofilek az olyan ;)olimcrek, melyeknek mole-
kulatdmege 10° és 10’ kozott van, fSlancukban,
éslvagy oldalldncukban molckuliris csoportokat tar-
talmaznak ¢és hidrogénhiduk kialakitdsdra, ¢s/vagy
azok kialakitdsiban vald részvéiclre képesek. Az ilyen
hidrofil polimerek vizadszorpcids izotermdjiban (0 és
200 °C kozotti hémérséklet-tartomdnyban) 0,5 viz-
aktivitdsi érték kornyékén inflexids pont taldlhatd.

A hidrofil polimerck abban kiilonboznek az tgyne-
vezett hidrokolloidoktol, hogy molekuldris eloszlisban
bizonyos mennyiségii — a taldlmdny szerint a hidrofil
polimerre vonatkoztatva 530 témeg % ~ vizet tartal-

maznak, feitéve, hogy hdmérsékletiik a taldlmdnynak

megfeleld 80 °C és 240 °C koz6tti tartomanyba esik.

A taldmdny tirgydt képezi tehdt a keményité
tartalmd kompozicidk felhasznilisa frocesontott ter-
mékek, elstsorban kapszulik elgallitdsara.

A kapszulagydrtdé gépeket a marté-formdzdsi elji-
rds alkalmazdsdboz fejlesztették ki. Ez az eljérds
abbdl 4ll, hogy zselatin-oldatba kapszula-alaki tiiské-
ket mdrtanak, a tiskéket kiemelik az oldatbdl, a
zselatint megszdritjiik rajtuk, a zselatin kapszula-
részeket lehizzdk a tiiskékedl, megfelelS hosszisiglira
vigjak, majd osszeillesziik. A technika dlldsdban ismert
kapszulagydrtd gépek, melyek mechanikus és pneuma-
tikus elemek kombindcidit alkalmazzdk, ezcket a
miveleteket O méretdi kapszulik esctén legfeljebb
1200 db/perc sebességge! végzik. Bdr a fenti berende-
zések dltaldban megfelelnck a kitlizott céloknak, a
kapszulak clGdllitisdira célszerli a sokkal nagyobb
sebességli froccsontést alkalmazni, és egyidejiileg
pontosan ellendrizni a keményitd tulajdonsigait,
hogy a kapszuldkat higiénikusan, és a lehetd legkisebb
méret-eltéréssel dllitsuk ¢ls, igy azok alkalmassd vil-
nak nagysebességl gépeken torténd toltésre.

Valamely anyag froccsontéssel vaié feldolgozhato-
sdgdnak elGfeltétele, hogy iivegesedési hdmérsékiete
kompatibilis legyen az anyag hdstabilitdsdval, és egy
frocesonts berendezés miszaki lehetSségeivel. Annak,
hogy valamely anyagbdl froccsontéssel nagy méret-
stabilitdsd terméket dllitsunk eld, az a feltétele, hogy
az anyag rugalmas visszaalakuldsa a szerszdin nyitdsa
utdn minimdlis legyen. Ez dgy érhetd el, hogy az
anyag diszperzitdsit a frocesontési eljdrds folyamdn
molekuldris szinten tartjuk.
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Shirai és munkatdrsai a 4 216 240. sz:inni amerikai
cgyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsban ismertetnek
egy frocesontési cljdrdst irdnyitott fibrillis fehérje-
termékek elGéllitisira. Az ezen eljdrissal kapott
fibrillds termék alapvetGen kiilonbozik a jelen taldl-
mdny szerinti, dtldtszd, tvegszetl kapszula-anyagtol.
Tovdbbd: ahhoz, hogy a frocesontési eljdrdsilioz
megfeleld formakitolté képességidl anyagot kapjunk,
a Shirai és munkatdrsai dltal haszndlt fehérjekeveré-
keket denaturdlni kell, igy azok elvesztik oldhaté-
sdgukat. :

Nakatsuka és munkatdrsai a 4 076 846. szdmu
amerikai egyesiilt 4dllamokbeli szabadalmi leirds sze-
rint kétkomponensti — keményitdbél és proteinsdk-
bol dllé — keverékeket haszndlnak élelmiszeripari
formacikkeknek froccsontéssel valé eldallitdsdra. A
taldlmédny szerint keményit&bdl anélkiil is elGdllitha-
ték formacikkek, hogy azt proteinsékkal kevernénk.

Heusdens és munkatdrsai a 3 911 159. szamu
amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsban
ismertetik  szdlas  fehérje-struktirdik  kialakitdsinak
modszerét ligyabb élehmiszeripari termékek céljira,
A taldlmdny alkabmazdsival szdlas fehérje-struktirdk
nélkiil is eldllithatok formacikkek.

Froccsontd berendezések alkalmazdsa kapszuldk-
nak keményitGbal torténd elGdllitdsira Gj cljdrdst
képvisel, mindeddig nem szercpelt a szakirodatom-
ban. Keményitsbal frocesontéssel a kapszulikon kiviil
sok olyan termék is eldallithatd, mely nagy méret-
stabilitdst és minimdlis méreteliérést igényel. Ilyenek
példdul a cukorkdk, csomagoldanyagok, élelmiszerek-
hez, gydgyszerekhez, vegyszerekhez, szinezékekhez,
fiiszerekhez, mitrigya-készitményekhez, vetémagok-
hoz, kozmetikai és mez&gazdasigi termékekhez, vala-
mint olyan keményito-készitményekbd! dllé, kiilon-
béz8 méretti és alaki madtrixok, melyek kiilénbozd
anyagokat, ésfvagy aktiv komponenseket tartalmaz-
nak, melyek lehetnek élelmiszerek, gyégyszerek,
vegyszerek, szinezékek, fdszerek, mitrigy a-készitmé-
nyek, vetémagek, kozinetikai és mezéguzdusdgi lor-
mékek. Ezek 2 mitrixban mikrodiszpergdlt dllapotban
vannak jelen, s abbdl — a felhaszndlt keményitd old-
hatésdgi tulajdonsdgaitol fuggSen — bomlds ésfvagy
oldédds, és/vagy bioerézié, ésfvagy diffizié Wtjdn
szabaduinak fel.

E termékek némelyike szabilyozott kibocsdtdst
adagolérendszert is képczhet a beidgyazott anyagra
nézve. Keményitd-készitményck frocesontésével gyd-
gydszati és sebészeti cikkek is elddllithatok. Kérnye-
zetvédelmi szempontbdl a keményitének elényds
tulajdonsdga bizonyos jelenleg haszndlatos anyagok-
kal szemben, hogy bioldgiai tton lebonthaté. A
frocesontd- ipari felhaszndlds sordn tovibbi elényt
jelent, hogy a keverék nem mérgez& anyagokbol
késziil. A taldlmdny egyik célja, hogy felSlelje mind-
azokat a frocesdntott termékeket, melyek a taldlmdny
alapjan el@allithaték. A taldlmdnyt az a felismerés
killonbozteti meg a technika dlldsiban ismertektdl,
hogy a frocesontési eljdrdsokban haszndlatos hé-
mérséklet-tartomdnyban a keményitGnck van egy
oldddisi pontja — feltéve, hogy viztartalma egy meg-
hatdrozott tartomdnyba esik — ami elkeriilhetové
teszi, hogy a kapszuldk jelentds mértékben kiszdrad-
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janak vagy nedvesedjenck. Az oldddisi pont folott
a keményité molekuldrisan diszpergdlt dllapotban
van. A taldlmdny szerint a frocesdntési folyamat
sordn a keményit§ hosszi ideig az oldéddsi pontnil
magasabb hdmérsékleten van. Ha a keményiti-készit-
ményben killonbéz3 anyagokat - pl. gydgyszercket,
élelmiszereket, stb. — diszpergdlunk, czekbél nem
szabad olyan mennyiségeket alkalmazni, melyek a
keményitst froccsontésre alkalmatlannd teszik.

A talalindny kiterjed a javitott keményitd-tartalimd
kompoziciéra is, melyb6l olyan, automatikus froccs-
OntS berendezéssel, mely alkalmas arra, liogy az idgt,
a hémérsékletet, a nyomadst és a készitmény viztartal-
mdt optimilis értéken tartsa, formacikkek és formd-
zott tdrgyak dllithatdk elé. A kemdényité molekula-
tomege 10 000 és 20 000 000 kozotti ériék.

A keményitS-tartalmi kompozicié viztartalma kb.
S és 30 tomeg% kozott van. A keményits 0—100 to-
meg % amilézt &s 1000 toimeg % amilopektint tar-
talmaz.

A taldlmdny els6dleges célja tehdt, olyan vj, javitott,
frocesdnthetd keményitd-készitmény, frocesonté be-
rendezésen valé feldolgozds céljdra, mely lehetGvé
teszi a technika dlldséban ismert készitményeknek
az elGbbickben leirt hdtrinyainak csokkentését.

A taldlmdny célja tovibbi olyan, javitott, frdces-
onthetd keményits-tartalmi kompozicié dsszeillitdsa,
amely froccséntd berendezésen nagysebességi és nagy
pontossdgu kapszulagydrtdsi eljdrdssal dolgozhaté fel,
nagysebességli tolt6berendezésekhez felhaszndlhaté
kapszuldk el@illitdsa céljibdl.

Ugyancsak a taldlmdny tdrgydhoz tartozik egy
eljdrds ezen frocesontott termékek el6allivdsara.

A taldlmdny miiszaki megvaldsitdsi médjanak és
elényeinek jobb megértését szolgdlja a késthbiekben
kozolt részletes leirds, és a mellékelt rajzok, ahol

az 1. abra kapszuldk gydrtdsdra szolgdld, alterndld
mozgdsi csigdt tartalmazd frocesontd berendezést,

a 2. dbra kapszulik gydrtisira szolgdld froces-
6ntési folyamat munkaciklusit, :

a 3. dbra mikroprocesszoros vezérléssel elldtott
frocesontd berendezés vazlatit,

a 4. dbra a froccsontd berendezés kivezet§ részé-
nck nagyitott rajzdt mutatja,

az 5. dbra a keményité nyfrdviszkozitisa, és a
nyirésebesség kozotti osszefliggés a taldlmdny szerinti
nyirésebesség-tartomanyban,

a 6. dbra a keményitd froccsdnthet8ségi tarto-
ménya a taldlmdny szerinti nyomds- és hémérséklet-
hatdrok k6z6tt,

a 7. dbra az livegesedési homérséklet-tartomdny
és az olvadisi hémérséklet-tartomdny figgése a
keményits viztartalmatdl,

a 8. dbra differencidl-kaloriméterrel felvett diagram,
mely a keményit6 h8elnyelési sebességét dbrdzolja
a taldlmdny szerinti hmérséklet-tartomdanyban,

a 9. dbra pedig a keményits egyenstlyi viztartalma
a viz aktivitdsinak fiiggvényében.

Az 1. dbrdn l4thatd, hogy a 27 froccsdntd beren-
dezés dltaldban hirom egységhdl dll: az 5 tartaly-
egységbdl, az 1 frocesegysépbdl, és a 2 présegységbdl.

Az 5 tartily-egység feladata, hogy a beadagolt
4 keményit6t fogadja, tirolja, hdmérsékletét, és viz-
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tartalouit SHando értéken tartsa. Az S tartily-cgység
tartalmaz egy 30 fuggsGleges hengert a 31 zdrt fedéllel,
melyen a 32 bevezetd nyilds taldlhaté. A 30 fiiggs-
leges henger alul a 33 zdrt, kipos tolcsérben, és a
34 iritd nyildsban végzddik, mely a 4 keményitst
bevereti az 1 frocesegységbe. A 31 zidfedelet, és
a 33 kdpos tolesért a 35 légvezeték koti Ossze, mely-
ben a 36 fuvd cirkuldltatja a levegst. A levegd hé-
mérsékletét a 37 tirisztor, relativ nedvességtartalmat
pedig a 38 gbzinjektor szabdlyozza.

Az 1 fréccsegység feladata, hogy az 5 tartdly-
egységbdl a 34 bevezetd nyilison 4t az extruderbe
beadagolt 4 keményitGt megolvassza, vizben fel-
oldja, a 17 extruder-hengerben plasztikilja, majd a
14 plasztikdlt keményitSt beinjektdlja (befrocesentse)
a2 présegységbe.

A 2 présegység feladata a 19 kapszula-alaku iiregek-
kel ellitott 6 szerszdm (présforma) automatikus
ayitisa €s zdrdsa, valamint az clkészilt 7 kapszula-
=észek kivetése.

Az 1 frocesegységben a 8 csiga egyrészt forog, mds-
részt tengelyirdnyu alterndlé mozgdst végez. Mikor
a 8 csiga forog, akkor a 4 keményitSt megolvasztja,
vizben feloldja és plasztikdlja. Mikor a 8 csiga tengely-
irdinyd mozgdst végez, akkor a 14 plasztikdlt kemé-
nyitot beinjektdljn a 6 szerszdmba. A 8 csigit 2 9
viltoztathatd  sebességd  hidraulikus  motor, és a
10 hajtomid forgatja, tengelyirdnyli mozgdsit pedig
a 11 kettSs hidraulikus henger alakitja at alterndlé
mozgdssi.

A 8 forgé csiga elGtt elhelyezkedd 14 plasztikdlt
keményit6 nyomdsa hdtranyomja a 20 csiga-részegy-
séget, mely a 8 csigdbol, a 10 hajtémiibél, és a 9
riotorbdl dll. Mikor a 20 csiga-részegység elér egy
elére bedllitott hdtsd helyzetet, a 12 végdlldskapcsold
rnegérintédik. Meghatdrozott idG eltelte utdn, amely
alatt a 4 keményits teljes mértékben plasztikdlt 14
keményitévé alakul 4t, a 11 hidraulikus henger elGre-
tolja a 20 csiga-részegységet. Lkkor a 8 csiga dugaty-
tyuként mikodve a 14 plasztikilt keményitGt az 50
szelep-részegységen dt beinjektdlja a 2 présegységbe.
Az 50 szelep-részegység a 15 epyirdnyd szelepbdl, a
23 tiiszelepbdl, a 22 flivokdbol, és a 21 kiomis nyilds-
b6l all. A 15 egyirdnyt szelep megakadilyozza, hogy
a 14 plasetikilt keményité visszadramoljon a 8 csiga
15 spirdlis hornyaiba. A 17 extruder-henger a 18 fiitg-
kigyoval van koriilvéve, ez melegiti a 4 keményitit,
n.ikézben az a 8 csiga 4ltal kifejtett nyomds hatdsira
14 plasztikalt keményftdvé alakul at. Kivdnatos, hogy
a 14 plasztikdlt keményitst a lehetd legalacsonyabb
h3mérsékletre melegitsiikk, és a 8 csiga lehetd leg:
k'sebb scbességével tovibbitsuk. A 8 csiga sebessége,
és a 14 plasztikdlt keményitdnek a 17 extruder-
hengerben a 18 g6zfiitG-kigyoval torténd hevitésének
mértéke meghatdrozza a 2 présegységbe beinjektalt
14 plasztikalt keményit6 minGségét, és kifolydsi sebes-
ségét. A 2 préscgység tartja a 6 szerszdimot, amely a
19 kapszula-alakd iirepeket tartalmarzza. Ezckbe
injektdljuk be és tartjuk nyomds alatt a 14 plasztikdlt
keményitét.

A 6 szerszdmot a 24 hiitGvezeték veszi koril.
Mikor a 14 plasztikalt keményité a 6 szerszdmban
leh(lt és kellGképpen megszildardult, a 2 présegység
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kinyilik, a 6 szerszdm szétvdlik és a 7 kapszularészek
kivet6dnek.

Tekintsiik most az 1. és a 2. dbrdt, mely utobbi a
frocesontés munkaciklusdt szemlélteti kb. 29 tomeg %
vizet tartalmazd keményits esctén. A 4 keményité
feldolgozdsl ciklusa a taldlmdny szerinti 27 froccs-
ontd berendezésen dltaldban a kovetkezd:

a) A 4 keményitSt beadagoljuk az S tartaly-
egységbe, ahol homérsékletét szobahGmérséklet és
100 °C koz6tt, nyomdsit 10° és 5X 10° Newton/négy-
zetméter (N m™?) kozott, viztartalmiat a keményi-
tére szdmitva S és 30 tomeg % k7ot értéken tartjuk.

b) A tirolt 4 keményitSt 80 és 240 °C kozotti
h&mérsékleten, a keményitSre szdmitva 5 és 30 to-
meg% kozotti viztartalommal, 600X 10% és 3000X
X10° N-m™? kozotti nyomdson megolvasztjuk.

¢} A megolvasztott 4 keményit6t, mely a kemé-
nyitére szdmitva 5-30 tomeg% vizet tartalmaz,
80 és 240 °C kozottl hémérséklcten, 600X 10° ¢s
3000X10° Njm® kozotti nyomdson vizben oldjuk.

d) A feloldott 4 keményitSt, mely a keményi-
tére szémitva 5—-30 tomeg% vizet tartalmaz, 80 és
240 °C kozditi hémérsékleten, 600X 10° és 3000X
X10° Njm? kizotti nyomadson plasztikdljuk.

e) A 14 plasztikilt keményitGt 80 °C feletti hé-
mérsékieten, 600X 10° és 3000X 10° Njm?® kozotti
nyomdssal a 6 szerszdmba injektdljuk, melyre kb.
100—10 000 kilonewton zirder§ hat.

f) A 14 plasztikdlt keményitgbsl készilt kap-
szula-részek kivetGdnek a 6 szerszdmbal.

A 2. ibrdn az A ponttdl a B pontig a 8 csiga el
mozdul elére, és megtolti a 6 szerszdmot a 14 plaszti-
kilt keményitével, majd a B és C pont kdzott — az
Ugynevezett tartézkoddsi id§ alatt — a beinjektdlt
plasztikdlt keményitét nagy nyomdson tartja. Az
A pontban a 8 csiga végénél elhelyezkeds 15 egy-
irdnyu szelep megakadilyozza, hogy a 14 plasztikalt
keményité a 8 csiga elStti hengeres iireghdl vissza-
dramoljék a csiga spirdlis hornyaiba. A tartézkoddsi
id6 alatt a 14 plasztikdlt keményitébdi egy tovdbbi
mennyiségat injektilunk be, hogy megakaddiyozzuk
a keményitSnek a lehilés és megszildrdulds kovetkez-
tében fellépd zsugoroddsdt. Ezatin a 21 kiomlg
nyflds — mely cgy sziik bemenet a 2 présegységhez —
bezdrul, gy megszlinik az Osszekottctés a 2 prés-
egység és az 1 frocesegység kozott. A 6 szerszdmban
a 14 plasztikdlt keményitd még mindig nagy nyonds
alatt 4ll. Amint a 14 plasztikdlt keményits lehiil és
megszildrdul, a nyomds olyan szintre csokken, mely
még elég magas ahhoz, hogy bemélyedési hibak ne
jelentkezzenek, de nem olyan magas, hogy megnehe-
zitené a 7 kapszula-részek eltdvolitdsit a 6 szerszdm
19 kapszula-alaki iiregeib6l. Miutdn a 21 kiomld
nyflds a C pontban bezdrul, a 8 csiga forogni kezd,
és a D pontig tengelyirdnyban hdtrafelé mozdul el.
Eziltal a csiga elGtti hengeres direg megnévekszik, és
a 14 plasztikdlt keményitd bedramliik cbbe a tér-
részbe. A plasztikdlt keményitd dramldsi sebességét
a 8 csiga sebessége, nyomdsdt pedig a csiga elStti tér-
részben az ellennyomds (vagyis 2 20 csiga-részegységre
gyakorolt hidraulikus nyomds) hatdrozza meg. Mikor
a 6 szerszdm kdvetkezd betoltéséhez a 14 plasetikatt
keményitd kialakult, a 8 csiga forgdsa megsz(inik
4
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(D pont). A D és az E pont kozott az 110 8 csigiban
a 4 keményitét a 17 extruder-hengerben elhelyezett
18 fltokigydval olvaddsi hémérsékleten tartjuk.
Ekozben a megszildrdult 7 kapszularészek kivetddnek
a 6 szerszdmbdl. Ezutin a 6 szerszdm zdeédik, €s
készen dll a 14 plasatikiit keményits vjabb adagjdnak
fogadisdra. Mindezen miveletek automatizaltan, egy
mikroprocesszor vezérlésével jitszdnak le, amint
azt az aldbbiakban leirjuk.

A 2. dbrdn ldthato froccsontési munkaciklus a 3.
dbrdn lithaté 27 frocesontd berendezésen jdtszodik
le, olyan hidraulikus €s elektromos alkatrészek vala-
mint a megfeleld dramkorok segitségével, melyeket
a 28 mikroprocesszor vezérel (3. dbra).

A 28 mikroprocesszor vezérl§ jeleket alkalmaz
az aldbbi 1. tdbldzatban szerepld idS-, hémérséklet-
és nyomds-paraméterck bedllitdsira, melyek a 7 kap-
szulik gydrtdsira szolgilé — a 3. dbrin l§thatd -
frocesonté berendezésen a 2. dbra szerinti fidces
ontési munkaciklushoz szikségesek. A vezérld jeleket
a mikroprocesszor szildrd dramkordk, valamint sebes-
ség-, hémérséklet-. végdlids- és nyomdskapesoldk
tian juttatjo el a hidraulikus €s elektromos rend-
szerekhez.

A 3. dbrdn ldthaté a taldlmany szerinti eljdardst
atkalmaz6, 28 mikroprocesszoral kombindit 27 froces-
6nt6 berendezés.

Ez a berendezés hat szabilyozé dramkort tartal-
maz, melyek koziil 6t zdrthurkos, teljesen analdg,
egy pedig kétdllasi.

1. Tablizat
A 2. dbra szerinti fréecsontési munkaciklus

idd-, hémeérséklet- €s nyoinds-tartomdnyai
a csiga végenél

Pontok

A B C D E

-2 -2 -2 -2 -2
Ido -
(misod- 101 101 10 1 16 1 10 -1
perc)
Hémér-  szoba-
s¢klet  hémér- | 80— 80— 80— 80—
(°Celsius) séklet { 240 190 240 240

—100
Nyoimds A-B  B-C C-D D-E
(10° Njem?) 600— 600— 10— 10—
{Newton/négyzet- 3000 3000 1000 1000

méter)

A 2. dbra A pontjitd] elindulva a frocesontési
munkaciklus a kovetkezGképpen mikodik:
« Mikor kellé mennyiségl 14 plasztikdlt keményit§
gylilt ossze a 8 csiga el6tt (melynek mozgdsit a mikro-
processzor végdlldskapcsoléja vezérli), és amikor a
8 csigit, a 9 hajtomivet, és a 11 hidraulikus motort
tartalmazé 20 csipa-részegység a koastans ellen-
nyomdssal szemben {amit a 2 vozésl§ dramkor szabd-




tyor} kelliGképpen hitranyomddott, akkor az 14 hely-
zetérzékeld dramkdor indikadésbe hozza a 12 végdllds-
kapcsolSt. A kbvetkezd két feltételnek kell teljesiiluie
ahhoz, hogy a 1! hidraulikus henger miikddésbe
Iépjen (vagyis hogy a henger-részegység elmozduljon
elére): 1) a szerszdmra a teljes zdréerd hasson, és 2)
a 12 végalldskapcsolé bekapcesolt dllapotban legyen.
Ekkor a 17 extruder-henger a 22 flivékaval és a 20
csiga-részegységgel cgyitt elGrenyomul, hogy teljes
tomitést érjiink cl. Az chhez sziikséges nyomdst a
2 vezérlé dramkor szabdlyozza a 12 nyomdsérzékeld
segitségével. Ilyen korilmények kozott a hidraulikus
henger 9 dugattytija eldreloki a 20 csiga-részegységet,
mely a 2. dbrdn lithatd frocesontési ciklus B pontjs-
nak elérésckor a 14 plasztikilt keményitét beinjek-
tdlja a 6 szerszdmban, és a 28 mikroprocesszor vezér-
lésével a 8 csiga egy bizdnyos ideig, a C pont eléréséig
ebben az el6retolt helyzetben, nagy nyomds alatt
marad.

A 2. dbra B pontjatol kezdve a 14 plasztikédlt kemé-
nyit6 hiilni kezd a 6 szerszdmban, a C pontban pedig
bezdrul a 21 kibmldnyilds.

A frocesontési munkaciklus C pontjiban a 8 csiga
ismét forogni kezd, és a hidraulikus nyomds a ,.tar-
tézkoddsi nyomds”-rél a 11 hidraulikus hengerben
uralkodé ellennyomds értékére csiokken. Ez az elére
besllitott , tartézkoddsi nyomds™. '

A 17 hengerre a 6 szersz&m irdnydban dllandd
nyomds hat, amit a 11 hidraulikus henger hdtso hely-
zetben kifejtett ellennyomdsa biztosit. Ezt a 2 vezérld-
korrel érjik el, ahol az 12 nyomdsérzékeld dramkor
egy hidraulikus adagoldszelepet vezérel.

A 8 csiga forgdsa kizben az 5 tartalybdl vjra be-
toltédik a 4 keményits. A 8 csiga meghatdrozott
forgdsi sebessége mellett — amit a 3 vezérl6kor szabi-
lyoz - bizonyos idG elteltével a 4 keményit6bél
pontosan meghatdrozott mennyiség jut be a 17 extru-
der-hengerbe. A 3 vezérl6kort az 13 sebességérzékeld
aramkdr mikodteti, mely méri a 8 csiga forgdsi sebes-
ségét, a visszajelzést pedig a 3 vezérlékor dltal vezé-
relt O; hidraulikus szabdlyozoszelep kapja. fgy bizto-
sitjuk, hogy a 10 hidraulikus motor éllandé sebesség-
gel forogjon, vagyis hogy forgdsi sebessége fiiggetlen
legyen a forgatényomaték vdltozdsitél, amit a'4 ke-
ményitd beadagoldsa okoz.

A t6ltési idS elteltével a 8 csiga forgdsa megszlnik,
ekkor érjiik el a 2. dbrin 14thatd froccsontési munka-
ciklus D pontjat. A 2. dbrdn a D és az A pont kozotti
id8 alatt a 4 keinényits teljes mértékben plasztikdls-
dik az 1 vezérlkor 4ltal szabdlyozott hdmérsékleten.

‘A 17 extruder-henger fiitését az 1 vezérl6kor sza-
balyozza az I1 hémérséklet-érzékeld dramkor és a
01 tirisztoros hészabilyozd dtjin.

A 2. 4brdn ldthaté frocesontési munkaciklus B és
E pontja kozotti idS alatt a 6 szerszdm kell6képpen
leh(l, igy az elkésziilt 7 kapszula-iészek kivetddhet-
nek a szerszimbal. :

A 7 kapszula-részek kivetése utin a munkaciklus
visszatér a 2. dbra A pontjihoz, ahol a 8 csiga elétt
mér 6sszegy(ilt bizonyos mennyiségli 14 plasztikalt
keményits (az 14 érzékeld dramkor bekapesol), s igy
a 2. dbra szerinti munkaciklus ijbél kezdhetd.
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Fontos szerepet jitszik a7 5 ¢s 6 szabdlyozdkor,
melyck az 5 tartdlyban tirolt 4 keményilo homérsék-
letét, illetve nedvességét szabilyozzdk mert a viztar-
talem pontos bedllitdsa alapvetden sziikséges ahhoz,
hogy a berendezés a kivint sebességgel, megfeleléen
miikodjék.

A 28 mikroprocesszor tartalmaz egy 51 memdria-
részt a kivdnt lizemi paraméterek tdroldsdra; egy 52
$r78keld és jelzd-részt, mely fogadja a tényleges dizemi
kirihményekril bedrkezd jeleket, kimutatja a kivdnt
és a tényleges iizemi korilmények kozotti eltérést,
és az 53 mitkodtetS-részen keresztil jeleket kiild
a tirisztorok és a szelepek bedllitasdhoz.

A 4. dbran lithaté az 50 szelep-részegystg, mely
tartalmazza a 21 kidmiényilist, a 22 fuvokdt, a 23
tiiszelepet és a 15 egyirdnyd szelepet. Ezek az elemek
a kovetkezSképpen mitkddnek:

A 2. dbra A pontjdban, ahol a 14 keményitS nyo-
mis alatt 411, a 23 tliszelep visszahuzddik a 21 kionild-
nyildsbdl, mikozben a 15 egyirdnyu szelep a szelep-
testhez nyomddik, s igy a 14 plasztikdlt keményits
szdnira kialakul a 22 fivokdhoz vezetd 55 beodimld-
nyilis. A 2.dbra A és B pontja kozoti toltési szakasz-
ban a 14 plasztikalt keményitSt a 22 fuvokdn dt be-
injektdljuk a 6 szerszdmba. A 2. dbra C pontjdban a
23 tiiszelep clérenyomddik, és elzdrja a 21 kiomld-
nyilis, mikézben a C és E pont kozotti idGszakban
a 6 szerszdm bevezetS nyildsa bezdrul, és a 7 kapszula-
rész a 6 szerszimban lehfl. A 23 tiiszelep a 2. dbra
E és A pontja kozotti szakaszon zdrva marad, ezalatt
a 7 kapszula-rész kivet§dik a 6 szerszimbol.

A 15 egyiranyd szelepet, &s a 23 tiiszelepet a 25
rugés emelé mikodteti, mely a 21 kidoml&nyfldst, és
a 22 fivékdt mindaddig zdrva tartja, mig a 28 mikro- -
processzor jelt nem ad a 25 emclénck biitykds tdresd-
val torténd mikodtetésére.

A keményit§ termomechanikai viselkedése — azaz
a nyirémodulus megtartésa, illetve csdkkensdse killon-
boz§ hémérsékleten — erdsen fiigg a viztartalomtol.
A talilmdny szerinti kapszula-frocesontdsi  eljdras
elényosen 5-~30 tomeg% viztartalmi keményitére
alkalimazhatd. Az alsé hatart a maximum 240 °C-os
feldolgoz4si hdmérséklet szabja meg, melyet a lebom-
14s elkeriilése érdekében nem szabad tallépni. A felsé
hatdrt az szabja meg, hogy efol6tt a kész kapszuldk
ragaddssd vdlnak és eltorzulnak.

A lelrds tovdbbi részében az aldbbi 2. tdbldzatban
felsorolt roviditéscket alkalmazzuk.

2. Tdbldzat

Fizikai paraméterek roviditésel

Mérték-

Rovidités Mcghatdrozds
egység
T, Py °C,N-m™? Szobah&mérséklet,
atmoszférikus nyomds.
H(T,P) kJ-kg™® A keményitS-viz rendszer

“entalpidja adott hémérsék-
leten.

5.



2. Tablizat (folytatisa)

Mérték-

Rovidités )
€gyscg

Meghatdrozis

K(T,P) N-'.m? A keményits osszenyomhato-
siga adott hdmérsékleten és
nyomidson. Szdmszer( éricke:
az cgységnyi nyomdsviltozis
hatdsdra bekovetkezd relativ
térfogatvdltozds.

B(T,P) (°C)™* A keményits kobos hstagu-
lasi egytlitthatéja adott ho-
mértékleten és nyomdson.
Szdmszerd értéke: az egység-
nyi hémérsékletviltozds hati-
sira bekovetkezd relativ tér-

fogatviltozds.

V(g T,P) kg-s™! A keményits aramlisi sebes-
sége adott hémérséklet, nyirs-
deformdcié-sebesség (s71) &
nyomds esetén. Szimszerd
értéke: az az olvadékimennyi-
ség, mely az adott nyiré-
deformicio-sebesség  mellett
egységnyi idd alatt tivozik o
froceséntd-berende2és kiomlé
nyildsdn at.

Te1; Tga °C A keményitd tivegesedési ho-
_ mérséklet-tartomdnya.

Tz Tz °C A részlegesen kristdlyos kemé-
nyit§ olvaddsi h&mérsékiet-
tartomdnya.

Twm °C Olvaddspont
T,(t) °C A keményité hémérséklete a
frécesegység fuvékdjinak kér-
nyékén.
Te(t) ‘C A keményitd homérséklete a
szerszamban.
P, N-m™? A keményit§ nyomdsa a szer-
szdmban.
P, N-m™2 Akeményits nyomdsa a fiivo-
kdban.
X A -keményftd viztartalma, a
viz-keményitd rendszer t5-

meg tortjeként kifejezve.

A froccsontési folyamat ellendrzéséhez és szabilyo-
zdsdhoz ismerniink kell
(1) az olvasztis h&szilkségletét:

H(T,, Py — H(T,, Py

(2) a keményité melegitési sebességét a froces-
ontd berendezésben. Ennek kiszdmitdsihoz szitkséges
a keményitd hévezetési egyiitthatéja, valamint a ke-
ményits és a keményitGvel érintkezd extruder-henger
szerkezeti anyaga kozotti hddtaddsi egylitthatd. A
keményitd melegitési sebessége és héfelhaszndidsa

6
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meghatirozza azi a minimalis iddtartamot, ani abhor
sziikséges, hogy a keméuyitot injektdlhats dlapotba.
hozzuk, valamint & frocestntG berendezés hdenergia-
sziikségletét.

(3) T, fugg a keményitd X értékétdl. Ha a kemé-
nyité viztartahwa a szerszdmban tilsdgosan alacsony,
a kapott T, ériék igen maga lesz, s ez lebomldst vkoz.
Ahhoz, hogy T, értékét 240 °C alatt tarisuk, leg:
alibb 5 téineg % viztartalom sziikséges.

{4) Az dramldsi scbesség, Vg, T, P) ugyancsak erd-
sen fligg a keményitd viztartalmdtol. A frocesdntési
folyamat felgyorsitdsihoz nagy dramldsi sebesség
sziikséges, ezt magasabb viztartalommsl érhetjik el.

A viztartalom felsé hatirdt a kapszulik rogadossd
vdldsa és mechanikai kdrosoddsa hatdrozza meg; a
0,30 viztartalom értékét dltaldban nem szabad tdl-
1épni. :

Annak kdvetkeztében, hogy a hémérséklet Ty-r6l
Te-ra viltozik, a keményits térfogata a szerszdm-
ban csokkenni fog. fgy porézus és csokkent méretii,
tehit elfogadhatatian mindségii kapszuidkat kapnink.
A kapszolagydrtdsban fontos kovetelmény, hogy a
méreteltérések 1%-ndl kisebbek legyenek. A homér-
sékletvdltozds miatt bekdvetkezd zsugorodds kiegyen-
litése céljabol a szerszamot meghatdrozott P, nyomi-
son kell megtolteni. Ezt a toltési nyomist S(T, P) és
K(T, P) értcke hatdrozza meg. A frocesnyonis (Py)
fiigg T,-161 is, amely viszont - mint mdr kinsutat-
tuk — erdsen figg X-t6l.

Az 5. dbra az X =02 viztartalmi keményitd
nyiréviszkozitdsa és a nyirGsebesség kozotti Ossze-
fiiggsst mutatja, 130 °C-on.

A 6. dbrin az X = 0,24 viztartalmi keményits
frocesontési teriilete ldthaté. A frocesontés folyamin
a plasztikdlt keményitGt szakaszosan extrudidljuk,
majd kozvetleniil ezutdn lehiitjiik egy — a kapszula
kivdnt alakjdval rendelkez8 — szerszdmban. A froccs-
onthetdség fiigg a keményits tulajdonsdgaitdl, és a
feldolgozasi  koritményektsl, melyck koziil leg-
fontosabbak a keményits termomechanikai tulaidon-
sigai, tovdbbd a szerszdm geometridja, hémérséklet-
és nyomdsviszonyai. A froccsonthetdségi diagramon
(6. dbra) lathatdk a kemiényitének a taldlmdny sze-
rinti, mikroprocesszorral kombindit frocesonts be-
rendezésben  torténé  feldolgozésdnak hdmérséklet-
s nyomdshatdrai. A 240 °C-0s maximdlis hmérsék-
letet az hatarozza meg, hogy czen hatdr folott a ke-
ményitd lithatoan lehomlik. A 80 °C-os alsé hémér-
séklethatdrt az szabja meg, hogy ez alatt az eldnyos
viztartalom tartomdnyaban (X = 0,05-0,30) tilsdgo-
san megnovekszik az olvadék viszkozitdsa és elasztici
tdsa. A nyomds felss hatirat — 3 - 108 N/m® — a sorja-
képzidés kezdete hatdrozza meg. Ez azt jelenti, hogy
a megolvadt keményit§ befolyik a szerszdmot alkotd
fémrészek kozo6tti hézagba, fgy a szerszdm oszté-
vonalai mentén a kapszuldn vékony borddk alakulnak
ki. A nyomds alsé hatdrdt, mely kb. 6 - 107 N/m?, a
termék kialakulatlansdga szabja meg, vagyis az, hogy
a szerszimot mdr nem lehet teljes mértékben meg-
tolteni a keményitdvel.

Az alibbi 3. tablizatban megadjuk a talilmdny
szerinti  keményitG-készitményt alkalmazé frdccs-
ontési eljdrds tizemi paramétereit.

B-



11

3. Tdblizat
Frécesontési eljdrds tizemi paraméterei

Sdrdség 1,5X10% kg/m®
Kristilyossig 20-70%
H(T,.Py) -- H(T,, P,) 63 kl/kg

Netté fiitési teljesitmény
10 kgjora olvadék el§illitdsishoz

(= 10° db kapszula 6rénként) 630 kJ

B(Tq Py) 3,1X107% °c™?
Zsugorodis a kristdlyosodds

kovetkeztében elhanyagolhaté
Kritikus nyirédeformdciésebesség,  10%—10° 51

A taldlmdny szerinti készitményeket az aldbbi le-
frds szerint extrudaljuk és formazzuk.

A 7. 4brdn ldthat6 az livegesedési tartomany és az
olvaddsi hémérséklet-tartomdny a keményit§-viz rend-
szer Osszetételének figgvényében. Az olvaddsi hd-
mérséklet-tartomdny nagyon széles, tobb mint 100 °C,

szemben példdul a zselatinnal, melynél ez az érték

kb. 20 °C. A kozonséges, kereskedelmi forgalomban

kaphaté keményité az tvegesedési tartomdny alatti

himérsékleten részlegesen kristdlyos polimer, mely

kb. 30100 térfogat% amorf és 0-70 térfogat%
. kristdlyos részt tartalmaz. ’

Ha a meghatdrozott viztartalmi keményité h6mér-
sékletét emeljilk, a keményit§ dthalad az iivegesedési
tartomdnyon.

A keményitének ez a felmelegitése az 1. 4brdn az
extruderhengerben, a 2. dbrdn a teljes froccsontési
munkaciklus id8tartaima alatt megy végbe.

A 7. dbrdn az iivegesedési tartomdny, és az olva-
ddsi h6mérséklet-tartomdny kozétti teriiletet II terii-
letnek nevezziik. Ezen a teriileten kristdlyos kemsé-
nyité és keményitG-olvadék van jelen. Az tivegesedés
nem termodinamikai 4talakulds, hanem az jellemazi,
hogy megviltozik a keményitémolekuldk molekuldris
mozgdsa, valamint tobb nagysdgrenddel megvéltozlk
az amorf keményité Osszenyomhatdsdgi modulusa.

A 7. dbrdn a I teriiletrd] az I-re 4tlépve az tivegese-
dési h6mérséklet-tartomanyban a keményitémoleku-
ldk — vagy azok nagy részének — transzliciés moz-
gidsa befagy, s ez a fajhd (c,) és a kobos hétdguldsi
cgyiitthatd (B) viltozdsiban tikrozadik.

A 7. rajeon a 11161 a Ul teriiletre, a kristdlyos
keményité olvaddsi tartomdnydba dtlépve a kemé-
nyitd spirdlisan rendezett része megolvad. A kemé-
nyitd felmelegitése az 1. dbrdn az extruderhengerben,
a 2. dbrin a teljes frocesontési munkaciklus idd-
tartama alatt megy végbe. A spirdltekercseknek ez
az dtalakuldsa valddi, elsérendd termodinamikai vil-
tozds, endoterm folyamat. Ezek az 4talakuldsok ki-
mutathaték kalorimetrids méréssel vagy dgy, hogy
mérjiik a linedris viszkoelasztikus dsszenyomhatésdgi
modulus-valtozdst a h8mérséklet fliggvényében. A 8.
dbrdn egy tipikus, differencidl-kaloriméterre] felvett
gorbe lithatd. Az ordindtdn dbrdzoltuk a minta relativ
héelnyelését egy referencidhoz. (iires mintatartd)
viszonyitva. A keményitéminta hSelnyelési sebessége
a minta homérsékletének fiiggvényében viltozik, ezt
a h&mérsékletet dbrdzoltuk az abszcisszdn °C okban.
Ezen a diagramon az alapvonal megemelkedése az
lvegesedésnek, a csics pedig az olvaddsnak vagy a
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spirdltekercs-dtalakuldsnak felel meg. Az E linciris

viszkoelasztikus Osszenyomhatdsigi modulus  kis-
mértékd szinuszos nyirédeformdcicknil mérhetd.

Az 1. dbrin a keményitGnek T,,-nél magasabb
hdmérsékletre  torténd melegitése a 17 extruder-
lienger eldlsG részén megy végbe. A TGtGhatdst nem
csak a 18 fiit6kigy6 biztositja, hanem jelentss mér-
tékben hozzdjarul a csiga forgdsinak hatdsira a be-
kovetkezd bels§ strlédas és a nagy deformdcid-
sebességgel végbemend injektdlds is. Megillapitottuk,
hogy a 6 szerszdm nyitdsa utdn a 14 {roccsontott ke-
ményitd reverzibilis rugalmas deformdcidja elhanya-
golhatd, ha a plasztikdlt 14 keményité hdmérséklete
az injektalds sordn T,,-nél magasabb. Ellenkez§ eset-
ben a frocesids legaldbb egy nagysigrenddel romlik.

A 2. dbrin a munkaciklus B és E pontja kozotti
id6tartam szikséges a plasztikdlt keményitének a
szerszdmban torténd  IchGitéséhez, hogy megakadi-
Iyozzuk a reverzibilis rugalmas deforméciot. Ha a
frocesontés sebességét csdkkentjik, és megnoveljik
a keményit§ tartozkoddsi idejét a szerszdmban, ez
két okbol is hitrdnyos: egyrészt csokken a termék-
kihozatal, misrészt csokken a keményitd viztartahna
az extruderben. A magas injektdlisi homérsékleten
a viznek egy része mindig dtvandorol az extruder-
hengeren beliill 2 melegebb keményitébsl a hidegebb
felé. A viznek ez a vidndorldsa kiegyenlithet§ azzal,
hogy a csiga az ellenkezd irdnyban szillitja a kemé-
nyitst.

Az 1. dbrédn lithatd, hogy a 4 keményits szallitdsit
a 8 csiga végzi. A 2. dbrdn ez a szdllitds a munkaciklus
C és D pontja koz6tt megy végbe. Ahhoz, hogy az
extruder-henger olvasztdsi tartomdnydban a kemé-
nyitd viztartalmdt dllandé értéken tartsuk, révid
frocesidGvel kell dolgozni. Tovdbbd ahhoz, hogy az
extruder-hengerben a keményit$ viztartalma dllandé,
és kell6képpen nagy legyen, olyan keményitst kell
alkalmazni, melynek szorpcids izotermdja megfeleld
alaku (1. 9. dbra). A keményits viztartalmdt az extru-
der-hengerben azért kell dllando értéken tartani, hogy
biztositsuk a konstans tizemi korilményeket. Az
injektalds sordn a keményit§ viztartalmdra az a meg-
kités érvénycs, hogy X értéke 0.05-nél nagyobb lc-
gyen. Ellenkezd esetben Ty Srtéke 240 °C-ndl maga-
sabb lesz, s ez azért hitrdnyos, mert a keményitd
lebomlik.

A keményitd térhdlositdsa sordn fontos, hogy koz-
vetleniil a mcgolvasztott keményitd injektdldsa elGtt
térhdldsitd szercket, elénydsen kovalens térhaldsité
szereket adjunk hozz4.

A térhalositoszer vizes oldatdt az 1. dbrdn ldthaté
17 extruder-henger és 15 fuvdka kozott. elhelyezett
keverSrendszer €lé fecskendezziik be. Ez a berendezés
a 4. dbrdn lathat6 50 szelephdzba van beépitve. A tér-
hdldsitdsi reakcid nagyrészt az injektdldsi ciklus sordn
és a kapszuldk kivetése utdn jitszodik le. A fent leirt
térhdldsitdsi modszer nem jér azzal a hitrdnnyal, hogy
a keményitd-polimerek termomechanikai tulajdon-
sdgai megvéltoznak az olvasztdsi és olddsi folyamat
sordn.

A keményitd-készitményck cxtrudilisinak és
injektildsinak kortilményeit a 4. tiblizatban adjuk
meg. :

7
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4. Tdbidzat

Frdcesontési koriibmeények

Frocesegyseg
Csiga dtméréje mm 24 28 32 i8
Frisccsnyomds N/m? 2,2-108 1,6 - 10 108
Szamitott frocestérfogat em® 38 51,7 67 21,3
Effektiv csigahossz L:D 18,8 16,1 13 18
Plasztikdldsi kapacitds kgl6ra (inax.) 1a) 13,5 212 21
11a) 9,2 14,5 15
1b) 23,6 34 36
11b) 17,5 27 27
Csiga l6kethossza mm (max.) 84 84 84 84
Injektdldsi teljesitmény kW 30 30 30 30
Injektdlds sebessége, max. mmy/s 2000 2000 2000 2000
Zirders a fiivoka csatlakozdsindl kN 412 41,2 41,2 41,2
Csiga forgisi sebessége min~! 1a) véltozat 20-80
11a) valtozat 20—-17
1b) viltozat 20-60
11b) vdltozat 2040
Flit6zondk szdma 5 5 5 5
Beépitett [Gtdkapacitds, kW 0,1 6,1 6
Zarters kN 60

Az ismertetett froccsontd berendezéssel j6 ming-
ségli kapszuldk dllithatdk eld kilonbdzé tipusd kemé-
nyit6kbél, ha azokat olyan toltéanyagokkal keverjiik,
mint pl. napraforgé-fehérjék, szojabab-fehérjék, gya-
potmag-fehérjék, foldimogyord-fehériék, vérfehérék,
tojasfehérjék, olajrepce-fehérjék valamint ezek acetil-
szdrmazékai, zselatin, térhaldsitott zselatin, vinil-ace-
tat, poliszacharidok, mint pl. metil-celluléz, hidroxi-
propil-celluldz, hidroxi-propil-metil-celluléz, hidroxi-
metil-celluléz, hidroxi-etil-celiuldz, agar-agar, gumi-
ardbikum, dextrdn, kitin, polimaltéz, polifruktéz,
pektin, alginsavak, monoszacharidok, mint pl. flukéz,
fruktéz, szachardz, stb., oligoszaharidok, mint pl.
laktéz, stb., szilikitok, karbondtok és hidrokarbon4-
tok. Az extendildszert gy kell adagoini, hogy az ne
befolydsolja a keményits {roccsonthetdségét.

Megillapitottuk tovdbbd, hogy az ismertetett fréccs-
onté berendezéssel intestinosolvens (bélben oldéds)
kapszuldk dllithaté el (melyck gyemornedvvel szem-
ben 2 6rén 4t ellendlldk, a bélnedvekben pedig 30 perc
alatt jol oldédnak) oly mddon, hogy kiilonbozé tipusd
keményitsket ésfvagy a fenti a), b), c). d) vagy )
pontban emlitett médositoit keményitéket bélben
0ldédé polimerekkel — pl. hidroxi-propil-metil-cellu-
l6z-ftaldttal (HPMCP), celluléz-acetil-ftaldttal (CAP),
akrildtokkal, metakilldtokkal, polivinil-acet4t-ftaldttal
(PVAP), ftaldtozott zselatinnal, szukcindtozott zsela-
tinnal, krotonsavval, sellakkal, stb. — keverjikk. Az
extenddlészert tgy kell adagolhi, hogy az ne befolyd-
solja a keményit8 froccsdnthetéségét.

Kiilonbdz§ tipusi keményitGkbol ésfvagy tolts-
anyagot tartalmazd keményitSkbsl optimdlis ming-
ségli kapszuldk allithatdk el6 gyogydszatilag elfogad-
haté ldgyitck, cstsztatészerek és szinezdanyagok
alkalmazdsdval.

A gydgydszatilag elfogadhatd ligyitékat — mint pl.
polietiléngliko! vagy elénydsen kis molekulatomegii
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szerves lagyitok, pl. glicerin, szorbit, dioktil-ndtrium-
szulfo-szukcindt, trietil-citrdt, tributil-citrdt, 1,2-propi-
lén-glikol, glicerin-mono-, di- vagy triacetdt, stb. —a
keményité-készitményre szamitva 0,540 témeg%-os,
cldnyodsen 0,5-10 tomeg%-os koncentriiéban alkal-
mazzuk.

Gyégysszatilag elfogadhatd csusztatészerek pl. a
lipidek, azaz gliceridek (olajok és zsirok), viaszok €5
foszfolipidek, a telitett &s telitctlen novényi zsirsavak
és ezek soi — pl. aluminium-, kalcium-, magnézium-
és On-sztearatok — toviabbd a talkum, szilikonok stb.
Ezeket akeményits-készitményre szamitva kb. 0,001
10 tomeg %-os koncentriciéban alkalmazzuk.

Gydgydszatilag elfogadhaté szinez8anyagok pl.
az azoszinezékek valamint cgyéb szinczékek €s pig-
mentek, mint pl. vas-oxidok, titin-dioxidok, termé-
szetes szinezékek, sib. Ezcket a kemépyitG-készit-
ményre szdmitva kb. 0,001-10 tomeg %-os, clényosen
0,001-5 tomeg%-0s koncentracidéban alkalmazzuk.

A taldlmdny szerinti eljdrds vizsgdlata céljabdl a
kereskedelmi forgalomban kaphaté természetes kemé-
nyitakbdl killonbozd viz- és extenddloanyag-tartalini
keverékeket  készitettiink, czcket kondiciondltuk,
majd frécesdntd berendezésen, kiilonbozé koriimé-
nyek ko6z6tt torténd feldolgozdssal vizsgaltuk.

A mikroprocesszorral kombindlt frocesontd beren-
dezés 2. dbra szerinti ciklusidoi a kovetkezsk voltak:

A ciklus pontjai IdGtartamok

A-B 1 mdsodperc, a h8mérsékletts!
. figgben viltozé

B-C 1 mdsodperc
C-D 1 misodperc
D B a homérsékloto! figgden villtozo
E-A 1 mdsodperc

8-
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Nyomds a fivékiban: 2X 108 Njm?.
Homérsékiet a csiga kiilonbsz8 pontjain: viltozo
(ldsd a példakban). :
A roviditések jelentése a példdkban a kovetkezd:
Ty, h&mérséklet a csiga elején  (°C),
T, hSmérséklet a csiga kozepén (°C),
T. h&mérséklet a csigavégén  (°C),
T, homérséklet a fiivékaban  (°C),
LFV linedris dramldsi sebesség (mm/s),
L Araml4si hossz (cm),
D filmvastagsig (cm).

Az alibbi példikban megadott keményitG-készit-
ményekbdl a tiblizatosan felsorolt feldolgozdsi koriil-
ményck kozotl clfogadhald mindségli kapszuldkat
llitottunk eld.

1. példa

A készitmény Osszetétele: 8,2 tomeg% blzakemé-
nyitd, 73,8 tomeg% zselatin 150B, 18 tomeg% viz.

Feldolgozdsi koriilményck

Szzam Ty Tw Te Tn LD LEV

765 125 130 140 140 66 1000

2. példa

A készitmény 6sszetétele: 41 tomeg % bizakemé-
nyits, 41 tomeg% zsclatin 1508, 18 tomeg% viz.

Feldolgozdsi korilmenyek

Szim Ty Tm Te Tn LD LFV

1268 125 135 140 140 66

820

3. példa

A készitmény Osszetétele: 67,6 tomeg % biizakemé-
nyitd, 24,6 tomeg % zsclatin 1508, 15,8 tomeg % viz.

Feldolgozdsi koriilmenyek

Szam Tp Tm Te Tn LD LFV

2988 125 135 140 140 66 1200

4. példa

A készitmény Osszetétele: 79,4 tomeg% buza-
keményitd, 20,6 tomeg % viz.

Feldolgozdsi koriilmények

LD LFV

130 140 140 66

Szim Ty Tm Te Ta

3058 115 820
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5. példa
A készitmény 6sszetétele: 78,32 tomeg% buza-
keményits, 21,6 tomeg% viz, 0,0078 tomeg% erit-

rozin.

Feldolgozdsi koriilményck

Szam Ty T T, T, LD LFV

3498 110 125 135 135 66 1000

6. példa

A készitmény Osszetétele: 9,2 tomeg % blizakemé-
nyitd, 74,1 témeg% hidroxi-propil-metil-celluldz-
ftalit, 5,1 tdmeg % cstsztatoszer (kalcium-sateardt) +
+ ldgyité (10 000 molekulatomegl polictilénglikol),
7,5 tomeg % viz. '

Feldolgozdsi korilmények

Szdm Ty T Te Th

LD LFV

3498 110 125 135 135 66 1000

Ebbdl a készitménybd! bélben oldédé kapszulit
kapunk.

7. példa

A készitmény Osszetétele: 78,5 tomeg % buzakemé-
nyitd, 21,5 témeg % viz.

Feldolgozdsi koriilmeények

LFV

Sz:im Tb Tm Tc 'l‘“ L[D

4008 130 150 160 160 66 820
404S 110 115 125 125 66 820

8. példa

A készitmény osszetétele: 87,3 tOmeg% biza-
keményits, 12,7 tdmeg % viz.

Feldolgozdsi kdrulmeények

Szam Ty Tm Te T, LD LFV

4055 150 160 170 170 66 820

9. példa

A készitmény Osszetétele: 70,8 tomeg% buza-
keményitd, 3 tomeg % kalcium-szteardt, 20,2 tomeg %
viz. ’

9
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Feldolgozdsi koriibnények

198 094
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11, példa

A készitmény Osszetétele: 7,25 tdmeg% biza-

10

Y4 V
Szdm  Tp T Te Ta LD I{w keményitd, 3 tomeg% polietilén-glikol (mdltomeg:
41 ls 100 110 135 135 66 880 1 10 000)‘ 22.5 t()n‘.eg()(" viz. 2 1()]1\08% tlllklll“.
§ ¢ ' 820
4»138 130 140 160 160 66 ; Feldolgozdsi koriilmények
10. példa 10 Szim Ty Tn Te T. LD LFV
. 4128 100 110 130 130 66 840
A készitmény Osszetétele: 77,2 tOmeg% biza- 4158 130 140 160 160 66 840
keményits, 3 tomeg% glicerin, 19,8 tomeg% viz.
Feldolgozdsi kivetelmeények 15
12. példa
T T LD LFV
Szm_ Tp  Tm ¢ ¢ J _ A készitmény Gsszetétele: 80,7 tdmeg % burgonya-
410S 100 110 130 130 66 860 29 keményitG, 19,3 témeg % viz.
4 t 840
4145 130 140 160 60 66 Feldolgozdsi koriilmények
Szim Ty Ty Te T, LD LFV
417S 100 110 130 130 66 840
13-19. példa
Példa- A készitmény (t5meg %) Viztartalom Feldolgozasi koriilimények
szdm sszetétele B%) (tomeg%) Tq(C) Tm (C) Te(°C) Tn(°C) nyomis (Njm?)
13 kukoricakeményit 70 30 60 70 80 85 2000%10°
14 buigonyakeményitd 70
kukoricakeményits 10 15 100 130 170 185 1700X10°
glicerin S
15 rizskeményité 75
polietilénglikol (molckula- 20 100 140 190 225 1000X 108
témege 3500) 5
16 tagiélfakemenyiw 80 14 110 145 175 190 800X 10°
glicerin 6
17 bLidzakeményits 50
rizskeményitd 35 5 il0 140 180 200 3000X10°
etilénglikol 10
18  burgonyakeméayits 50 » - ' 105
kukoricakeményitd 25 25 100 120 145 170 600X10
19  rizskeményitd 75
polietilénglikol (molekula- 15 100 140 190 215 110X 10°
témege 3500) 10
A 20-28. példikban néhiny olyan tovibbi kompb- kukoricakeményité 70 tdmeg %
zici;it ismertetiink, amelyck az 1-19. példikban leir- 0 - napraforgé fehéije 10 tomeg %
takhoz hasonlé koriimények kozott frocesdnthetsk. viz 18 tomeg %
vas-oxid szinezGanyag 2 tomeg %
20. péld
0. pelda A froccsontési hdmérséklet s nyomds megegyezik
A kompozicié dsszetétele: 85 a 7. példa szerinti értékekkel.

-10-
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21. példa

A kompozici6 Osszetétele:

rizskeményitd 60 tomeg %
hidroxi-propil-inetil-celluléz-ftalit 20 tomeg %
viz 17 témeg %

kalcium-szteardt 3 tomeg %

A fréccsontési hémérséklet és nyomds megegyezik
a 12. példa szerinti értékekkel.

22. példa
A kompozicié 6sszetétele:
blizakeményits 60 tomeg %
hidroxi-propil-metil-celluloz- ftalit 20 tomeg %
viz 19 ténieg %
polietilénglikol (molekulatémege 3000) 1 tomeg%

A frécesdntési hdmérséklet és nyomds megegyezik
a 14. példa szerinti értékekkel.

23. pilda

A kompozicié dsszetétele:

burgonyakeményits 70 tdmeg %
agar-agar 10 témeg %
viz 18 tomeg %

titdn-dioxid szinez6anyag 2 tomeg %

A frocestntési homérséklet és nyomds megegyezik
a 2. példa szerinti értékekkel.

24. példa

A kompozici6 dsszetétele:
tdpidkakeményitd

szorbit

viz

79 tomeg %
4 tomeg %
{7 tdmeg %

A frocesontési hdmérséklet és nyomis megegyezik
a 14. példa szerinti értékekkel.
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29. példe

20

25. példa

A 20. példa szerint jirunk cl, azzal az eltérésscl,
hogy a napraforgé fehérjét az cgyes kisérletekben
sorban a kovetkezd anyagokkal helyettesitjiik:
széjabab fehére, gyapotmag fehérje, hidroxi-propil-
metil-celluléz, hidroxi-metil-celluléz, hidroxi-etil-
celluléz, poli(vinil-pirrolidon), gumiardbikum, pektin.

Mindegyik kompoziciéval jo eredménycket kap-
tunk.

26. példa

A 22. példa szerint jdrunk el, azzal az eltéréssel,
hogy a 3000 molekulatomegfi polietilénglikolt az
egyes kiséiletekben sorban a kdvetkez$ anyagokkal
helyettesitjiik:

1000 molekulatdmegd polietilénglikol, 5000 mo-
lekulatomegl polietilénglikol, 1,2-propilénglikol, gli-
cerin-acetat.

J6 eredménycket kaptunk.

27. példa

A 21. péida szerint jdrunk el, azzal az eltéréssel,
hogy a kalcium-szteardtot az ecgyes kisérletekben
sorban magnézium-szteardttal, talkummal, illetve cgy
foszfolipiddel helyettesitjiik.

J6 eredményeket kaptunk.

28. példa

A 21. példa szerint jdrunk cl, azzal az cltéréssel,
logy a hidroxi-propil-metil-celluloz-ftaldtot az egyes
kisérletekben sorban a kdvetkezS anyagokkal helyet-
iesitjitk:
celluléz-acetil-ftalit (CAP), akrildtok, metakrilitok,
poli(vinil-acetdt)-ftalit (PVAP), zsclatin-ftaldt, zsela-
tin-szukcindt.

J6 eredményeket kaptunk.

Ez a példa a kapszuldk bomldsi tulajdonsigait mutatja be az amiléz-tartalom fiiggvényében.
A kapszuldkat czen vizsgilatokhoz laktdzzal toltottik meg.

Feldolgozdsi kériilmények

A készitmény Ssszetétele (°C) A kz:p ISZ l:il ik tfon.ﬂm

Ty, T, . T, L/D, LFV ulajdonsdgai
Kukoricakeményité flokkulilas 36 °C-os vizben,
(kb. 20 t6meg % amiléz) 110, 120, 140, 140, 66, 840 bomlds 30 perc alatt
80 t6meg % kukoricakeményits . . 36 °C-os vizben 30 perc alatt
(65 tomeg% amiléz) 20 tomeg % viz 110 120, 140, 140, 66, 840 1o e
79,2 tomeg% kukoricakeményits ar © . .y
(0 tomeg% amildz, 100 wmeg% 110, 120, 140, 140, 66, 83 0 C-0svizhen 30 pere alait

amilopektin) 20,8 tomeg % viz

clbomiik

11
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Keményits tartahint hidrofil polimer kompozi-
cio froceséntéshez, azzal jellemezve, hogy 10 000—
20 000 000 molekulatomegii természetes keményitot,
a kompozicié ossztdmegére szdmitva 5— 30 tomeg %
vizet, és adott esetben egy, vagy tobb toltbanyagot,
éslvagy egy, vagy tobb ldgyitdszert, és[vagy egy, vagy
tobb cstsztatdanyagot, ésfvagy egy, vagy tobb szine-
zdanyagot tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, azzal
jellemezve, hogy 15-22 tomeg% vizet tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti kompozicié, azzal
jellemezve, hogy 15~19 tomeg% vizet tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kom-
pozicid, azzal jellemezve, hogy keményit6ként telje-
sen, vagy részben kukorica-, burgonya- rizs- vagy
tapickakeményitst vagy ezek keverckét tartalmazza.

5. Az 1-4. jgénypontok barmelyike szerinti kom-
pozicié, azzal jellemezve, hogy toltSanyagként 1—
60 tomeg % mennyiségli napraforgd-fehérjéket, sz6ja-
fehérjeket, gyapotmag-fehérjéket, foldimogyord-fe-
hérjéket, repcemag-fehérjeket, vérfehérjéket, tojis-
fehérjgket és ezek acetil-szarmazékait, vinil-acetdtot,
zselatint, térhdldsitott zselatint, poliszacharidokat,
cellulézt, metil-cellulézt, hidroxi-propil-metil-cellu-

16zt, ndtrivin-karboxi-metil-cellulézt, potivinil-pirro--

lidont, oligoszacharidokat, cldénydsen laktézt, mono-
szacharidokat, elény®sen glikoézt, fruktézt, szacha-
rézt, agar-agart, algindtokat, és alginsavakat, gumi-
ardbikumot, guargumit, dextrdnt, kitint, polimaltézt,
polifruktozt, pektint, bentonitot, szilikatokat, karbo-
ndtokat és hidrogénkarbondtokat tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok bdrmelyike szerinti kom-
pozicib, azzal jellemezve, hogy ligyitoszerként 0,5—
40 tdmeg% mennyiségli polietilén-glikolt vagy Kkis
molekulatomeg( szerves ldgyitdt, igy glicerint, szor-
bitot, dioktil-ndtrium-szulfo-szukcindtot, trietil-citrd-
tot, tributil-citrdtot, 1,2-propilén-glikolt, glicerin-
mono-, -di- vagy triacetdtot tartalmaz.

7. Az 1-6. igénypontok bdrmelyike szerinti kom-
pozicid, azzal jellemezve, hogy csisztatdanyagként
0,001-10 témeg% mennyiségl lipideket, telitett és
telitetlen névényi zsirsavakat és ezek soit, aluminium-,
kalcium-, magnézium- vagy o6n-szteardtot, talkumot
vagy szilikonokat tartalmaz.
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8. Az 1-7. igénypontok birmelyike zerinti kom-
pozicid, azzal jellemezve, hogy cstszitéanyagként
0,001—10 tdmeg% gliceridet, fosz'olipidet, vagy
azok keverékét tartalimazza.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyik« szerinti kom-
pozicié, azzal jellemezve, hogy szinezdanyagként
0,001-10 témeg% mennyiségii cgy. vagy tobb azo-
szinezéket vagy egyéb szinezéket vagy pigmentet,
igy vas-oxidot, titdn-dioxidot vagy természetes szine-
zékeket tartalmaz.

10. Az 1-9. igénypontok bdnmelyike szerinti
kompozici6, azzal jellemezve, hogy olyan viztartalini
keményitSt alkalmazunk, amcly egy, vagy tobb in-
tesztinoszolvens tulajdonsdgit polireert, elGnyodsen
hidroxi-propil-metil-celluldz-ftaldtot (HPMPC), cellu-
16z-acetil-ftaldtot (CAF), akrilitokat és metakrilito-
kat, polivinil-acetdt-ftalitot (PVAP), ftilsavval kezelt
zselatint, borostydnkdsavval kezelt zselatint, kroton-
savat vagy scllakot tartalmaz.

11. Eljdrds formdzott termékek elddllitasdra frices-
ontéssel, azzal jellemezve, hogy

a) a kompozicié 0Ossztomegére szdmitva 5-30
tomeg % vizet és kivdnt esetben tovdbbi adalékanya-
gokat tartalmazé 10 000—20 000 000 molekulatd-
megi természetes keményitit 80—240 °C hmérsék-
leten megldgyituuk, majd 80-240 °C hémérsékleten
600 - 10° - 3000-10° Newton/m* nyomdson hideg
ontéformdban frocestntjitk és

b) a szildrd terméket kivetjik az &nt6formabol.

12. A 11. igénypont szerinti eljdrds, azzal jelle-
mezve, hogy 15-22 tomeg%, elénydsen 17-20
tdmeg% vizet tartalmazé kompozicit alkalmazunk.

13. A 11. igényponl szerinti cljiris, azzal jelle-
mezve, hogy a kompozicié Ossztomegére szdmitva
15,8 tomeg%, 18 tdmeg %, 19,8 tomeg %, 20 tomeg %,
20,2 tomeg%, 20,5 tomeg %, 20,8 tomeg %, 21,5 to-
meg %, 21,6 témeg% vagy 22,5 tomeg % vizet tartal-
maz6 kompozicidt alkalmazunk.

14. A 11-13. igénypontok binmelyike szerinti
eljdrds, azzal jellemezve, hogy olyan kompoziciot
alkalmazunk, amely adalékanyagként egy, vagy tobb
téltéanyagot ésjvagy cgy, vagy tobb ligyitdszert,
ésjvagy cgy, vagy tobb csdsztatdanyagot éslvagy egy,
vagy tobb szinezGanyagot tartalmaz.

8 olda! rajz

Kiadja az Orszdgos Taldtimdnyi 1livatal
A kiaddsért felel: Himer Zolidn osztilyvezetd
Megjelent a Miiszaki Konyvkindd gondozdsdbun

COPYLUX Nyomdaipari és Sokszorositd Kisszovetkezet
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