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MASZYNA PRZELADUNKOWA

Przedmiotem wyralazku jest maszyna przetadunkowa, 2zwlaszcza do roziadunku wagonéw
kolejowych odkrytych i do prac na placach skiadowych. Znana jest koparko-iadowarka wy-
posazona w poziocmowane podporami do pracy podwozie samojezdne, na ktérym usytuowany
Jest wysiegnik osprzetu czoxowego Yadowarkowego. Do pracy maszyna podpierana jest
w JeJ czedci przedniej yzksg osprzetu czotowego, natomiast poziomowana jest podporami
tylnymi, zwigzanymi z osprzetem koparkowym podsiebiernym, zawieszonym z tylu podwozia.
Takie podparcie powoduje na twardych podiozach przedwczesng utrate statecznosci maszyny.
Przy tym rozdzielne stanowiska operowania osprzetem koparkowym oraz sterowania jazdg
1 osprzetem czolowym 83 ziviqzane z podwoziem, co wyklucza widocznoéé wnetrza odkrytego
wagonu kolejowego.

Znana Jest réwniez samobieina maszyna przetadunkowa z osprzetem rovoczym tylko
przednim w postaci iadowarki chwytakowej z zagietym wysiegnikiem, wyposazonym w obroto-
wo osadzone ramie, ktére w pozycji maksymalnego wzniosu usytuowane jest w przedtuzeniu
gérne) czeéci wysiggnika. Grozi to uderzeniem chwytaka o ramie. Maszyna zaopatrzona
Jest w podnoszorg kabine oraz w podwozie poziocmowane podporami przednimi i tylnymi.
Wspélne stanowisko kierowanias jazdg i osprzetem przetadunkowym zwigzane jJest trwale
z podtoga podnoszonej kabiny, co powoduje komplikacje organéw sterowania jazds.

Celem wynalazku: Jjest uzyskanie maszyny przeladunkowej o zachowanej operatywnosci
dzjazania na placach skiadowych, dostosowanej do wydajnego rozladunku materiaidw sypkich
i kawalkowych z wagondw kolejowych odkrytych i przy tym majgqcej poiadany maly gabaryt
wysokoSciowy w ustawieniu transportowym przez dostosowanie stanowiska sterowania osprze-
tem tylnym do wymagari ergonomicznych, dostosowanie budowy osprzetu tylnego do stawieanych
Bu wymagar geometrycznych, opracowanie ukladu podpér stabilizacyjnych, zapewniajgcego
zdolnosé wypoziomowania maszyny. Istcta rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, 2e
zestaw podpsr przednich zsmocowany Jest ne ramionach wysiegnika osprzetu czoloweso. MNa-
tomiast odcinek grzbietowy cze¢éci dolne] zagietego wysiegnika osprzetu tylnego w poloze-
niu podniesionym tego osprzetu jest usytuowary wzgledem podioza prostopadle. W tym tez
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potozeniu do odcinka grzbietowego czeséci dolnej wysiegnika réwniez prostopadle usytuowa=-
ny Jjest odcinek grzbietowy ramienia.

Wedlug wynalazku, nastepujgce podstawowe wymiary elementéw osprzetu tylnego s3 zawa-
rte w granicach, okreslonych wskazanymi nizej ich stosunkami do wymaganego, mierzonego
cd poditoza, gabarytu wysokoéciowego maszyny w Jej ustawieniu podniesionym. DXugos¢ kazde-
go z odcinkéw grzbietowych poszczegélnych czeéci wysiegnika, mierzona od punktu przecie-
cia sie tych odcinkéw do punktu stycznosci odcinka z nominalnym konturem pilasty stanowi
0,33 do 0,34 wymaganego gabarytu wysokoéciowego, przy czym korzystnie stanowi ona 1/3
tego gabarytu., 0Odlegtosé wymienionego punktu przeciecia sie odcinkéw grzbietowych obu
czefci wysiegnika od ptaszczyzny, wyznaczone] przez of obrotu wysiegnika i przez os obro-
tu ramienia osprzetu tylnego, stanowi 0,12 do 0,15, korzystnie 2/15 wymaganego gabarytu.
Dlugos$é ramienia osprzetu tylnego, mierzona miedzy osig obrotu ramienia na wysiegniku
a osigq plasty zawieszenia narzedzia roboczego, zawarta.jest w przedziale od 0,33 do 0,43,
korzystnie stanowi to 1/3 wymaganego gabarytu. Dodatkowo korzystne jest jezeli wysokosé
usytuowania osi obrotu wysiegnika nad podiozem stanowi 2/5 wymaganego gabarytu, promien
gabarytu nominalnego piasty osi obrotu wysiegnika - 1/80 wymaganego gabarytu, promier
zewnetrznego gabarytu nominalnego piasty osi ramienia w jego swobodnym koricu - 1/120 wy-
maganego gabarytu, gabaryt wysoko$ciowy osprzetu tylnego w pozozeniu opuszczonym, bedg-
cym tez poozeniem transportowym, - 1/2 wymaganego gabarytu,

Jest réwniez istotne, 2e w kabinie, w jej dolnym polozeniu, usytuowane Jest okresowo
takze stanowisko sterowania jazdg i osprzetem czolowym, przy czym w gérnym poozeniu ka=-
biny usytuowana jest w otworze jej podiogi pokrywa, roztaczna z kabing, Pokrywa w dolnym
poxozeniu kabiny oparta jest na podtrzymkach zwigzanych z podwoziem, Przedstawione uksztal-
towanie osprzetu tylnego zapewnia maksymalne rozszerzenie pola zasiegéw osprzetu przy
optymalnym gabarycie wysokosSciowym i catkowicie eliminuje mo2liwos$é uszkodzenia ramienia
osprzetu przez chwytak, Osadzenie ruchomej kabiny poprzez podnosnik przy oddzielnym za=-
mocowaniu wysiegnika tylnego na podwoziu poprzez obrotnice umozliwia uzyskanie dobrej
widocznosci wnetrza odkrytego wagonu kolejowego i pola dzialania osprzetu tylnego przy
matym gabarycie transportowym maszyny i przy dobrej widocznosci osprzetu czolowego w po-
Yozeniu transportowym maszyny. Jednoczesnie wobec unikniecia szkodliwego wptrywu ruchu
obrotowego kabiny na organizm operatora - mozliwe Jjest zwigkszenie dynamiki obrotu osprze-
tu tylnego, a wiec i wydajnosci maszyny przy roziadunku wagonéw odkrytych, Wydajnofé te
powieksza Jjeszcze poszerzenie pola pracy osprzetu, co eliminuje zbyt czeste przejazdy
ustawcze przeladowarki. Réwnoczesnie wyposazenie maszyny w osprzet czolowy umozliwia do-
konywanie zaladunkéw na placach skladowych z pryzm na pojazdy, co powieksza operatywnosdé
maszyny. Zamocowanie zestawu podpér przednich na ramionach wysiegnika osprzetu czotowego
umozliwia poziomowanie maszyny przy pracy osprzetem tylnym takze na podlozach twardych,
Jak réwniez zwieksza sterownosé maszyny w momentach procesu tadowania, w ktérych Yyzka
osprzetu czolowego Jest oprézniona, docigzajgc przednig, kierowang o$ maszyny. Przez to
samo zwiekszone jest réwniez bezpieczeristwo jazdy po drogach publicznych, gdyz docigze-~
nie osi przedniej przez zamocowany na ramionach wysiegnika osprzetu czozowego zestaw pod-
pér przednich eliminuje zjawisko galopowania maszyny i wyklucza potrzebe normalnie stoso-
wanych balastéw, .

Wskutek okresowego obejmowania Jjedna kabing zaréwno trwale zwigzanego z podwoziem
stanowiska sterowania Jjazdgq i osprzetem czotowym, jak tez i stale osadzonego w kabinie
stanowiska sterowania osprzetem tylnym, przeznaczonym do rozladunku, mozliwe jest, po
zamknigciu podniesionej kabiny pokryws, zapewnienie poprawnego klimatu i higieny pracy
w kabinie zardéwno podczas Jazdy jak i w czasie przeladunkdéw oraz unikniecie nadmiernej
monotonii pracy przez zmuszenie operatora do zmian pozycji. Réwnoczeénie trwate zwigza-
nie z podwoziem stanowiska sterowania jazds 1 osprze¢tem czolowym eliminuje potrzebe kom-
plikowania organéw sterowania zwiqzang z ruchem kabiny. Maszyna przeitadunkowa siuzy do
rozladunku wagonéw kolejowych odkrytych, zawierajgcych materialy sypkie lub kawalkowe,
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Rozwigzanie umoziiwia obstuge przylegiego do miejsca rozladunku placu skiadowego tym sa-
myn urzgdzeniem, jak réwniez transport urzgqdzenia trasami o przeéwicie pilonowym cgrani-
czonym do najmniejszych wysokoici normalnych.

Rozwiazanie wediug wynalazku jest uwidocznione w przykladzie wykonania na rysunku,
ktérego fig. 1 - przedstawia maszyne przeladunkows w widoku bocznym, przy czym osprzet
tylny pokazany jest w potozeniu podniesionym, fig. 2 - widok z gory na maszyne w usta-
wieniu transportowym, po zdjeciu dachu kabiny, fig. 3 - przekréj pionowy poprzeczny A=A,
wedlug oznaczenia na fig. 1, z kabing w polozeniu dolnym pokazang linig cienks, fig. & =
widok boczny konstrukcji osprzetu tylnego w polozeniu dolnym z oznaczeniem poXoZenia
transportowego linia cienkg, fig., 5 - schemat podstawowego wymiarowania elementéw osprze-
tu tylnego w polozeniach skrajmych osprzetu, podniesionym i opuszczonym. PoXoZenie opusz-
czone zaznaczono linig osiowg.

Na ciggniku rolniczym 1, poprzez péitpochwy 2 jego tylnego mostu i poprzez wspernik 3
zawieszenia wahliwego osi przedniej, osadzona jest dodatkowa rama 4 podwozia. Ze siupka-
mi 5 ramy polsczone sg dwa silowniki 7 oraz poprzez poziome osie obrotu 6, dwa ramiona 8
wysiegnika z zawieszong na nim Xyzka 9 osprzetu czolowego. Na ramionach 8 wysiegnika
osprzetu czolowego zamocowany Jjest zestaw podpdér przednich, zawierajacy poziomg belke
noéﬁq 10, na koricach ktérej ss sitowniki 11 majace hydrauliczne zamki awaryjne. Z ramg &
podwozia, w jeJj czesci usytuowanej w poblizu tylnego mcstu ciggnika, potgczona jest czesd
stata obrotnicy 12 o pionowej osi obrotu, przy czym na czesci ruchomej 13 obrotnicy osa-
dzony jest poprzez poziomg of obrotu 14 zagiety w polowie swej drugosci wysiggnik 15
osprzetu tylnego, podparty poigczonym z ruchomg czescig 13 obrotnicy sitownikiem podpo-
rowym 16, Na wierzcholku wysiegnika 15, poprzez poziomg o$ obrotu 17, przymocowane jest
ramie 18 osprzetu tylnego z 2awieszonym na nim narzedziem roboczym w postaci chwytaka 19.
Ramie 18 sprzezone jest z wysiegnikiem 15 silownikiem ramienia 20.

Zagieclem w polowie swej diugosci wysiegnik 15 podzielony Jest na dwie czesci: dolns
15a oraz gérng 15b, na ktérych usytuowane sa odcinki grzbietowe nominalnego konturu pio=
nowego wysiegnika, mianowicie: odcinek grzbietowy 15p czesci declnej 15a wysiegnika i od=-
cinek grzbietowy 15q czesci gérne) 15b wysiegnika. Odcinek grzbietowy 15p usytuowany Jest
stycznie do nominalnego konturu pionowego monolityczne) z wysiegnikiem piasty, w ktérej
Jest o$ 14 obrotu wysiegnika, podobnie odcinek grzbietowy 153 usytuowany jest stycznie
do nominalnego konturu pionowego monolitycznej z wysiegnikiem piasty, w ktérej jest o$
17 obrotu ramienia., Na ramieniu 18 osprzetu tylnego usytuowany jest analogicznie odcinek
grzbietowy 18p nominalnego konturu pionowego ramienia, styczny do nominalnego konturu
pionowego monolitycznej z ramieniem 18 piasty, w ktérej jest of zawieszenia chwytaka 19
i prostopadly do odcinka grzbietowego 15p, Cbrét wysiegnika 15 osprzetu tylnego, po osig-
gnieciu przez odcinek grzbietowy 15p prostopadtosci do ramy 4 podwozia, Jest ograniczony
w wyniku uzyskania w tym stanie peilnego wysuwu przez silownik podporowy 16, Obrét ramie-
nia 18 osprzgtu tylnego, pc osiggnieciu przez odcinek grzbietowy 18p prostopadtosci do
odcinka grzbietowego 15p wysiegnika, jest ograniczony w wyniku catkowitego akrécenia
w tym stanie silownika ramienia 20.

Na przymocowanych do sXupkéw 5 wspornikach 21 osadzone Jjest poprzez amortyzatory 22
stanowisko sterowania jazdgq 23. Kabina 24 zabudowana jest na ramie 4 podwozia poprzez
pionowy podnosdnik 25, W kebinie 24 zawarte jest stanowisko 26 sterowania osprze¢tem tylnym
osadzone na podtodze 27 kabiny. W dolnym ustawieniu kabiny 24 objete jest niz réwniez
stanowisko sterowania jazdq 23, W ustawieniu gérnym kabiny otwér 28, powstaly w jej po-
dYodze 27, zamykany jest pokryws 29, ktéra w dolmym ustawieniu kabiny jest usytuowans
pod jej sufitem { oparta na podtrzymkacn 30, zwiazanych ze stanowiskiex sterowania jazda
23, W przypadku ograniczenia maszyny gabarytem wysokoSciowym osprzetu tylnego w polcieniu
podniesionym - H = 6000 oraz, gdy wysoko$¢ usytuowania osi obrotu wysiegnike tego osprze-
tu od podlo2a ~ ho = 2400, promieri gabarytu nominainego piasty osi obrotu wysiegnikas -

e = 75, promieri zewnetrznego gabarytu nominalmego piasty ramienia w jego swobodnym koficu
- k = 50, wéwczas rozwigqzanie osprzetu tyinego przyjuuje wartosci optymalne:
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- dtugosci a kazdego z odcinkéw grzbietowych 15p, 159 poszczegélnych czesci wysiegnika,

mierzone od ich punktu wzajemnego przeciecia sie do kazdego z ich punktéw stycznosci

z nominalnym konturem piasty réwne sg 2000,

odlegloéé b punktu wzajemnego przeciecia sie odcinkéw grzbietowych 15p, 15q obu czesci

wysiegnika od ptaszczyzny, wyznaczonej przez o$ 14 obrotu wysiegnika 15 1 o$ 17 obrotu

ramienia 18 réwna sig 800,

- dtugo$é d ramienia 18 osprzetu tylnego réwna sig 2200,

- gabaryt wysokosciowy h osprzetu tylnego w jego polozeniu opuszczonym, bedacym tez po-
Yozeniem transportowym réwna sie 3000.

Zastrzez2enie patentowe

Maszyna przetadunkowa, zwiaszcza do rozladunku wagondéw kolejowych odkrytych i do prac
na placach sktadowych, wyposazona w poziomowane podporami do pracy podwozie samojezdne,
z ktérych dwie stanowiag zestaw podpér przednich, przy czym na podwoziu samojezdnym usy-
tuowany jest wysiegnik osprzetu czolowego, osadzony na podwoziu poprzez pozioma oS obro-
tu, wysiegnik osprzetu tylnego, osadzony poprzez poziomg o$ obrotu na obrotnicy o zasa-
dniczo pionowe) osi obrotu, podparty sitownikiem podporowym, poxaczonym z obrotnicsy,

i zagiety w czedci swej dlugosci, w wyniku czego w widoku bocznym wysiegnika utworzone
sg czesci wysiegnika, dolna i gérma, jak réwniez usytuowane sg na tych bokach odcinki
grzbietowe konturu pionowego, mianowicie odcinek grzbietowy czesci dolnej wysiegnika

i odcinek grzbletowy czesci gérnej wysiegnika, przy czym na wierzcholku wysiegnika osa=-
dzone jest, poprzez poziomg oS obrotu, ramie osprzetu tylnego, sprzeione z wysiegnikiem
sitownikiem ramienia, zmiehiajqcego zasieg wysiegnika, usytuowane jest tez stanowisko
sterowania jazda i osprzetem czoiowym, majgace podtoge przymocowang do podwozia, jak réw-
niez kabina, osadzona poprzez podnodnik kabiny, usytuowany miedzy wysiegnikami osprzetu
czotowego i tylnego, oraz zawierajgca stanowisko sterowania osprzetem tylnym i majaca
podYoge 2zwigzana z kabing, znamienna tym 2e zestaw podpér przednich zamo=-
cowany Jest na ramionach (8) wysiegnika osprzetu czolowego, natomiast odcinek grzbietowy
(15p) czesci dolnej wysiegnika osprzetu tylnego (15a) wzgledem podioza oraz wzgledem od-
cinka grzbietowego (18p) ramienia (18) usytuowany jest, w potozeniu podniesionym osprze-
tu, prostopadle, przy czym stosunki poszczegélnych podstawowych wymiaréw elementdéw osprze-
tu tylnego do dopuszczalnego, mierzonego wzgledem podXoza, gabarytu wysokosciowego (H)
tego osprzetu w potozeniu podniesionym, osadzonego na maszynie przeladunkowej, zawarte
sg w przedziatach okreslonych tak, iz dtugoséé (a) kazdego z odcinkdéw grzbietowych (15p,
15q) poszczegélnych czeséci wysiegnika, mierzona od ich punktu przeciecia sie do kazdego
z ich punktéw stycznosci z nominalnym konturem piasty, wynosi 0,33 do 0,34, korzystnie
stosunek ten réwny jest 1/3, odlegosé (b) punktu przeciecia sie odcinkéw grzbietowych
(15p, 15q) obu czesci wysiggnika od plaszczyzny, wyznaczonej przez of (14) obrotu wysie-
gnika (15) 1 0§ (17) obrotu ramienia (18) wynosi 0,12 do 0,15, korzystnie 2/15, dlugosé
(d) ramienia (18) osprzetu wynosi 0,33 do 0,43, korzystnie 1/3, natomiast dla wysokosci
(ho) usytuowania osi (14) obrotu wysiegnika (15) od podtoza stosunek ten korzystnie wy-
nosi 2/5, dla promienia (e) gabarytu nominalnego piasty osi (14) obrotu wysiegnika (15)
korzystnie jest réwny 1/80, dla promienia (k) zewngtrznego gabarytu nominalnego pilasty
(17) ramienia (18) w jego swobodnym koricu korzystnie wynosi 1/120, natomiast dla gaba-
rytu wysokosciowego (h) osprzetu tylnego w potozeniu opuszczonym, bedacym tez pozozeniem
transportowym, korzystnie Jest réwny 1/2, poza tym w kabinie (24), w jej dolnym poloze-
niu usytuowane jest okresowo takze stanowisko_(ZB) sterowania jazda i osprzetem czolowym,
przy czym w gérmym pooZeniu kabiny (24) w otworze w jej podlodze usytuowana jest pokry=-
wa (29), roziaczna z kabing i, w dolnym potozeniu kabiny, oparta na podtrzymkach (30)
zwiagzanych z podwoziem maszyny.
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