PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG R DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 99/48648
A2
B25B (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 30. September 1999 (30.09.99)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE99/00777 | (81) Bestimmungsstaaten: US, européisches Patent (AT, BE, CH, |
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
(22) Internationales Anmeldedatum: 18, Mérz 1999 (18.03.99) PT, SE).
(30) Priorititsdaten: Veroffentlicht
198 12 958.0 24, Mirz 1998 (24.03.98) DE Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu

verdffentlichen nach Erhalt des Berichts.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): FRAUN-
HOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER
ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. [DE/DE]; Leon-
rodstrasse 54, D-80636 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US):  STECK, Alexander
[DE/DE); Ludwigstrasse 5, D-70176 Stuttgart (DE).
BRAUNING, Uwe [DE/DE]; Seyfferstrasse 105, D-~70193
Stuttgart (DE). COTTONE, Norbert [DE/DE]; Kegel-
sklingstrasse 26, D-71144 Steinenbronn (DE).

(74) Anwalt: ROSLER, Uwe; Landsberger Strasse 480 a, D-81241
Miinchen (DE).

(54) Title: DEVICE FOR SURROUNDING A CYLINDRICAL WORKPIECE BY SHAPE-CONNECTION

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG  ZUM KRAFTSCHLUSSIGEN ~ UMSCHLIESSEN  EINES  ZYLINDERFORMIGEN
WERKSTUCKES

(57) Abstract

The present invention relates to a device which is used for surrounding a cylindrical workpiece by shape—connection in order to apply
a torque in a desired manner on said workpiece about the longitudinal axis thereof. The device includes at least two clamping jaws which
are applied on the profile of the workpiece. This invention is characterised in that an energy source is used for actuating the clamping
jaws so that they can grasp the workpiece at least partially by force connection due to the application of a clamping force from said energy
source. This invention is further characterised in that a torque is applied on the workpiece about the longitudinal axis thereof when said
workpiece is surrounded by force connection by the clamping jaws. The force generating the torque is supplied by the energy source and
the clamping force is proportional to the torque applied.

(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum kraftschlissigen Umschliessen eines zylinderformigen Werkstlickes zum gezielten Aufbringen
eines um die Werkstiicklingsachse auf das Werkstiick einwirkenden Drehmoments, mit wenigstens zwei Spannbacken, die an der Kontur
des Werkstiickes anlegbar sind. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine Kraftquelle vorgesehen ist, die die Spannbacken
derart betitigt, dass die Spannbacken das Werkstiick unter Beaufschlagung einer, ursichlich von der Kraftquelle herrithrenden Spannkraft
kraftschliissig, wenigstens teilweise greifen, und dass die Kraftquelle mit den Spannbacken derart in Wirkverbindung steht, dass im Zustand
kraftschlilssigen Umschliessens des Werkstiickes von den Spannbacken auf das Werkstiick um seine Werkstiicklingsachse ein Drehmoment
einwirkt, dessen das Drehmoment verursachende Kraft urséichlich von der Kraftquelle herriihrt, und dass die Spannkraft proportional zum
herrschenden Drehmoment ist.
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Vorrichtung zum kraftschliissigen UmschlieBen eines zylinderférmigen Werkstlickes

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum kraftschliissigen Umschlie3en
eines zylinderférmigen Werkstiickes zum gezielten Aufbringen eines um die Werk-
sticklangsachse auf das Werkstlck einwirkenden Drehmoments, mit wenigstens
zwei Spannbacken, die an der Kontur des Werkstlickes anlegbar sind.

Stand der Technik

Vorrichtungen der vorstehend beschriebenen Gattung werden vorzugsweise fur das
Lésen bzw. Montieren von zylinderférmigen Werkstlicken beispielsweise Rohrstiicke,
die tiber ein Gewinde oder iber eine kraftschliissige Rohr-Steckverbindung mitein-
ander verbunden sind, eingesetzt. Zum Verbinden bzw. Lésen von Rohrverbindun-
gen, muf wenigstens ein Rohrteil fest ergriffen und gegen das andere verdreht wer-
den. Hierzu eignen sich grundsétzlich manuelle Rohr- bzw. Kombizangen, deren
Zangenbacken an der Auenkontur des zu verdrehenden Werkstiickes angesetzt
und durch Aufbringen manueller PreRkraft gegen die AuRenkontur des Werksttlickes
angedriickt werden. Zur Verdrehung des Werksttickes ist zusétzlich eine im wesent-
lichen tangential zur Werkstiickoberflache wirkende Kraft aufzubringen, durch die ein
Drehmoment um die Werkstiicklangsachse erzeugt wird, das eine Relativverdrehung
des eingespannten Werkstiickes gegenuber einem feststehenden Werkstiick bewirkt.
Jedoch erfordert der manuelle Umgang mit Rohr- oder Kettenzangen, insbesondere
beim Aufbringen groRer Drehmomente, einen sehr groRen Kraftaufwand, der die
manuelle Handhabbarkeit begrenzt. Sollen zum anderen mit den vorstehend be-
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schriebenen Zangen rotierende zylinderformige Werkstiicke ergriffen werden, so be-
steht eine erhéhte Verletzungsgefahr beim plotzlichen ZubeiRen der Zangenwerk-
zeuge an der AuRenkontur der rotierenden Werkstucke.

Zur Aufbringung gréBerer Spannkréfte und Drehmomente sind mechanische Vor-
richtungen bekannt, die beispielsweise in der Horizontal- und Tiefbohrtechnik zum
Montieren oder Losbrechen von Bohrgesténgen eingesetzt werden. Zum kraftschlls-
sigen UmschlieRen des zylinderformigen Werkstiickes werden hydraulisch betatigba-
re Spannbacken an der AuBenkontur des Werkstiickes angesetzt und Uber den Ver-
stellweg eines Hydraulikzylinders gegen das Werkstlick gepreft. Die hierbei auftre-
tende Spannkraft hangt im wesentlichen von der HydraulikzylindergréRe sowie des
verwendeten Oldruckes ab. Getrennt von der Spannvorrichtung wird zum Verdrehen
des eingespannten Werkstiickes ublicherweise an der Spannvorrichtung ein Hebel-
arm angesetzt, an dem normal zur Werkstucklangsachse eine Kraft zur Erzeugung
eines Drehmomentes eingeleitet wird, das zum einen von der eingeleiteten Kraft
selbst und zum anderen von der Lénge des Hebelarmes abhéngt.

Zwar ermdglichen mechanisch entkoppelte Spann- und Drehvorrichtungen ein Auf-
bringen hoher Spannkrafte und groBer Drehmomente an das mit der Vorrichtung er-
griffene Werkstiick, doch sind derartige Vorrichtungen nur in jenen Fallen einzuset-
zen, in denen sowohl die aufzubringende Spannkraft als auch das auf das Werkstiick
einwirkende Drehmoment als bekannt vorauszusetzen sind und beide Gréfen in ei-
nem festen Verhaltnis zueinander stehen. Ist das erforderliche Drehmoment jedoch
nicht bekannt oder variabel, so fiihrt eine konstant hohe Spannkraft zu unnétigen
Beschadigungen oder Zerstérungen an dem eingespannten Werkstiick. Hingegen
fuhrt eine zu kleine Spannkraft zum Durchrutschen des Werkstiickes in der Span-
neinheit und damit beispielsweise zum Versagen der Losbrechvorrichtung im Einsatz
in der Horizontal- und Tiefbohrtechnik.

Da in an sich bekannter Weise zum Aufbringen der Spannkraft als auch zur Erzeu-
gung der das Drehmoment erzeugenden Kraft, zwei unabhangig, aktiv ansteuerbare
Kraftquellen verwendet werden, missen beide Kraftquellen getrennt und feindosiert



WO 99/48648 3 PCT/DE99/00777

angesteuert werden, um die vorstehenden Beschédigungen am Werkstuck zu ver-
meiden. Um eine aufeinander abgestimmte Ansteuerung beider Kraftquellen zu ge-
wahrleisten ist eine aufwendige Steuereinrichtung erforderlich, die nicht zuletzt einen
erheblichen konstruktiven und finanziellen Aufwand im Hinblick auf die Bereitstellung
der gesamten Spann- Drehvorrichtung darstellt.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung gemaR dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, da ein dosierter und aufeinander ab-
gestimmter Krafteintrag zwischen Spannkraft und Drehmoment méglich ist. Insbe-
sondere soll die Vorrichtung zur Bereitstellung hoher Spannkrafte und Drehmomente
das Werkstiick sicher ergreifen und verdrehen, ohne dabei das Werkstuick zu be-
schédigen. SchiieRlich sollen die konstruktiven MaRnahmen mit méglichst einfachen
Mitteln durchgefiihrt werden kénnen, so daR die Vorrichtung ohne komplizierte und
technisch aufwendige Steuereinheiten betreibbar ist.

Die Lésung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist Gegenstand des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Erfindungsgeman ist eine Vorrichtung zum kraftschliissigen UmschlieRen eines zy-
linderférmigen Werkstiickes zum gezielten Aufbringen eines um die Werkstucklangs-
achse auf das Werkstiick einwirkenden Drehmoments, mit wenigstens zwei Spann-
backen, die an der Kontur des Werkstlickes anlegbar sind, derart ausgebildet, da
eine Kraftquelle vorgesehen ist, die die Spannbacken derart betétigt, dal die Spann-
backen das Werkstiick unter Beaufschlagung einer, ursachlich von der Kraftquelle
herriihrenden Spannkraft kraftschliissig, wenigstens teilweise greifen. Die Kraftquelle
steht dabei mit den Spannbacken derart in Wirkverbindung, daR im Zustand kraft-
schliissigen UmschlieRens des Werkstlickes von den Spannbacken auf das Werk-
stiick um seine Werkstlicklangsachse ein Drehmoment einwirkt, dessen das

Drehmoment verursachende Kraft urséchlich von der Kraftquelle herrihrt.
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Durch die Verwendung nur einer einzigen Kraftquelle, die beispielsweise als Hydrau-
lik-, Pneumatik- oder elektrische Lineareinheit ausgebildet ist, stellt sich eine system-
bedingte Abhéngigkeit zwischen Spannkraft und Drehmoment derart ein, daB die
Spannkraft proportional zum herrschenden Drehmoment ist. Dieser Zusammenhang
fiihrt letztendlich dazu, daR die vorstehend genannten Beschédigungen am Werk-
stiick weitgehend ausgeschlossen werden kénnen.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung soll insbesondere dem Verbinden sowie Losbre-
chen von zylinderférmigen Werkstlicken dienen, die zu Bodenbohrarbeiten, bei-

spielsweise zur Erdélgewinnung oder zum grabenlosen Rohrleitungsbau verwendet
werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsge-

dankens anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
exemplarisch. Es zeigen:

Fig. 1a Querschnittsdarstellung durch eine erfindungsgeméafe Vorrich-
tung,

Fig. 1b, c Exzentervorrichtung sowie

Fig. 2a,b Sequenzdarstellungen zweier alternativer Ausfiihrungsbeispiele

zum Ergreifen und Verdrehen eines zylinderférmigen Werkstuk-
kes.
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung. gewerbliche Verwendbarkeit
In Figur 1 ist der Querschnitt einer Vorrichtung dargestellt, die in der Tiefoohrtechnik
als auch in der Horizontalbohrtechnik zum grabenlosen Verlegen von Rohrleitungen
und Kabeln eingesetzt wird. So wird ein Bohrgestange 1, das dem eingangs er-
wahnten zylinderférmigen Werksttick entspricht unter Rotation in das Erdreich ge-
driickt und nach Erreichen einer bestimmten Bohrtiefe wieder drehend zuriickgezo-
gen. Das verwendete Bohrgesténge besteht in aller Regel aus einzelnen Bohrstan-

gen, die an ihren endseitigen Gewinden miteinander verschraubt sind. Beim Ruick-
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ziehvorgang muR das Gestange an den Verbindungsstellen losgebrochen werden,
d.h. die einzelnen Bohrstangen muissen voneinander losgeschraubt werden.

Aufgrund der durch Druck- und Zugkréfte sowie der durch die Drehbewegung in Ge-
windeanzugsrichtung verursachten Verformungen des Bohrgesténges lassen sich
die Verschraubungen z.T. nur sehr schlecht Iésen, wobei zudem hinzukommt, daf
die Bohrstangen keinerlei Kraftangriffsstellen fiir formschlissig wirkende Werkzeuge
vorsehen, so dal zum Losbrechen zweier miteinander verbundener Bohrgesténge
das hierfir erforderliche Drehmoment unmittelbar tber die Mantelflache der rohrfér-
migen Bohrstangen tbertragen werden muf.

Das in Figur 1 in der Querschnittsdarstellung gezeigte zylinderférmige Werksttick 1
entspricht beispielsweise einer loszubrechenden Bohrstange. Drehbar um die Werk-
stiicklangsachse A ist ein feststehendes Gestell 2 vorgesehen, in dem ein Drehrah-

men 3 drehbar gelagert ist, daB dieser um die Werkstlcklangsachse A gedreht wer-
den kann.

Fest mit dem Drehrahmen 3 sind in dem Ausfilhrungsbeispiel gemaR der Figur 1
zwei Spannbacken 4, 5 vorgesehen. Die Spannbacke 4 ist langsbeweglich Gber eine
Linearfiihrung 6 mit dem Drehrahmen 3 verbunden. Die Spannbacke 5 hingegen ist
an einem Drehlager 7 kippbar angelenkt. Fest relativ zum Drehrahmen 3 ist eine
Kraftquelle 8, beispielsweise in Form einer Hydraulikeinheit mit einem Hydraulikzy-
linder angeordnet, die mit einer Kniehebelanordnung 10 verbunden ist. Die Kniehe-
belanordnung 10, die am Hydraulikzylinder 8 angebracht ist, weist zwei relativ zur
langsbeweglichen Kolbenstange 9 des Hydraulikzylinders 8 tiber ein gemeinsames
Drehlager 11 angelenkte Hebel 12, 13 auf, die ihrerseits jeweils mit den Spannbak-
ken 4, 5 in Wirkverbindung stehen. Der Hebel 12 der Kniehebelanordnung 10 ist di-
rekt Gber ein Drehlager 14, das fest mit der Spannbacke 5 verbunden ist, angelenkt.
Der andere Hebel 13 weist ebenfalls zur kinematischen Umienkung ein Drehlager 15

auf, Uber das der Hebel 13 mit dem die Spannbacke 5 gegeniiberliegenden Spann-
backe 4 verbunden ist.
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Wird die Kraftquelle 8 betétigt, in dem der Hydraulikzylinder 9 aus der Hydraulikein-
heit 8 herausfahrt, so bewegen sich die Spannbacken 4, 5 beidseitig auf das Werk-
stiick 1 zu bis sie das Werkstiick 1 kraftschliissig ergreifen. Bei weitergehendem Hub
des Hydraulikzylinders 9 wird zum einem die auf das Werkstiick 1 einwirkende
Spannkraft erhdht, zum anderen erfahrt das Werkstiick 1 durch die tangential zur
Werkstiickoberflache angreifende Kraft ein Drehmoment, das das Werkstlick 1 um
die Werkstiicklangsachse verdreht. Die Verdrehung des Werkstiickes 1 zusammen
mit den Spannbacken sowie Spannbackenlagerung und Kniehebelanordnung ist
maglich, da die Kraftquelle mit einem feststehendem Gegenlager verbunden und ki-
nematisch von der Rotation des Drehrahmens 3 entkoppelt ist.

Durch die Wahl der Kniehebelanordnung 10 und insbesondere die Einstellung der
einzelnen Kniehebellangen kann das Verhéltnis von Spannkraft zu Drehmoment ge-
zielt eingestellt werden. Ebenso kann zur Einstellung dieses Verhéltnis eine Exzen-
tervorrichtung vorgesehen werden, die zwischen Kniehebelanordnung und Spann-
backen anzuordnen ist. In Figur 1b ist eine Seiten-, in Figur 1c eine Draufsichtdar-
stellung fiir eine derartige Exzentervorrichtung gezeigt, die einer Detailansicht zur
Anlenkung Spannbacke 5 entspricht. Im Drehlager 14 ist eine Exzentervorrichtung 16
integriert Uber die der Hebel 12 an mit der Spannbacke 5 verbunden ist. Die Exzen-
tervorrichtung setzt sich aus zwei gegeneinander beweglichen Zylinderteilen 17 und
18 zusammen, die in einer Bohrung 19 innerhalb des Drehlagers 14 pafigenau gela-
gert sind.

Aus der Sequenzdarstellungen gemaR den Figuren 2a und 2b wird die genaue Funk-
tionsweise der erfindungsgeméaRen Spann- Dreheinheit am Beispiel flir das Losbre-
chen von Bohrgesténgen dargestelit.

Figur 2a zeigt die Anordnung gemaR der Figur 1 mit einem langsbeweglichen
Spannbacken 4 und einem drehbar gelagerten Spannbacken 5. In Stellung |, der so-
genannten gedffneten Stellung, ist die Vorrichtung samt Drehrahmen uber das zu
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I6sende Werkstiick 1 zu positionieren. Das Werkstiick 1 befindet sich in der gedff-
neten Stellung zwischen den Spannbacken 4 und 5, die bei eingefahrenem Hubzy-
linder vom Werkstiick 1deutlich beabstandet sind.

In Stellung 2 ist der Hubzylinder 9 derart ausgelenkt, daB die Spannbacken 4, 5
kraftschliissig an der Kontur des Werkstiickes 1 angreifen. Ein weiteres Ausfahren
des Hubzylinders 9 fiihrt zur Erzeugung eines Drehmomentes, wodurch die Spann-
backen 4,5 samt Drehrahmen 3 und Kniehebelanordnung 10, bei feststehender
Kraftquelle 8 um die Werksticklangsachse A verdreht werden. Die zu dem Spann-
Drehvorgang erforderlichen Kraftkomponenten werden ausschlieBlich durch den Hy-
draulikzylinder 8 bereitgestelit und tiber die Kniehebelanordnung 10 in entsprechen-
der Weise verstarkt.

Vorzugsweise sind die Spannbacken 4, 5 sowie deren Lagerung derart ausgefuhrt,
daB sie nach dem Backenbremsenprinzip, analog einer Rohrzange, wirken, d.h. die
beim Verdrehen wirkende Reibungskraft an den Spannbacken 5, 4 erzeugt ein die
Spannbacken schlieBendes Drehmoment. Dieses unterstutzt in vorteilhafter Weise
die von der Kniehebelanordnung 10 erzeugte SpannbackenschlieRkraft. Die Spann-
backenschlieBkraft wiederum wird durch die Spannbacken 4, 5 auf das eingespannte
Werkstiick 1 tibertragen, wodurch die fiir die kraftschliissige Ubertragung des
Drehmomentes erforderliche Normalkraft, die an den Berlhrstellen senkrecht auf die
Werkstuckoberflache wirkt, entsteht.

Durch die Verwendung nur einer einzigen Kraftquelle ist zudem gewahrleistet, daB
das eingespannte Werkstiick 1 jeweils mit der zur Ubertragung des Drehmomentes
notwendigen Spannkraft gehalten wird. Die Spannkraft ist hierbei proportional zum
wirkenden Drehmoment und hangt ferner von der Geometrie der Kniehebelanord-

nung, der Form der Spannbacken sowie deren Lagerung ab.

Die auf das Werkstiick einwirkende Spannkraft wirkt jedoch nur beim Verdrehen in
einer Richtung, gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel Figur 2a gegen den Uhrzeigersinn.
Wird der Hydraulikzylinder 9 in die Hydraulikeinheit 8 wieder eingefahren, so dreht
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sich die Drehrichtung um, wodurch die Spannvorrichtung selbsttétig 6ffnet. Um ein
Weiterdrehen des Werkstiickes 1 zu ermoglichen, muR die Vorrichtung schrittweise,

in Art eines Ratschenprinzips wiederholt am Werkstiick 1 angelegt werden.

Im Gegensatz zum Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 2a zeigt die Variante gemaf
Figur 2b zwei Uiber Drehlager 14, 15 angelenkte Spannbacken 4, 5 mit zugehériger
Kinematik. In gleicher Weise wird die Vorrichtung gemé&f Figur 2b in der geéffneten
Stellung | um das loszubrechende Werkstiick 1 angeordnet. Nach Ausfahren des
Hydraulikzylinders 9 bis in einer Stellung Il, in der die Spannbacken 4, 5 kraftschlis-
sig an der Kontur des Werkstiickes 1 angreifen, verbleibt der Drehrahmen 3 in seiner
Ausgangsposition. Erst nachdem die Spannbacken 4, 5 kraftschliissig an der Kontur
des Werkstiickes 1 anliegen vermag ein weiterer Hub des Hydraulikzylinders 9 den
Drehrahmen samt Spannbacken und Kniehebelanordnung relativ zur Hydraulikein-
heit 8 um die Werkstlicklangsachse A zu verdrehen.

Die erfindungsgemafe Spann- Drehvorrichtung weist folgende Vorteile auf:

Durch die verstellbare Kniehebelanordnung laft sich das Verhaitnis von Spannkraft
zum Drehmoment beinahe beliebig einstellen, wodurch unterschiedliche Reibungs-
verhaltnisse an der Einspannstelle des Werkstiickes beriicksichtigt werden kénnen.
Im Betrieb steigt die Spannkraft proportional zum wirkenden Drehmoment an, d.h.
die Spannkraft stelit sich automatisch auf den Wert ein, der zur schiupffreien Uber-
tragung des Drehmomentes notwendig ist. Zum Betrieb der erfindungsgemafen
Spann- Dreheinheit ist nur eine einzige Kraftquelle, beispielsweise in Form eines Hy-
draulikzylinders erforderlich, so daB der Bedien- bzw. Steuerungsaufwand und die
Zahl der benétigten Komponenten erheblich reduziert werden kénnen.

Aufgrund der durch die Kniehebelanordnung sowie die weiteren Méglichkeiten des
Vorsehens von Exzentern etc. sind keine groen Kraftquellen zur Erzeugung der

Spannkraft notwendig, wodurch auch hierdurch erhebliche Einsparungsmafinahmen
moglich sind.
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Grundsatzlich 148t sich die erfindungsgemafe Vorrichtung tberall dort einsetzen, wo
ein kraftschliissiges Spannen zur Erzeugung einer Drehung zur Ubertragung eines
Drehmomentes notwendig ist. Dies ist in der Regel bei zylindrischen Werkstticken
der Fall, da hier kein FormfluB zwischen Werkstiick und Werkzeug mdoglich ist, wie

beispielsweise durch Anlegen eines Sechskantschlissels an einem Sechskantprofil.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung eignet sich daher zum Spannen von Stangen
oder Rohren. Ein Drehen ist beispielsweise zum Anziehen oder Lésen von Gewinden
und Verschraubungen notwendig.

Ferner kénnen auch zylinderférmige Werkstlicke abgebremst oder gegen Verdre-
hung gesichert werden. Die Gegenkraft baut sich hierbei durch das Drehmoment auf,
das Uber das eingespannte Werkstlick eingeleitet wird.
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Bezugszeichenliste

Werkstiick, Bohrstange
Gestell

Drehrahmen

Spannbacke

Spannbacke

Linearfiihrung

Drehlager

Kraftquelle, Hydraulikzylinder
Kolbenstange des Hydraulikzylinders
Kniehebelanordnung
Drehiager

Hebel

Hebel

Drehlager

Drehlager
Exzentervorrichtung
Zylinderteil

Zylinderteil

Bohrung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum kraftschliissigen UmschlieBen eines zylinderférmigen Werk-
stiickes (1) zum gezielten Aufbringen eines um die Werkstlicklangsachse (A) auf das
Werkstiick (1) einwirkenden Drehmoments, mit wenigstens zwei Spannbacken (4, 5),
die an der Kontur des Werkstiickes (1) anlegbar sind,

dadurch gekennzeichnet, da eine Kraftquelle (8) vorgesehen ist, die die Spann-
backen (4, 5) derart betatigt, daB die Spannbacken (4, 5) das Werkstiick (1) unter
Beaufschlagung einer, ursachlich von der Kraftquelle (8) herrihrenden Spannkraft
kraftschliissig, wenigstens teilweise greifen, und

daR die Kraftquelle (8) mit den Spannbacken (4, 5) derart in Wirkverbindung steht,
daR im Zustand kraftschiiissigen UmschlieBen des Werkstiickes (1) von den Spann-
backen (4, 5) auf das Werkstuck (1) um seine Werksticklangsachse (A) ein
Drehmoment einwirkt, dessen das Drehmoment verursachende Kraft urséchlich von
der Kraftquelle (8) herriihrt, und

daB die Spannkraft proportional zum herrschenden Drehmoment ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da die Spannbacken (4, 5) an einem Drehrahmen (3)
befestigt sind, der drehbar um die Werstticklangsachse (A) gelagert ist, und daf} die
Kraftquelle (8) feststehend relativ zum Drehrahmen (3) fixiert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftquelle (8) tber eine Kniehebelanordnung
(10) mit den Spannbacken (4, 5) verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dal die Kniehebelanordnung (10) zwei gegenseitig ab-
spreizbare Hebel (12, 13) aufweist, von denen ein erster Hebel (12) an einen Spa;ln-
backen (5) und ein zweiter Hebel (13) am anderen Spannbacken (4) kinematisch an-
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gelenkt sind, so daR bei Abspreizung der Kniehebelanordnung (10) die Spannbacken
(4, 5) das Werksttick (1) kraftschliissig einspannen, und

daR die Kraftquelle (8) zur Betatigung der Kniehebelanordnung (10) diese linear, im
wesentlichen orthogonal zur Werkstiicklangsachse (10) verfahrt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kniehebelanordnung (10) derart an den Spann-
backen (4, 5) angelenkt ist, daB auf die Spannbacken (4, 5) die senkrecht auf die
Werkstiickoberfliche wirkende Spannkraft und die das Drehmoment erzeugende,
tangential zur Werksttickoberflache gerichtete Kraft einwirkt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daR eine Spannbacke (5) tiber ein Drehlager (7) mit dem
Drehrahmen (3) verbunden ist und direkt an einem Hebel (12) angelenkt ist, und
daR die andere Spannbacke (4) tber ein Linearlager (6) mit dem Drehrahmen (3)
verbunden ist und an dem anderen Hebel (13) angelenkt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Spannbacken (4, 5) tiber je ein Drehlager (14,

15) mit dem Drehrahmen (3) verbunden sind und direkt an jeweils einem Hebel (12,
13) angelenkt sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannbacken (4, 5) eine dem Werksttick (1) in
etwa angepalfdte Kontur aufweisen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die Kraftquelle (8) eine Hydraulikeinheit mit Hydrau-

likzylinder, eine Pneumatikeinheit mit Pneumatikzylinder oder eine elektrische Li-
neareinheit ist.
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10.  Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daR die Kniehebelanordnung (10) derart mit der Kraft-
quelle (8) und mit den Spannbacken (4, 5) verbunden ist, dal beim Ausfahren der
linearen Kraftquelle die Spannbacken (4, 5) das Werkstiick (1) umschlieRen und
nachfolgend das Werkstuck (1) verdrehen, und

daf sich beim Einfahren der linearen Kraftquelle (8) die Spannbacken (4, 5) 6ffnen
und das Werkstiick (1) frei geben.

11.  Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 als Los-
brechvorrichtung fir Bohrgesténge.

12.  Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 als Brems-
vorrichtung oder Verdrehsicherung von zylinderférmigen Werkstiicken.
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