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Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmd suuren pintayksikk®dpainon omaa-
vien papereiden ja kartonkien valmistamiseksi ja mahdollisesti eri-
laista ainetta olevien kerrosten kanssa. Paperikoneella ei voida
valmistaa korkealaatuisia papereita ja kartonkeja, joiden pintayk-
sikkd6paino on yli 200 g/mz, yhdessd tydvaiheessa viiran pddllid. Sen
tdhden painavia papereita ja kartonkeja tavallisesti tdytyy valmistaa
liimaamalla yhteen useita paperirainoja. Tdssd menetelmissid tydnopeus
ei voi nousta yli 30 - 40 m/min. Sideaineina kdytetdin tdrkkelyksen,
eldinliiman ja kaseiinin vesiliuoksia, joiden vesiosuus liimauksen
jdlkeen tdytyy haihduttaa pois. Jotta voitaisiin nostaa ty®nopeutta

ja sddstdd ldammdn tarvetta veden haihduttamiseksi, valmistetaan paina-
via papereita ja kartonkeja mydskin silld tavalla, ettd paperikoneessa
huopautetaan yhteen useita paperikerroksia, ts. yhden viiran kuljettaman
paperirainan annetaan kulkea toisen viiran p#idlle, jonka pd#lld toisen
paperirainan levynmuodostusprosessi vield on kdynnissd. Molemmat
kerrokset yhdistetddn toisiinsa vettd jatkuvasti poistettaessa. Vas-
taavalla tavalla voidaan huopauttaa yhteen my&skin suurempi lukum#iri
kerroksia. Eri kerrosten pelkkd mekaaninen liitos monia kdyttdtarkoi-
tuksia varten ei ole kuitenkaan tarpeeksi luja, koska paperit ja

kartongit pyrkivdt halkeilemaan. Sideaineiden lisdys eri paperikerrok-
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siin ja dispersioiden suihkuttaminen yhdistett&vien kerrosten viliin
ei johda lujempaan liitokseen.

Tdmén keksinndn tehtdvi&ni on aikaansaada monikerroksisia papereita

ja kartonkeja paperikoneella sen tavallisella nopeudella ja liitt&a
kerrokset lujasti yhteen. T4m& tehtdvi ratkaistaan siten, ettd viiran
padlld olevalle paperirainalle levitétdidn termoplastisen muovin, jonka
tAmakS—arvo on korkeintaan 70°C ja osaskoko 10 - 300 pm, vesisuspen-
siota, imet&ddn vesiosuus pitk&lle menevisti pois, asetetaan toisen
paperiviiran vastaanottama paperiraina mirkini muovilla pddllystetyn
paperirainan p&ddlle, tuodaan mahdollisesti yksi tai useampi muu
paperikerros ilmoitetulla tavalla sydttim&lli muovisuspensiota ja
kostea paperiraina sekid saumataan yhteenliitetyt paperikerrokset

yli muovin ghmaks—arvon olevassa lédmpbtilassa paineen alaisena toi-
siinsa.Vesisuspensiosta levitetyt muoviosaset eivit tunkeudu suuren
kokonsa johdosta suspension vesiosuutta poisimettdessd tai tunkeutuvat
ainoastaan vdhdn paperirainaan ja muodostavat sen pinnalle kerroksen
yksityisistd sideosasista. Toisen paperirainan pddlle asettamisen
jdlkeen sideaineosasten kerros on kosketuksessa toisten kerrosten
kanssa ja aikaansaa niiden keskindisen lujan tarttumisen, kun yhteen-
liitetyt kerrokset paperikoneen kuivaosassa tai jdljessd seuraavassa
kuumakalanterissa saatetaan l&mp&tilaan, jossa muovi on termoplasti-
sessa tilassa. Td11l8in sid&nndllisesti ei esiinny mitd4n kalvon muodos-
tusta, vaan muoviosaset pysyvdt suurimmaksi osaksi toisistaan erilldén,
mutta tunkeutuvat termoplastisessa tilassa toisiaan koskettaviin
paperikerroksiin. Huoneen l&mp&tilaan jddhdytettiessi muovi jdykistyy
ja muodostaa kest&dvin ja lujan kerrosten liitoksen.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan toteuttaa paperikoneissa tavalli-
sella nopeudella, esimerkiksi 100 - 150 m/min. Koska muovisuspension
sisdltémd vesi imet#ddn suurimmaksi osaksi pois, ei synny mit#d3#n koro-
tettua energiantarvetta koneen kuivaosassa. Keksinn&n mukainen menetel-
md sallii yhdistd4 kaksi tai useampia paperirainoja, joiden kuivapaino
on aina 200 g/m2 ja siten valmistaa kartonkeja, joiden kuivapaino on
aina noin 2000 g/mz. Toisiinsa yhdistettdvidt kerrokset voivat olla
paksuudeltaan ja laadultaan samanlaisia. Eritt4in edullisesti keksin-
nén mukainen menetelmd soveltuu sellaisten papereiden ja kartonkien
valmistamiseksi, joissa yksi tai useampi kerros on viahemminarvoista
ainetta ja toinen tai edullisesti molemmat ulkokerrokset ovat korkea-

arvoista ainetta. Sisdkerroksena voidaan kiyttdi esimerkiksi puuhio-
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ketta, valkaisematonta selluloosaa tai jdtepaperista saatua ainetta,
samalla kun ulkokerroksiin k&dytetdin suhteellisen ohuita kerroksia
tdysvalkaistua selluloosaa. Monia tarkoituksia varten riittdd, kun
toisen ulkokerroksen muodostaa tdysvalkaistu selluloosa ja toisen
ulkokerroksen puolivalkaistu selluloosa. Ulkokerroksia varten riittd-
vdt tavallisesti paksuudet 50 - 100 g/mz, sopivimmin 60 -~ 80 g/m2
kuivapainoa, samalla kun keskikerroksen paino tai useiden keskiker-

rosten painojen summa on usein yli 100 g/m2.

Jokainen monikerroksisten papereiden tai kartonkien rakenteeseen
Jaettu paperikerros aikaansaadaan erityiselli viiralla. Viirat on
sovitettu toisiinsa ndhden sellaiseen asemaan, etti yhden viiran
vastaanottama, yhdestd tai useammasta kerroksesta kokoonpantu raina
voidaan johtaa seuraavan viiran pdille. Erds tdllainen laite voidaan
toteuttaa parhaiten tasomaisten viirojen monikerralla, mutta peri-
aatteessa on myds mahdollista antaa tasomaisten viirojen toimia vh-
dessd pydroviirojen kanssa.

Muovisuspensio sy&tetddn kullloinkin ennen kahden paperirainan yh-
teenjohtamista imualueen sisdpuolella. T&mi tapahtuu etupdédn altaan
vdlitykselld. Muovisuspension sis#ltimien osasten tdaytyy olla kar-
keampia kuin kerrostettavan paperirainan huokosten suuruus. Erittdin
hienokuituisessa paperimassassa riitt#i muovin osaskoko 10 nm, kun
taas karkeakuituisessa aineessa kdytet#idn osaskokoa aina 300 um. Vield
suuremmat osaset tekevdt korotetun sideainepanoksen tarpeelliseksi

ja voivat aiheuttaa epdtasaisuuksia valmiissa paperissa tai kartongissa.
Tavallisesti osaskoot 50 - 100 pm soveltuvat parhaiten.

Muovin osuus suspensiossa ei ole kriittinen, koska mydskin suuri
vesiylimddrd voidaan imed nopeasti pois. Muoviosuus 1 - 5 % laskettuna
suspension painosta on osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi. Sus-
pension mddrd on mitoitettu siten, ettd muoviosasilla aikaansaadaan
kerroksen pinnalle tiivis peite ilman, ettid ne koskettavat toisiaan
tai jdlkikdsittelyssd termoplastisessa tilassa virtaavat yhteen
suljetuksi kalvoksi. Sideaineen midri 10 - 100 g, sopivimmin 20 -

50 g/m2 antaa yleensd suuren lujuuden omaan liitokseen. Sideaineen
Oosuus valmiissa paperissa tai kartongissa voi olla alueella 15 - 50

painoprosenttia kuitujen painosta laskettuna.

Sideaineena kdytetyn muovin tdytyy olla termoplastista niin, ettd

muoviosaset koneen kuivaosassa vallitsevissa lampdtiloissa 100 - R200(¢
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tai jdljessd seuraavassa kuumakalanterissa tai puristimessa lampotilois-
sa aina 180°C tunkeutuvat kuitujen vdlisiin tiloihin tai kiinnittyvit

niihin. Termoplastiset muovit, joiden FAmaks.—arvo on aina 7OOC,
ovat sopivia keksinn®n mukaista menetelmdd varten. Sopivimmin ?A
arvo alle 30°C, esimerkiksi alueella 10 - 20°C t

Amaks.-arvo
termoplastisille muoveille k&dytett&vdn tunnusluvun luonnehdinta ja

maks.
on

ilmaisee vaimennusmaksimin kiertovdrdhtelykokeessa (DIN 53 445).

Sopivia termoplastisia muoveja tunnetaan suuri lukumdiri. Ne ovat
sopivimmin kokonaan tai suurimmaksi osaksi akryylihapon alkyylies-
tereitd, jJoiden alkyylijd&nndksessd on 1 - 8 C-atomia tai mektaryy-
lihapon alkyyliestereitd, joiden alkyylij&d&nndksessd on 4 - 8 C-
atomia. Metakryylihapon estereitd, joissa on 1 - 4 C~atomia ja jotka
sisdltdvit alifattisia alkoholeja, kuten styrolia, akryylinitriilia
ja muita monomeereja, joiden t

Amaks
polymeroiduissa polymeraateissa, voli olla jaettu rajoitetuissa

—arvot ovat yli 70°¢ yksinddn

mddrissd kdytettdvien muovien rakenteeseen, jolloin niiden osuutta

rajoittaa valmiin sekapolymeraatin kg, "@rvo. Edelleen sopivia

t
Ama
muoveja voidaan saada vinyyliasetaatista, vinyylipropionaatista,
vinyylikloridista, vinylideenikloridista tai ndiden seoksista samoin~
kuin butadieenin seoksista styrolin, akryylinitriilin tai mektaryy-

lihapon estereiden kanssa.

Vesisuspensioita, jotka sisdltdvdt mainittuja muoveja ilmoitettua
kokoa olevien osasten muodossa, voidaan valmistaa suspensiopolymeroi-
mismenetelmdn mukaan. Tdssd tapauksessa osaset ovat enemmidn tai vi-
hemmdn pallon muotoisia. Kuitenkin voidaan l&hted my®ds sopivien
muovien vastaavista vesidispersioista ja muuttaa ndmd varovaisella
koaguloimisella halutun osaskoon omaaviksi suspensioiksi. Vesipitois-
ten muovidispersioiden primddrinen osaskoko on yleensd alle 1 pm.
Lisdttdessd hitaasti sindnsd tunnettuja koaguloimisaineita, kuten
esimerkiksi happoja, vdkevid suolaliuoksia, polykationisia yhdisteiti,
kuten alumiinisulfaattia tai polyeteeni-imiinii voimakkaasti sekoit-
taen dispersiot alkavat koaguloitua pitk&dlle menevdsti yhtendisen
osaskoon omaavien osasten muodostuessa. Heti, kun agglomeraattiosaset
keksinndén mukaista menetelmdd varten ovat sopivalla kokoalueella, ei
lisdtd endd koaguloimisainetta. Jos tdlld tavalla valmistetussa sus-
pensiossa on haluamattoman suuren osaskoon omaavia yksityisid osasia,
voidaan ne poistaa helposti suodattamalla sopivan silmukkakoon omaa-
valla seulalla. Muovisuspensioiden valmistus ei ole keksinndn kohteena.
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Jotta muoviosaset eivdt laskeutuisi suspensiossa, liuotetaan siihen
vesiliukoista sakeutusainetta, esimerkiksi karboksimetyyliselluloosaa,
polyvinyylialkoholia, alginaattia tai polynatriumakrylaattia tai
-metakrylaattia. 1 - 5-prosenttisten muovidispersioiden stabiloi-

miseksi riittidd sakeutusaineiden lisdys 0,1 - 1 %.

Yhdistettdvien paperirainojen liitt&minen voi tapahtua samanaikaisesti
muovidispersioiden paperiosuuden imemisen kanssa tai tdhdn liittyen.
Kun haluttu lukum&ird paperikerroksia on liitetty yhteen, raina

kulkee sininsd tunnetulla tavalla paperikoneen kuivaosaan. T&h&dn on
kytketty puristuslaite, jossa paperiraina kulkee valssiparin vdlissd
ja suuri osa vield kiinnitarttuneesta vedestd vapautuu. Tdlldin ei
aikaansaada vield mitd&n lujaa liitosta eri paperikerrosten vdlille.
Sddnndllisesti paperikerrosten luja toisiinsa tarttuminen saavutetaan
vasta kuivausvyShykkeessd ldmpdtilassa 80 - 120°C. Jos muovin

t

Amaks.
riittidvidi tarttumista, voidaan kuivan paperirainan antaa kulkea

-arvo on hyvin korkea ja kuivausolosuhteissa ei saavuteta

vield kuumakalanterin ldpi tai kdsitelld saatu papefi tai kartonki
edelleen kuumapuristimessa.

Keksinn®dn mukaisella menetelm&lld aikaansaatu eri paperikerrosten
vdlinen sidos voi olla lujempi kuin itse paperikerros. Paperin ja
kartongin halkaisulujuutta voidaan sitten vield lis#t#d, kun itse
paperikerroksiin liitetddn sideainetta. T&hdn soveltuvat muovidis-
persiot, jotka lisdtddn paperimassaan ja joka kulkee sieltd paperi-
kuitujen pddlle ja koaguloimisaineella saostaminen. Samoin voidaan
sellaisia muovisuspensioita, joita kdytetddn esilld olevassa mene-
telmissid kerrosten liittdmiseen, lisdtd paperimassaan. Kuitenkin
voidaan lisdtd mydskin paperikerrosten kylldstykseen kdytettdvaa
muovisuspension dispersiota. Samalla kun karkeat muoviosaset jdaviat
paperin pinnalle, dispersio-osaset tunkeutuvat itse paperiin. Jos
paperimassa on esikdsitelty koaguloimisaineella, paperiin tunkeu-
tuneet dispersio-osaset saostuvat kuitujen pinnalle. Kationisesti
sdddetyt muovidispersiot pystyvdt mydskin ilman tdllaista esikidsit-
telyd kiinnittymd&n paperikuituihin. Sideaineen osuudella 10 - 20 %
kuitujen painosta aikaansaadaan eri paperikerroksissa halkaisulujuus
paperikerrosten sisdpuolella, joka halkaisulujuus vastaa suunnilleen
eri paperikerrosten vdlistd halkaisulujuutta. Halutuissa tapauksissa
muovin kokonaismddrid kerrosten sisdpuolella ja vdlissd voidaan nostaa

arvoon esimerkiksi 80 - 100 % kuitujen painosta.



58368

Tamdn keksinnén mukaan valmistetut Paperit ja kartongit soveltuvat
vdhdiselld sideainepitoisuudella vastaavan pintayksikkdpainon omaa-
vien papereiden ja kartonkien kaikkiin tunnettuihin kdytt&ihin, esi-
merkiksi samoinkuin kromokartonki, lampunvarjostinpaperi, korkea-
arvoiset pakkausaineet jne. Suuremmalla sideainepitoisuudella tuotteet
soveltuvat mydskin hioma~aineiden valmistukseen tai huonekalujen
koristepapereiksi.

Esimerkki 1

Hollanterissa valmistetaan massantiheydessi 1,2 % valkaistusta havu-
puuselluloosasta ja valkaistusta lehtipuuselluloosasta sulppu-vesi-
seos, jonka jauhatusaste on 38° SR ja laimennetaan sulpun tiheyteen
O,1 %. Tdstd valmistetaan sinidnsi tunnetulla tavalla viiralla paperi-
raina, jonka pintayksikk®paino on 65 g/m2 (kuiva) . Toisella viiralla
valmistetaan samasta sulppu-vesiseoksesta toinen paperiraina. T&min
paperirainan p&ille annetaan juosta imuvy8hykkeen sisdpuolella sydttd-
altaasta vesisuspensiota, joka sisdltig 5 painoprosenttia helmimuovia,
joka muodostuu butyyliakrylaatista ja metyylimetakrylaatista ja jonka
keskimddrdinen helmien koko on 0,06 mm, imetddn vesi pois ja kerros-
tetaan ensimmédisen viiran vastaanottama paperiraina pdidlle. Yhdistetty
paperiraina kulkee puristusvalssien kautta kuivaosassa, jossa se
kuivataan 120°C:ssa. Valmiin kahdesta kerroksesta muodostetun paperin
pintayksikkdpaino on 160 g/m2 ja se sisdltdd noin 20 painoprosenttia
muovia.

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukainen menetelmi toistetaan, mutta sulppu-vesiseokseen
lisdtddn kationisesti stabiloitua akryylihartsidispersiota miirissi
20 % laskettuna kuiva-aineena kuituaineen kuivapainosta. Dispersio
kiinnittyy tdydellisesti kuitujen pintaan. Lis#ksi kdytetddn mukana
védhdinen mdird polyakryyliamidia samoinkuin vaahtoamisen estoainetta.

Paperirainojen kdsittely ja niiden yhteenjohtaminen tapahtuu samoinkuin
esimerkissd 1. Saadun paperin kokonaismuovipitoisuus on 40 % ja se
on halkeamaton, vetta ja liuvottimia kestidvi ja silld on vidhdinen

ilmanldpédisykyky. Se soveltuu hioma-ainepapereiden valmistukseen.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 mukainen menetelmi toistetaan, mutta muovihelmisuspension
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sijasta lisdtddn esikoaguloitua muovidispersiota. Esikoaguloimiseksi
sekoitetaan 60-prosenttista anionista akryylihartsidispersiota, jonka
aks. 17°C (DIN 53 445 mukaan),
vdhitellen sellaisen md&drdn kanssa kationista vesiliukoista melamiini-

kalvon pehmenemisldmpdtila on thm

hartsia (kauppanimitys Madurit MV 160, Casella), ettd muodostuu koa-
gulaattihSytdleitd, joiden suuruus on 0,04 mm. Syntyvd suspensio lai-
mennetaan kiintedainepitoisuuteen 2 % ja saatetaan paperirainan pin-
nalle laskeutusaltaassa.

Saadun paperin kokonaismuovipitoisuus on 20 % (kiinted) ja se on
halkeamaton.



58368

Patenttivaatimus

Menetelmd monikerroksisten papereiden ja kartonkien valmistamiseksi
yhdistdm&1l1ld useita paperikerroksia paperikoneessa, tunne ¢t tu
siitd, ettd viiran p&ddlld olevalle paperirainalle levitetidn termo-

plastisen muovin, jonka t -arvo on korkeintaan 70°C ja osaskoko

Amaks.,
10 - 300 pm, vesisuspensiota, imetddn vesiosuus pitk&lle menevisti

-9

pois, asetetaan toisen paperiviiran vastaanottama paperiraina .
mdrkdnd muovilla p&ddllystetyn paperirainan p#&lle, tuodaan mahdol-

lisesti yksi tai useampi muu paperikerros ilmoitetulla tavalla

syo6ttdmdlld muovisuspensiota ja kosteaa paperirainaa seki saumataan

yhteenliitetyt paperikerrokset yli muovin t —-arvon olevassa

Amaks.
ldmpdtilassa paineenalaisena toisiinsa.

Patentkrav

Forfarande fOr framstdllning av flerskiktspapper och -kartonger
genom att forbinda flera papperskikt i en pappersmaskin,
kd&dnnetecknat didrav, att vattensuspension av

termoplastisk plast med t -vdrde av hdgst 70°C och

partikelstorlek 10 - 300 ﬁﬁatiéredes pa en pappersbana p& viran,
vattenandelen utsuges i h6g grad, en av annan pappersvira

emottagen pappersbana placeras i fuktigt tillstind pd en med

plast belagd pappersbana, m&jligen ett annat eller flera andra
pepperskikt bringas pd& ndmnda s&dtt genom inmatning av plast-
suspension och av fuktig pappersbana samt de f&rbundna papperskikten
sammanfogas under tryck vid en temperatur som dr Sver plastens

gﬂmaks.-varde.
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