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本发明公开了一种土层置换耕作设备，其在

架体上设置上层旋耕犁组和下层旋耕犁组同时

作业，通过靠近上层旋耕犁组设置的上层挡土板

阻挡后将土壤输送至横向输送蛟龙，其通过左右

两端的纵向输送蛟龙将土壤再次输送至后侧的

分土输送蛟龙实现土壤转移；与此同时，下层旋

耕犁组将下层土壤旋耕后通过下层挡土板输送

至分土输送蛟龙后侧并在后侧落料口将土壤洒

落，实现分土输送蛟龙在前，后侧落料口在后的

土壤落地顺序，将养分贫瘠不含草籽的生土层均

匀平铺在最上层，而将营养成分富集的熟土层平

铺到原生土层的位置。
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1.一种土层置换耕作设备，其包括一个架体，架体上设置有多根横梁；架体的顶部设置

有牵引部和驱动部；其特征在于：架体的内部设置有上层旋耕犁组和下层旋耕犁组，所述的

上层旋耕犁组设置在前侧，下层旋耕犁组设置在后侧，上层旋耕犁组设置高度要高于下层

旋耕犁组，在上层旋耕犁的后侧设置有一个上层挡土板，上层挡土板的顶部设置有一个横

向输送蛟龙，所述的横向输送蛟龙将上层旋耕犁旋耕起的土壤输送至架体的左右两端；在

架体的左右两端分别设置有纵向输送蛟龙，纵向输送蛟龙将土壤输送至分土输送蛟龙中，

所述的分土输送蛟龙上设置有落料孔，其通过落料孔将上层土壤洒落；所述的下层旋耕犁

的后侧设置有下层挡土板，所述的下层挡土板向上延伸并围绕分土输送蛟龙设置，在分土

输送蛟龙的后侧设置有一个后侧落料口，其将下层旋耕犁旋耕起的土壤在分土输送蛟龙后

侧倾洒。

2.如权利要求1所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：所述的上层旋耕犁组以及

下层旋耕犁组分别包括左右对称设置的两个旋耕犁，在架体的左右两侧分别对应每个旋耕

犁设置有驱动轮，同侧的两个驱动轮通过链条或者皮带实现联动。

3.如权利要求1-2任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：所述的纵向输

送蛟龙的前后两端分别安装有一个驱动轮转向器，位于前侧的驱动轮转向器通过链条或者

皮带和横向输送蛟龙连接实现驱动，位于后侧的驱动轮转向器通过链条或者皮带和分土输

送蛟龙连接实现从动。

4.如权利要求1任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：所述的上层挡土

板以及下层挡土板分别靠近横梁设置，在上层挡土板以及下层挡土板的后侧，在横梁与其

之间焊接有多片补强片实现补强。

5.如权利要求1任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：所述的分土输送

蛟龙上设置的落料孔为与分土输送蛟龙的正下方，在落料孔内部设置有一个调节板，所述

的调节板为弧状结构设置，通过调节其与分土输送蛟龙底部重合度实现落料孔大小的调

节。

6.如权利要求1任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：在本土层置换耕

作设备的最后端铰接设置有一个压土板，所述的压土板贴合底面设置，压土板上设置有至

少一个下压支撑装置和土层置换耕作设备后端连接，通过下压支撑装置始终约束压土板下

压实现对旋耕土壤的压平。

7.如权利要求1任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：所述的驱动部设

置在本土层置换耕作设备的的中间部位，其左右两侧同时驱动上层旋耕犁组或者下层旋耕

犁组以及横向输送蛟龙。

8.如权利要求1任意一项所述的一种土层置换耕作设备，其特征在于：本土层置换耕作

设备上以驱动部为分界线，左右两侧结构对称设计且各组件之间的连接关系相同。
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一种土层置换耕作设备

技术领域

[0001] 本发明属于农耕机械技术领域，具体涉及一种土层置换耕作设备。

背景技术

[0002] 周知，在农耕机械领域，目前较为通用的为旋耕机械，其通过旋耕犁将地表0-20厘

米厚度的耕作土层进行破碎，以此实现地表土壤的疏松处理。但是多年耕种后的地表熟土

层土壤内部因过多的化肥、农药的施加，加之农业机械反复碾压，其地表土壤严重板结，作

物根系难以下扎，土壤的透气性和蓄水保水水性以及保肥性大幅降低，土壤有益微生物菌

群无法生存，农作物严重减产，品质下降。肥料集中在表层，形成富集层，因作物根系具有向

肥性，根系生长在浅层，易受旱涝影响，易倒伏。土壤表层杂草种籽掺混在土壤营养成分富

集的表层，杂草生长旺盛，灭草难度大，水肥有效利用率低。

[0003] 针对以上弊端，目前国家提倡深耕深松，但是深耕犁的作业方式实为深翻，耕深35

公分左右，20公分以下的生土被翻上来，生土层营养成分贫瘠，造成作物10%～30%减产，逐

渐被农民发现而拒绝。深松只是局部打破犁底层，不能创造苗床，还需要另加旋耕松土，野

草得不到有效控制。

[0004] 针对上述问题，设计一种土层置换耕作设备，实现熟土层和生土层的土壤置换，以

此来解决现有农耕作业过程中实际遇到的问题是现有本行业亟待解决的技术问题。

发明内容

[0005] 为克服现有技术不足，本发明提供了一种土层置换耕作设备，其使用双旋耕模块

同时作业，通过输送装置将距离地表20  ～35公分，且养分贫瘠不含草籽的生土层均匀平铺

在最上层，而将营养成分富集的熟土层平铺到原生土层的位置，两者置换，以实现耕作条件

的改善。

[0006] 为实现上述技术目的，本发明采用以下方案：

其包括一个架体，架体上设置有多根横梁；架体的顶部设置有牵引部和驱动部；架体的

内部设置有上层旋耕犁组和下层旋耕犁组，所述的上层旋耕犁组设置在前侧，下层旋耕犁

组设置在后侧，上层旋耕犁组设置高度要高于下层旋耕犁组，在上层旋耕犁的后侧设置有

一个上层挡土板，上层挡土板的顶部设置有一个横向输送蛟龙，所述的横向输送蛟龙将上

层旋耕犁旋耕起的土壤输送至架体的左右两端；在架体的左右两端分别设置有纵向输送蛟

龙，纵向输送蛟龙将土壤输送至分土输送蛟龙中，所述的分土输送蛟龙上设置有落料孔，其

通过落料孔将上层土壤洒落；所述的下层旋耕犁的后侧设置有下层挡土板，所述的下层挡

土板向上延伸并围绕分土输送蛟龙设置，在分土输送蛟龙的后侧设置有一个后侧落料口，

其将下层旋耕犁旋耕起的土壤在分土输送蛟龙后侧倾洒。

[0007] 所述的上层旋耕犁组以及下层旋耕犁组分别包括左右对称设置的两个旋耕犁，在

架体的左右两侧分别对应每个旋耕犁设置有驱动轮，同侧的两个驱动轮通过链条或者皮带

实现联动。
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[0008] 所述的纵向输送蛟龙的前后两端分别安装有一个驱动轮转向器，位于前侧的驱动

轮转向器通过链条或者皮带和横向输送蛟龙连接实现驱动，位于后侧的驱动轮转向器通过

链条或者皮带和分土输送蛟龙连接实现从动。

[0009] 所述的上层挡土板以及下层挡土板分别靠近横梁设置，在上层挡土板以及下层挡

土板的后侧，在横梁与其之间焊接有多片补强片实现补强。

[0010] 所述的分土输送蛟龙上设置的落料孔为与分土输送蛟龙的正下方，在落料孔内部

设置有一个调节板，所述的调节板为弧状结构设置，通过调节其与分土输送蛟龙底部重合

度实现落料孔大小的调节。

[0011] 在本土层置换耕作设备的最后端铰接设置有一个压土板，所述的压土板贴合底面

设置，压土板上设置有至少一个下压支撑装置和土层置换耕作设备后端连接，通过下压支

撑装置始终约束压土板下压实现对旋耕土壤的压平。

[0012] 所述的驱动部设置在本土层置换耕作设备的的中间部位，其左右两侧同时驱动上

层旋耕犁组或者下层旋耕犁组以及横向输送蛟龙。

[0013] 本土层置换耕作设备上以驱动部为分界线，左右两侧结构对称设计且各组件之间

的连接关系相同。

[0014] 本发明的有益效果为：本发明通过以上设置，其在架体上设置上层旋耕犁组和下

层旋耕犁组同时作业，通过靠近上层旋耕犁组设置的上层挡土板阻挡后将土壤输送至横向

输送蛟龙，其通过左右两端的纵向输送蛟龙将土壤再次输送至后侧的分土输送蛟龙实现土

壤转移；与此同时，下层旋耕犁组将下层土壤旋耕后通过下层挡土板输送至分土输送蛟龙

后侧并在后侧落料口将土壤洒落，实现分土输送蛟龙在前，后侧落料口在后的土壤落地顺

序，将养分贫瘠不含草籽的生土层均匀平铺在最上层，而将营养成分富集的熟土层平铺到

原生土层的位置，两者置换后地表层营养成分少，也不含草籽，野草得到遏制，底层营养富

集，保水性能好，恰是作物根系密集的区域，有利于作物生长，抗倒伏；通过此种方式多年持

续，可使土壤营养层越来越厚，土壤结构得到有效优化治理。

附图说明

[0015] 图1为本发明工作原理结构示意图；

图2为本发明前侧立体结构示意图；

图3为本发明后侧立体结构示意图；

图4为本发明底部立体结构示意图；

图5为本发明俯视内部结构示意图；

图6为图5中A向截面结构示意图；

图7为本发明后侧底部立体结构示意图；

附图中，1、架体，11、牵引部，12、驱动部，13、补强片，14、横梁，2、上层旋耕犁组，20、上

层旋耕犁，21、上层旋耕犁驱动轮，22、上层挡土板，3、下层旋耕犁组，30、下层旋耕犁，31、下

层旋耕犁驱动轮，32、下层挡土板，33、后侧落料口，4、横向输送蛟龙，5、纵向输送蛟龙,51、

前驱动轮转向器，52、后驱动轮转向器，53、纵向输送蛟龙驱动齿轮，54、分土输送蛟龙驱动

齿轮，6、分土输送蛟龙，61、分土输送蛟龙从动齿轮，62、调节板，63、落料孔，7、压土板，71、

下压支撑装置，8、熟土层，9、生土层。
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具体实施方式

[0016] 在目前农业生产中化学农药使用较为广泛，然而部分农药残留制约了农作物正常

轮作的进行和农业种植结构的调整。申请人根据残留农药在土壤中空间分布特点，研究了

以下土层置换设备，结果表明：土层置换后马铃薯增产51.3%～72.6%，甜菜增产115.4%～

129.3%；纯收入增收2541083元，增收率达185.5%；土壤物理性质有所改善，降低了土壤容

重，提高了土壤持水能力。

[0017] 以下实施例将采用本发明所公开的土层置换耕作设备进行具体细节上的讲解：

本发明所述的土层置换耕作设备具体结构描述如下：其包括一个架体1，架体1上设置

有多根横梁14，通过横梁14和侧板的组合形成整体结构，架体1的顶部设置有牵引部11和驱

动部12，以上结构在旋耕犁领域通用，在此不做细节赘述；

本发明所述的土层置换耕作设备的设计重点在于：架体1的内部设置有上层旋耕犁组2

和下层旋耕犁组3，如图1所示，所述的上层旋耕犁组2设置在前侧，下层旋耕犁组3设置在后

侧，上层旋耕犁20设置高度要高于下层旋耕犁30，本发明在设置时，为提高工作效率，其以

驱动部12为分界线，左右两侧结构对称设计且各组件之间的连接关系相同，通过此种设置，

以上层旋耕犁组2和下层旋耕犁组3为例，其左右两侧皆设置有一组旋耕犁且对称设置，同

时，其左右两侧同时设置有横向输送蛟龙向左右两侧输送土壤，可有效提高工作效率；

在上层旋耕犁组2包括两个上层旋耕犁20，上层旋耕犁20后侧设置有一个上层挡土板

22，上层挡土板22的顶部设置有一个横向输送蛟龙4，横向输送蛟龙4将上层旋耕犁20旋耕

起的土壤输送至架体的左右两端；在架体的左右两端分别设置有纵向输送蛟龙5，纵向输送

蛟龙5将土壤输送至分土输送蛟龙6中，分土输送蛟龙6上设置有落料孔63，其通过落料孔63

将上层土壤洒落至地面；

所述的下层旋耕犁组3包括两个下层旋耕犁30，下层旋耕犁30的后侧设置有下层挡土

板22，所述的下层挡土板32向上延伸并围绕分土输送蛟龙6设置，在分土输送蛟龙6的后侧

设置有一个后侧落料口33，其将下层旋耕犁30旋耕起的土壤在分土输送蛟龙6后侧倾洒。

[0018] 本发明实现驱动是通过以下具体结构实现，所述的上层旋耕犁组2以及下层旋耕

犁组3分别包括左右对称设置的两个旋耕犁，上层旋耕犁的端部设置有上层旋耕犁驱动轮

21，其通过链条和下层旋耕犁驱动轮31连接实现驱动，所述的驱动部12通过驱动上层旋耕

犁驱动轮21或者下层旋耕犁驱动轮31中的一个即可实现上层旋耕犁组2以及下层旋耕犁组

3的同步驱动；

如图2、3、4、5所示，在纵向输送蛟龙5的前后两端分别安装有一个驱动轮转向器，位于

前侧的前驱动轮转向器51上设置有纵向输送蛟龙驱动齿轮53，通过链条和横向输送蛟龙4

连接实现驱动，位于后侧的后驱动轮转向器52的端部设置有分土输送蛟龙主动齿轮54，其

通过链条和分土输送蛟龙6端部的分土输送蛟龙从动齿轮61连接实现分土输送蛟龙6的驱

动。

[0019] 进一步的，所述的上层挡土板22以及下层挡土板32分别靠近横梁11设置，在上层

挡土板22以及下层挡土板32的后侧，在横梁11与其之间焊接有多片补强片13实现补强。

[0020] 本发明所述的土层置换耕作设备在实际工作时：如图1所示，其通过上层旋耕犁组

2和下层旋耕犁组3同时作业，上层旋耕犁20将地表土壤旋耕后，上层土壤经过上层挡土板

22阻挡后进入下层旋耕犁组3上方的横向输送蛟龙4，横向输送蛟龙4将土壤输送至后侧的
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分土输送蛟龙6内将上层土壤倾洒至地面；

下层旋耕犁组3设置在上层旋耕犁组2的后侧下方实现较深土壤的旋耕，下层旋耕犁30

与上层旋耕犁20同时运行，旋耕后的深层土壤经过下层挡土板32输送至分土输送蛟龙6后

侧并在后侧落料口33将土壤洒落；本发明实现分土输送蛟龙6在前，后侧落料口33在后的结

构设置，分土输送蛟龙6将上层土壤洒落至地面后，后侧落料口33再将下层土壤洒落，以实

现上下两层土壤的置换。

[0021] 所述的分土输送蛟龙6上设置的落料孔为与分土输送蛟龙的正下方，在落料孔内

部设置有一个调节板62，所述的调节板62为弧状结构设置，通过调节其与分土输送蛟龙6底

部重合度实现落料孔63大小的调节，调节此处的目的是防止土壤在纵向输送蛟龙5处直接

通过落料孔63落入至地面，可在分土输送蛟龙6的推送下，均匀落入至地面。

[0022] 进一步的，在本土层置换耕作设备的最后端铰接设置有一个压土板7，所述的压土

板7贴合底面设置，压土板7上设置有至少一个下压支撑装置71和土层置换耕作设备后端连

接，通过下压支撑装置始终约束压土板7下压实现对旋耕土壤的压平。

[0023] 总结：本发明通过以上设置，下层旋耕犁组3将下层土壤旋耕后通过下层挡土板32

输送至分土输送蛟龙6后侧并在后侧落料口33将土壤洒落，实现分土输送蛟龙6在前，后侧

落料口33在后土壤落地顺序，以此实现地表熟土层9和生土层8土壤互换，将20～35公分养

分贫瘠不含草籽的生土层均匀平铺在最上层，而将营养成分（肥料、有机碳、微生物群）富集

的熟土层（0～20公分）平铺到原生土层的位置，两者置换，两者置换后地表层营养成分少，

也不含草籽，野草得到遏制，底层营养富集，保水性能好，恰是作物根系密集的区域，有利于

作物生长，抗倒伏；通过此种方式多年持续，可使土壤营养层越来越厚，土壤结构得到有效

优化治理。

[0024] 以上所述仅是本发明的实施方式及有益效果，应当指出，对于农耕机械技术领域

的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改

进和润饰也应视本发明的保护范围。
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图3

图4
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