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Ukiad do pomiaru nat¢ienia i objetoéci przeplywu cleczy
w kanatach zamknietych

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do pomiaru natg2enia i objetoéci przeplywu cieczy, a zwlaszcza

$ciekdw, ptynacych w kanatach zamknigtych, wyposazonych w studzienki rewizyjne.
_ Natgzenie i objtosé przeplywu dciekdw w kanatach zamknigtych mierzy si¢ najcz¢sciej podrednio, droga
pomiaru poziomu fcick 6w, lub predkodci ich przeplywu. Poziom fciek 6w mierzy si¢ zazwyczaj latg, przymia-
rem lub linkg zakohczong sygnalizatorem akustycznym, natomiast predkoéé przepltywu miynkiem hydrome-
trycznym albo metodg Allena.

Znajomosé pozxomu §ciek6w pozwala, podobnie jak predkosc przeptywu, wyznaczyé analitycznie lub
graficznie w oparciu o znang geometri¢ kanatu, odpowiadajace tym wielkoscig wartosci chwilowe nat¢zenia
przepiywu. Catkujac w funkcji czasu wartoéci chwilowe natgzen przeplywu otrzymauje si¢ objetosé ciekdw,
ktdre przeptyn¢ly w okreslonym przedziale czasowym.

Prowadzone tymi przyrzgdami pomiary wymagajg stalej obecnoicn personelu, s3 ucigzliwe, a mogg by¢
réwniez szkodliwe dla zdrowia osoby wykonujacej pommiar, zwlaszcza przy 2adanej duzej cz¢stotliwoéci
pomiaréw — gdy trzeba czgsto wchodzi¢ do studzienki rewizyjnej. Inna wadg opisanego pomiaru jest
konieczno$¢ wykonywania obliczefi lub korzystania z wykreséw w celu otrzymania szukanych wartosci
natgzenia i objgtosci przeplywu cieczy. Rzadziej stosowanymi ukladami do pomiaru natgzenia i objgtosci
przeptywu Scickéw w kanatach zamknigtych sq uklady z wykorzystamem przeptywomierzy, przeznaczonych
do instalowania w kanatach otwartych.

Taki uklad ma ograniczony zasi¢g zastosowan z uwagi na konstrukcj¢ tych przeptywomierzy. Sa to
bowiem najczgéciej przeplywomierze z czujnikami poziomu w postaci plywaka zawieszonego na lince.
Wymagajq onc odseparowania plywaka od strumienia ptyngcych $ciekdw, co prowadzi w konsekwencji do
dodatkowego uzbrojenia kanatu w zatok¢, w ktdrej poziom $ciekéw bedzie identyczny jak w kanale.
Spetnienie tego warunku bywa trudne, a niejednokrotnie, przy ciaglej eksploatacji istnicjacej kanatu, wrecz
niemozliwe.

Istotg uktadu wedtug wynalazku jest to, ze stanowi go czujnik poziomu, polaczony z linearyzatorem,
integratorem, miernikiem wskazujacym i rejestrujagcym natgZenie przeplywu, licznikiem objgtosci przep-
fywu. Natomiast czujnik poziomu sklada si¢ z zawieszonych na linkach elektrod- ruchomej i nieruchome;j,
bebna, silnika malej mocy, zasilanego z bloku sterowania napegdem elektrody.
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Poziom cieczy, przetworzony przez czujnik na kat obrotu przenosi si¢ do linearyzatora wspolpracuja-
* cego z miernikiem i rejestratorem natgzenia przeplywu, oraz integratorem, na wyjsciu z ktérego uzyskuje sig
wielko$¢ wprost proporcjonalng do objetosci przepltywu.

Rozwigzanie wedlug wynalazku posiada szereg zalet technicznych, zwlaszcza przy pomiarze natgzenia i
obj¢tosci przepiywu sciekdw. Przede wszystkim wynik pomiaru odczytuje si¢ bezposrednio, jak on réwniez
rejestrowany. Bardzo istotng zaleta rozwigzania jest punktowy kontakt elektrody ruchome) czujnika
poziomu z powierzchnig $ciekdw, co przy umieszczeniu $rodka ci¢zkosci tej elektrody odpowiednio wysoko
nad powierzchnig $ciekéw czyni jg praktycznie niewrazliwg na dzialanie zanieczyszczen unoszonych przez
$cieki. Dotyczy to szczegdlnie zanieczyszczen wibknistych stwarzajacych najwigksze trudnosci przy eksploa-
tacji ptvwakowych czujnik6w poziomu.

Wyposazenie uktadu w blok sterowania napedem elektrody ruchomej z regulowanym czasem przerwy
mi¢dzy cyklem podnoszenia a opuszczania pozwala zmniejszy¢ czgstotliwo$¢ tych cykli. Ma to wplyw na
mnigjsze zuzycie ukiadu w warunkach burzliwego przeptywu sciekdw, przy falowaniu powierzchni sciekéw.
~ Rozwigzanie, oprécz wymienionych wy2ej zalet, charakteryzuje si¢ latwoscia adaptacji do kanaiéw o
ré6znych krzywvch przeptvywu — dzigki wymiennemu b¢bnowi oraz linearyzatorowi. Inne zalety to make
wymiary i autonomiczne zasilanie z baterii akumulatorowej.

Przykladowy ukiad wedlug wynalazku przedstawia rysunck, bedacy jego schematem.

W przedstawionym ukladzie poziom cieczy 1 jest mierzony czujnikiem konduktancyjnym 2, skiadajg-
cym si¢ z elektrody nicruchome) 3 stale zanurzonej i elektrody ruchomej 4. Elektrody zawieszone 53 na
metalowych linkach 81 6. Dalej, ukiad jest wyposazony w wymienny beben 7, przekiadni¢ $elektryczny silnik
matej mocy 9 i blok sterowania napgdem clektrody 10. Linka § elektrody ruchomej jest przymocowana i
nawini¢ta na begben 7. Zanurzenie elektrody ruchomej powoduje zamknigcie obwodu elektrycznego poprzez
écieki. Silnik 9 jest zasilany z bloku sterowania nap¢dem elekirody 10 w taki spos6b, 2e zanurzenie elektrody
ruchome;j uruchamia go w kicrunku powodujacym podnoszenie tej elektrody az do wynurzenia. W momencie
wynurzenia elektrody 4 zostaje uruchomiony silnik w kierunku powodujacym jej opuszczanie az do
momentu zanurzenia, w kidrym nast¢puje zatrzymanie silnika 9. Cykle podnoszenia i opuszczania elektrody
ruchomej moga po sobie nast¢powaé bezzwlocznie lub w odst¢pach czasu, nastawionych w bloku sterowania
nap¢dem clekirody. Praca silnika 9 nape¢du clektrody 4 jest blokowans ogranicznikiem obrotu 11, po
osiagnigciu przez elektrodg nichoma pozioméw ekstremalnych. Kat obrotu bebna 7 wprost proporcjonainy
do poziomu fciekéw 1 jest przenoszony przez przekiadni¢ z¢bata 12 do lincaryzatora 13.

. Z linearyzatorem wspétpracuje miernik wskazujacy 14i rejestrator nat¢zenia przepltywu 1Sorazintegra-
tor 16. Charakterystyka linearyzatora jest tak dobrana do krzywej przeptywu kanahu lub przelewu mierni-
czego. 2c wiclkodé wyjsciowa linearyzatora zalezy w spos6b liniowy od nat¢2enia przeplywu. Integrator 16
catkuje w funkcji czasu wielkofé wyjéciowy linearyzatora, dzigki czemu na wyjéciu integratora otrzymuje si¢
wiclko$¢ wprost proporcjonalng do objgtodci przeplywu.

Calos¢ ukiadu jest zasilana z zasilacza 17.

Zastrzetenic patentowe

Ukiad do pomiaru natgzenia i objetosci przeplywu cieczy w kanalach zamknigtych, skladajacy si¢ z
czujnika poziomu polgczonego przez linearyzator z integratorem, z miernikiem wskazujacym i rejestrujgcym
nat¢2enie przeplywu, znamienny tym, 2c czujnik poziomu (2) posiada elektrod¢ nieruchomg (3) i ruchomg (4)
zawieszong na bebnie (7) utrzymywang na powierzchni cieczy (1) przez silnik elektryczny (9) sterowany w
funkcji konduktancji migdzy elektrodami z bloku sterowania (10) napedem elektrody, zaé kat obrotu bgbna
(M jest wprost proporcjonalny do mierzonego poziomu cieczy (1).
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