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(57) Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf das
Einseiten~LichtbogenschweiBen mit kontinuierlichem Unternahtpulverschutz,.
Ziel ist eine Steigerung der SchweiBnahtqualitdt und Produktivitdt

des Verfahrens., Es sind Mittel vorzuschlagen, welche die
Abbrandverluste im SchweiBbad sowie die Schlackeanhaftung im
Unternahtbereich vermindern, die innere und &uBere Nahtgeometrie

auch bei groBen SchweiBleistungen verbessern, wobei die Toleranzen

fiir die SchweiBnahtvorbereitung vergréSert werden kénnen, Die

Lbsung ist dadurch gekennzeichnet, das8 das Unternahtpulver von einem
tief abgekiihlten Schutzgas, welches eine grdBere Dichte und grdéBere
spezifische Wiarme und/oder grdB8ere Wdrme=- und Temperaturleitfdhigkeit
als Luft im Hochtemperaturbereich liber 600 OC besitzt, :
durchstrémend intensiv gekithlt und gegen den SchweiBstoB gedriickt wird.
Als Unternahtschutz wird ein Gemisch von SchweiBpulver und
Kohlensiureschnee, gegebenenfalls formgepre8t, verwendet, Als
Schutzgase dienen Kohlendioxid oder Helium oder geeignete

Gemische aus Kohlendioxid und/oder Argon und/oder Helium und/oder
Wasserstoff, die durch Expansion abgekithlt in das Unternahtpulver

eingeleitet werden, - Figur -
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Verfahren und Vorrichtung zum Lichtbogenschweifen

dnwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrichtung zum
LichtbogenschweiBen, insbesondere zum Einseiten-Licht-
bogenschweifien mit kontinuierlichem Unternshtpulver~
schutz, vorzugsweise zum Unterpulverschweifien von Stahl-
werkstoffen mit geradlinigem, spiralfdrmigem oder kreis-
rundem Nahtverlauf in horizontaler oder nahezu horizontal.
angeordneter Position.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, deB beim Unterpulverschweilen, nachfolgend
UP-SchweiBen genannt, eine Vielzakl von Wechselwirkungen
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zwischen dem entstehenden Schlackenbad, den beteiligten-
Grund- und Zusatzwerkstoffen und dem Ablauf des Schweil-
prozesses bestehen. Vorhandene Kenntnisse {iber den UP-
Schwelfprozell werden dazu genutzt, mittels susgewihlter
SchweiBpulversorten und Schweifzusatzwerkstoffe belie-~
biger Querschnittsform bestimmte SchweiBeigenschaften,
SchweiBgutzusammensetzungen, Schlackenverhalten und Pro-
duktivititebedingungen einschlieflich mechanisch/techno~
logischer Giitewerte zu sichern. So wird in CH-PS 510 483
ein ILichtbogenschweifverfahren genannt, bei dem einem
FluBmittel Metallfluoride zugesetzt werden, um ausreichende
Zghigkeit des SchweiBgutes zu erreichen.

In der DD-PS 37 867 wird offenbart, daB zur Verminderung
von Abbrand- und Spritzverlusten in die Kaverme beim UP-
Schweifien ein Gas eingeleitet werden kann. Der Nachteil
dieses Verfahrens ist aber die Storungsanfdlligkeit des
ProzeBablaufes, weil die Gasdiise mit hoher Prizision inner-
halb der Kaverne gefihrt werden muf und die Diisendffnung .
leicht durch Metallspritzer verstopft wird.

Welterhin wird in der DE-0S 1565 297 und DE-0S 1565 319 ein
Verfehren und eine Einrichtung zum Unterpulverschweifen
beschrieben, bei der die das Schweifbad umgebende Luft durch
ein Gas verdringt wird. Dieses Arbeitsprinzip entspficht
dem bekannten SchutzgasschweiBen, wobel jedoch ein Schweif-
pulver angereichert wird. Diese Verfahrenstechnik bein-

altet den Nachtelil eines relativ hohen Gasverbrauchs, weil ~

wegentllche Teil der Pulvermenge nicht sufgeschmolzen wird
und sich das ihn umgebende Schutzgas verfliichtigen bzw. mit
Luft vermischen kann., Weiterhin entstehen betrichtliche
Avstrimverluste in die Umgebungsluft, auch durch den
SchweiBspalt zwischen den zu verschweiBenden Blechen hine-
durch. |

Glelches Ziel wird verfolgt durch bewuBtes Gestalten und
Einhalten der varisblen Schweifiparameter. Besondere Be-
achtung aller SchweiBbedingungen verlangt dabei das
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Stumpfschweifien von einer Seite, bei dem zur Schweifbad-
sicherung Unternshtpulver mit speziellen Eigenschaften
eingesetzt werden. _ v

Dazu wird in der DE-OS 2012 609 auch vorgeschlagen, das
Unternahtpulver mit einem Bindemittel zu mischen, das
durch die Lichtbogenhitze wirmegehirtet wird., Mit diesem
Verfahren wird die Unternaht zwer besser geschiitzt, Je-
doch auf Kosten eines zusitzlichen Materialaufwandes und
neuer Schwierigkeiten durch die Verwendung einer weiteren
Materialsorte. In der Praxis wurde die Unternahtpulver-
badsicherung bis lediglich 12 mm Blechdicke eingefiihrt.

Die bekannten Schweiftechnologien zum Verbindungsschweifen
haben die Nachteile, da8 durch den Abbra=hd von Legierungs-
elementen Materialverluste und Gliteminderungen eintreten,
daB durch Abweichungen der SchweiBbedingungen von den Soll-
werten, insbesondere des Stegabstandes, der Streckenenergie

Je Zeiteinheit, die Wurzelausbildung beeintrdchtigt wird,

daB zum Entfernen der wurzelseitigen Schlackenkruste ein
zusitzlicher Aufwand notwendig ist, und daf ein besonderes
Unternahtpulver mit spezieller chemischer Zusammensetzung
und KorngroBe erforderlich ist. Da die zum Schutze der
SchweiBizone von oben erforderlichen SchweiBpulver sich
wesentlich von den verwendbaren Unternahtpulvern unter-
scheiden, diirfen beide Pulversorten nicht miteinander ver-
mischt werden. Dies bedeutet einen erheblichen technischen
Aufwand fiir die Behandlung beider Pulversorten innerhalb
einer SchweiBanlage. Weiterhin nachteilig ist bel den be-
kennten UP-SchweiBtechnologien die ungiinstige Ausbildung
der inneren und HuBeren Nshtform, was auf die existie-
renden Abkiihlungsbedingungen zuriickgefiihrt wird.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung ist die SchweiBnahtqualitit und Pro-
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duktivitét beim Lichtbogen~-Verbindungsschweifien zu stei-
gern und Materialverluste sowie den Arbeitszeit- und Ge-
réteaufwand zu verringern.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und Vorrichtung zum Lichtbogen~-Verbindungsschweifen zu
‘entwickeln und einfache Mittel vorzuschlagen, die‘die
Aobrendverluste im SchweiBbad sowie die Schlackean-
haftung im Unternshtbereich vermindern, die innere und
guBere Nahtgeometrie auch bei groB8en Schweifleistungen
verbessern, wobeli die Toleranzen fir die Schweilnahtvor-
bereitung vergroBert werden konnen und bel denen im
Obernzht~ und Unternahtbereich die gleiche Pulversorte
verwendet werden kann.
ErfindungsgemiéB wird die Aufgabe dadurch geldst, daf zum
Verbindungsschweifien mit einem an sich bekannten Licht-
bogenschweiBverfahren dem Unternahtbereich insbesondére in
der SchweiBzone kontinuierlich eine Schiittung von UP-
~ Schweifpulver zugeordnet wird, die von einem tief abge-
kithlten Schutzgas intensiv gekiihlt und gegen den SchweifB-
stof gepreBt wird, wobel das Schutzgas im Hochtemperatur-
'gebiet iber 600° C eine wesentlich grofere Dichte, spezi-
fische Wirme und/oder Wirme- und Temperaturleitfihigkeit
als die atmosphirische Iuft haben muB. Vorzugsweise
werden als Schutzgase Kohlendioxid, Kohlendioxid-Argon-
Gemische, Helium sowie Kohlendioxid-Helium-, Kohlendioxid-
Wasserstoff-, Helium-Wasserstoff-; Argon-Wasserstoff,
Argon-Helium-Gemische oder geeignete Gemische von 3 vorge-
nannten Gasen verwendet, die durch iiberkritische Eigen-
expansion abgekiihlt werden. ErfindungsgemdB wird als
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Unternashtschutz auch ein Gemisch von Schweifpulver und
Kohlensdureschnee, beides zus umen auch formgepreBt, ver-
- wendet. ' |
Eine Vorrichtung zur Realisierung des erfindungsgem#Ben
Verfahrens ist derart gestaltet, dal das durch das Schutz-
gas abgekiihlte und mit diesem vermischte SchweiBpulver
innerhalb eines Behdlters éngeordnét ist, dessen einzige
offene Seite dem Unternahtbepeich der zu verschweifenden
Wérkstﬁcke'zugeordnet ist, dal der Behilter mindestens
einen AnschluB fiir Hochdruckschutzgas besitzt und in
Jedem AnschluB mindestens eine {berschallexpansionsdiise
angeordnet ist, die direkt in die Pulverschiittung
miindet, wobei die Behdlterwsndungen vorzugswelse wirme-
isoliert sind.

AusfﬁhrungsbeisPiel

Die Erfindung soll nachstehend an eiﬁem‘Ausfﬁhrungsbei-
spiel néher erliutert werden, wobei die dazugehdrige Zeichnung
einen Schnitt durch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des
erfindungsgemiBen Verfahrens zeigt.

Das Werkstiick 1 ist zum Stumpfnahtschweifen mit dem nicht-
dargestellten Gegenstiick als I-Naht vorbereitet und mit
einer SchweiBpulverschiittung 2 tiberdeckt. Unter der
SchwelBpulverschiittung 2 brennt von einer Elektrode 3 aus -
ein Lichtbogen in einer Kaverne 4. Die Relativbewegung
zwischen Elektrode 3 und Werkstiick 1 erfolgt durch Ver-
schiebung des Werkstiickes 41 in Pfeilrichtung. Durch die
Lichtbogenenergie werden Teile der Schweinulverschuttung
2, des Werkstiicks 1 und der Elektrode 3 aufgeschmolzen, so
daB das SchweiBbad 5, das obere Schlackenbad 6, die obere
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feste Schlackenschicht 7, das untere Schlackenbad 8,
~ die untere feste Schlackenschicht 9 und das feste
Schweifgut 10 entstehen. Unterhalb des Werkstlicks 1 1st
in unversinderlicher Lage zur Elektrode 3 ein Behdlter
11 angeordnet, dessen doppelte Wandung mit wirme-
dammenden Material gefiillt ist und der in seinen
Inneren eine von einem Getriebemotor 12 angetriebene
Forderschnecke 13 mit Fiihrungsrohr 14 sowie einen
Pulvervorratsraum 15 hat. Durch den unteren Boden des
Behsdlters 11 sind zwel Hochdruck—Schutzgasanschlﬁsée 16
gefiihrt, die mit jeweils einer Hochdruckentspannungsdiise
im Pulvervorratsraum 15 enden. Mittels Rotation der
Forderschnecke 13 in Pfeilrichtung wird das im Pulver-
vorratsraum 15 befindliche Schweifpulver, das von gleicher
Sorte wie das der SchweiBpulverschiittung 2 ist, durch das
Fiihrungsrohr 414 nach oben befdrdert, so deB das Schwell-
pulver als Warzelbadsicherung 17 gegen das Werkstiick 1
gedriickt wird. Das iiberschiissige und das an der Wurzel-
selte nicht angeschmolzene Pulver fiallt bel der Relativ-
bewegung des Werkstiickes 1 in den Pulvervorratsraum 15
zurick. Durch die Hochdruckentspannungsdiisen in den Hoch=-
druck—SchutzgasanschlﬁsSen 16 wird mit einem Druck 10
‘bar ein Gemisch von %5 % CO,s 2% % Argon und 2 % Wasser-—
stoff in den Pulvervorratsraum 15 gepreft. Die offene
Seite des Behdlters 11 ist zum Werkstiick 1 hin mit einenm
drahtbiirstenihnlichen Rand 18 abgedichtet. Durch die Ex-
pansionsabkiihlung des Schutzgases im Pulvervorratsrsum 15
ist das von der Forderschnecke 13 hochiransportierte
SchweiBpulver stets auf Temperaturen welt unter den O-
" Punkt abgekiihlt. Die untere feste Schlackenschicht 9
bleibt dadurch sehr diinn und leicht entfernbar. Der
Wurzeldurchhang bleibt gering. Die SchweiBnahtqualitit
ist verbessert. '
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zum LichtbhogenschweiBen, insbesondere zum

2.

Einseiten-Lichtbogenschweiflen mit kontinuierlichem

'Unternahtpulverschutz, vorzugswelse zum Unterpulver-

schweiBen von Stahlwerkstoffen mit geradlinigem, spi-
ralfdrmigem oder kreisrundem Nshtverlauf in horizon-
taler oder nashezu horizontaler Position, g e -

kennzeichnet dadurch , daB das

- Unternehtpulver von einem tief abgekiihlten Schutzgas,

welches eine grdBSere Dichte und grofere spezifische

Warme und/oder grdfere Wirme- und Temperaturleitfshig-

keit els ILuft im Hochtemperaturbereich iiber 600 °C be- .
81tzt, durchstrdmend intensiv gekiihlt und gegen den SchweiB-

.8toB gedriickt wird.

Verfahren zum Lichtbogenschweifen, insbesondere zun
Einseiten-Lichtbogenschweifen mit kontinuierlichen
Unternahtpulverschutz nach Punkt 1, gekenn-
zZzeichnet dadurch , daB als Unternaht-

 schutz ein Gemisch von SchweiBpulver und Xohlensiure-

3.

schnee, gegebenenfalls formgepreft, verwendet wird.

Verfahren zum LichtbogenschweiBen, insbesondere zum

‘EBinseiten-Lichtbogenschweifien mit kontinuierlichenm

Unternahtpulverschutz nach Punkt 1y gekenn-
zeichnet dadurech s daB als Schutzgase
Kohlendioxid oder Helium oder geeignete Gemische aus
Kohlendioxid und/oder Argon und/oder Helium und/oder
Wasserstoff verwendest werden, die durch Expansion ab-
gekiihlt in das Unternahtpulver eingeleitet werden.
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4, Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens nach Punkt
1 bis 3, gekennzeilichnet d a-~-
durch , dal zur Aufnshme des durch das Schutz-
gas ebgekiihlten und mit diesem vermischten Unternaht-

- pulvers ein Behdlter (11) angeordnet ist, dessen Be-

hélterwandungen wirmeisoliert sind, wobel der Be-
hilter (11) iiber mindestens einen Hochdruck-Schutz~-
gasanschlug (16) verfiigt und in jedem Hochdruck-
schutzgasanschluf (16) mindestens eine Uberschall-
expansionsdiise vorgesehen ist, welche direkt in die
SchweiBpulverschiittung (2) des Unternahtpulvers
miindet.

- Hierzu ein Blatt Zeichnungen -~
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