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PAPIER DE SECURITE POSSEDANT UNE RESISTANCE AU DOUBLE-PLI
ELEVEE ET SON PROCEDE DE FABRICATION

La présente invention est relative a un papier de sécurite et, plus
particuliérement a un papier de sécurité utilisé pour la fabrication de billets de banque,
de passeports, de certificats d’authenticite, de cheques.

L’invention se rapporte également au procédé de fabrication dudit papier de
securite.

Un grand nombre de documents imprimés nécessitent des moyens croissants
pour assurer leur authentification et leur sécurisation.

Les documents vont des billets de banque aux titres de transport et comprennent
également des tickets de jeu grattables, des cartes a jouer, des cheques, des cartes
d’1dentité ou des passeports.

Pour permettre a 1’utilisateur ou au détenteur du document de sécurite une
vérification simple et fiable de 1’authenticité de celui-ci, il est courant d’inclure dans la
masse du matériau constitutif du document des éléments d’authentitication.

L’inclusion de tels éléments est également destinée a empécher des personnes
mal intentionnées de contrefaire ledit document, en reproduisant a I’1dentique ou quasi
a I’1dentique les caractéristiques dudit document.

A ce titre, 1l est courant de prévoir des zones de moindre €paisseur au sein de la
couche fibreuse, formant ainsi un filigrane dans le document de sécurité final, ledit
filigrane empéchant notamment la reproduction dudit document par photocopie.

Parallélement a ces problémes liés a 1’authentification et a la prévention des
contrefacons des documents de sécurite, 1l est €galement essentiel d’assurer une
durabilité suffisante a ces documents de sécurité, soumis a des contraintes répétées au
cours de leur utilisation.

En particulier, dans le cas d’un billet de banque notamment, 1l faut tenir compte
d’une manipulation fréquente, notamment un pliage et un dépliage répété du billet,
qui, s1 aucune adaptation de la structure fibreuse n’a €été envisagee a ce niveau, peut

entrainer une deétérioration rapide, voire une déchirure, dudit billet.
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Dans la demande de brevet EP-A-628408, on décrit un papier de sécurité
renforcé constitué de deux feuilles de papier entre lesquelles est contrecollée une
feuille de plastique. Cette feuille a I’avantage, outre celui de comporter un €lément
d’authentification, d’améliorer la résistance au pli du papier de sécurite.

Toutefois ce procedé de fabrication neécessite plusieurs étapes de collage pour
assembler les differentes feuilles entre elles et qui se font hors ligne de la machine a
papier, une fois les feuilles de papier fabriquées (et donc séchées). Le papier pourrait
donc d’une part se délaminer assez aisément et d’autre part étre assez facilement
fabriqué par des faussaires qui peuvent contrecoller des feuilles de papier avec une
feuille de plastique.

Il peut par ailleurs étre imntéressant d’introduire certains mateériaux de renfort au
sein de la couche fibreuse.

Des problemes de formation de feuille peuvent toutefois apparaitre lors d’un
ajout trop important de matériaux de renfort.

La Demanderesse a notamment constaté que I’introduction de fibres
synthetiques dans une couche fibreuse, dans le but d’accroitre sa résistance mecanique,
dégrade en fait la qualité et le rendu d’un filigrane forme au sein de cette couche.

Un des buts de ’invention est donc de proposer un nouveau papier de seécurite
et un mode d’obtention de documents de s€curité permettant de concilier a la fois une
securisation correcte et fiable dudit document, tout en lui conférant une résistance
mecanique ou chimique, adaptée a son usage habituel.

A ce titre, on peut envisager d’ajouter des éléments de renfort a 1’aide d’une
technique de couchage.

Dans la plupart des applications nécessitant un support possédant de meilleures
caracteristiques mécaniques ou physiques, 1l est connu d’appliquer une couche sur un
support de base de type cellulosique.

De telles couches sont traditionnellement appliquées des deux c6tés d’une
feuille de papier seche a I’aide d’une presse encolleuse, qui se compose d’une paire de
rouleaux formant une zone de pincement a travers laquelle la feuille passe.

Cette méthode de dépot de couche présente toutefois un certain nombre de

désavantages qui réduisent 1’efficacité de la machine a papier dans son ensemble.
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Les presses encolleuses possedent en effet un grand nombre de parties mobiles,
ce qui nécessitent des ajustages fréquents et entrainent des temps de maintenance et de
nettoyage non negligeables.

Dans certaines applications, 1l a été prévu également des dispositits de couChage
annexes, positionnés a la suite de la machine a papier elle-méme.

Ces dispositifs présentent I’inconvénient majeur d’augmenter fortement
I’espace occupée par la machine a papier et d’engendrer une consommation accrue
d’énergie pour sécher le papier ainsi réhumidifie.

Un autre but de I’invention est donc de proposer un nouveau procedé de dépdt
de couche sur une bande fibreuse, le procédé €tant a la fois simple, peu onereux et

facilement adaptable sur les machines a papier existantes.

A ce titre, la Demanderesse a eu 1'1dée d’utiliser des dispositifs de projection de

liquide pour déposer une couche contenant des elements de renfort sur la surface d’un

papier en formation.

Ces dispositifs de projection de liquide possedent en effet peu de parties
mobiles et nécessitent une maintenance réduite.

[Is sont de plus aisément adaptables sur les machines a papier existantes.

Par ailleurs, constatant qu’un depot de couche sur une face seulement du papier
entrainait une dissymeétrie dans les propriétés physiques et mécaniques du papier entre
la face enduite et la face non enduite, 1a Demanderesse a également eu I’idée de
projeter la couche entre deux jets de papier assemblés ensuite, pressés ensemble et
séchés de maniere traditionnelle.

Cette technique présente en outre ’avantage de ne pas modifier les propriétés
de surface du papier de base, ce qui peut étre utile notamment pour les papiers destinés
a I’impression.

L objet de la présente invention est donc de fournir un papier de sécurité
comprenant au moins deux jets de papier, dans lequel, au moins dans une zone, au

moins une couche intermédiaire disposée entre les deux jets de papier comporte au
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moins un élément de renfort pour conférer au papier une résistance au double-pli
elevee conforméement a la norme NF ISO 5626, I'élément se trouvant sous forme
diffus et/ou sous forme de particules et les deux jets et ladite couche intermédiaire
etant intimement assemblés, des constituants de chacun des deux jets de papier
s'etant partiellement interpenéetrés entre eux et également avec des constituants de
la couche intermédiaire comportant ledit au moins un élément de renfort.

On entend par «diffus » que 1’élément était solubilisé ou en émulsion dans la
composition de la couche et se retrouve réparti de maniére diffuse entre lesdits jets.
On entend par « €lément sous forme de particules » un élément sous forme de
pigments, fibres, agglomérats et plus généralement de forme diverse et de petite taille.
Les pigments peuvent étre de 1’ordre d’une centaine de micrométres jusqu’au
nanometre ; les fibres peuvent étre des fibres rondes ou plates, faire quelques
micrometres ou millimetres voire centimetres de long et quelques micromeétres our

nanometres de diametre ou de largeur.

On entend par « les deux jets et ladite couche intermédiaire étant intimement
assembles » que des constituants de chacun des jets et également ceux de la
composition de la couche (dont ledit élément) se sont partiellement interpénétrés; il
serait impossible, une fois le papier séché, de séparer de facon nette les jets a I”endroit
de leur jonction. Une observation en coupe au microscope notamment électroniquie
permet de voir I’assemblage intime de ces deux jets et dudit élément alors que si la
couche avait été disposée entre les deux papiers une fois secs, on observerait un
assemblage moins intime a la fois entre les jets et également avec les constituants de la
couche. Un tel assemblage peut étre obtenu comme décrit plus loin en assemblant
directement les deux jets et la composition ¢’est-a-dire que la composition est projetée
entre les jets, notamment sur au moins I’un des deux jets, encore humides et sont

assembles immeédiatement (quand ils sont huinides).
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Plus particulierement, ladite couche intermédiaire a été disposée par projection,
en particulier par pulvérisation, d’'une composition comportant ledit €lément. ‘

De préférence la surface entre les deux jets est entierement recouverte par ladite
couche.

Selon un mode pretere de I’invention, la résistance au double-pli du papiex est
superieure a une valeur DPmin, avec DPmin=75000 E, E €tant le pourcentage en poids

sec de I’élement dans le papier.

Selon un mode particulier de I’invention, ledit €lément est choisi parmi les

pigments minéraux notamment les argiles ou le dioxyde de titane, les pigments
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organiques, les liants naturels ou synthétiques notamment les amidons ou les alcools
polyvinyliques ou les polyuréthanes ou les copolymeéres de styréne-butadiéne, les
fibres naturelles ou synthétiques notamment de polyester ou de polyamide, et leurs
melanges.

Comme pigments organiques on peut utiliser des pigments plastiques de couchage, par
exemple des microspheres pleines ou creuses de polystyréne.

Comme fibres naturelles on peut utiliser par exemple les fibres textiles comme les
fibres d’abaca, de chanvre, de lin ou de chinook et leurs mélanges.

Plus particulierement, lorsque 1’élément est un liant, comme les polyuréthanes ou les
copolymeres styréne-butadiene, il peut étre utilisé sous forme de latex c¢’est-a-dire
d’une émulsion d’un polymeére en milieu aqueux.

De preterence le grammage de chaque jet est compris entre 30 et 60 g/m=.

Selon un autre mode particulier de I’invention, au moins un des jets de papier
comporte un filigrane.

Selon un autre mode particulier de 1’invention, la couche intermédiaire
comporte egalement au moins un élément d’authentification.

Selon un autre mode particulier de I’invention, 1’élément d’authentification est
détectable de manicre optique.

Selon un autre mode particulier de 1’invention, 1’élément d’authentification est
choisi parmi les particules iridescentes, les particules fluorescentes, les particules
phosphorescentes, les particules colorées, les planchettes. En particulier ces particules
peuvent €tre des fibres.

Selon un autre mode particulier de I’invention, 1’élément d’authentification
reagit a certaines stimulations en donnant un signal spécifique détectable a ’aide d’un
appareil adapté.

Selon un autre mode particulier de I’invention, 1’élément d’authentification est
choisi parmu les substances réagissant & des champs électromagnétiques, en particulier
de type micro-onde ou infra-rouge ou ultra-violet.

Les eléments apportant la résistance au double-pli peuvent aussi jouer le rdle

des €éléments d’authentification.
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Un autre objet de ’invention est de protéger un procédé de fabrication d’un
papier de sécurité ayant une résistance au double-pli élevée conformément a la norme
NF ISO 5626, tel que défini ci-dessus, comprenant les étapes suivantes :

- on dépose une premiere composition de pate sur une premiere
toile d’égouttage,

- on egoutte la premiere composition de pate de maniere a former

un premier matelas fibreux,

- on dépose une seconde composition de pate sur une seconde toile
d’égouttage,

- on ¢goutte la seconde composition de pate de maniere a former un
second matelas fibreux,

- on projette sur au moins [’un desdits matelas fibreux un mélange

liquide comprenant au moins un élément de renfort soluble ou en émulsion ou sous
forme de particules conférant ladite résistance au double-pli élevée,

- on assemble ledit premier matelas fibreux audit second matelas fibreux
de maniére a former un matelas fibreux unitaire, des constituants de chacun des
deux jets de papier s'etant partiellement interpénétrés entre eux et eégalement avec
des constituants de la couche intermédiaire comportant ledit au moins un élément de
renfort.

On entend par composition liquide, une composition réalisée en milieu liquide ;
une telle composition liquide peut étre une suspension, une émulsion ou une solution.
De préférence le milieu liquide est aqueux.

De pretérence, ladite composition est projetée par pulvérisation.

Selon un mode particulier de 'invention, on forme au moins un filigrane dans

le premier et/ou dans le second matelas fibreux.
Selon un autre mode particulier de I’invention, on projette sur ledit premier

et/ou ledit second matelas fibreux une composition liquide contenant au moins un

¢lément d’authentification.
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Selon un autre mode particulier de I’invention, 1’égouttage de la premiere ou de
la seconde composition de péte est effectuée a 1’aide d’une toile Fourdrinier, d’une
double toile ou d’un cylindre de forme ronde.

Selon un autre mode particulier de I’invention, 1l est prévu des €tapes

supplémentaires de pressage et de séchage du matelas fibreux unitaire.

PR o g ——  —— — oty iy — —— — o —— e A" M
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L’1invention sera mieux comprise a I’aide des exemples présentes ci-dessous.

Exemple 1 comparatif :

On realise a partir d’une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de
fibres de cellulose pure de coton et a I’aide d’un appareil a formette de laboratoire une
série de feuilles de papier de format carrée et ayant une surface de 310 cm”.

[e grammage du papier obtenu est de 85 g/m”.

En outre, 'appareil a formette de laboratoire a ¢€té adapté pour appliquer un motif

filigrane dans la masse du papier obtenu.

Exemple 2 comparatif :

On réalise a partir d’une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de
fibres de cellulose pure de coton et 12 parts de fibres synthétiques de polyeéthylene
téréphtalate, et a 1’aide d’un appareil a formette de laboratoire une serie de feuilles de
papier de format carré et ayant une surface de 310 cm”.
Le grammage du papier obtenu est de 85 g/m”.

En outre, ’appareil a formette de laboratoire a été¢ adapté pour appliquer un motif

filigrane dans la masse du papier obtenu.

Exemple 3 :

On réalise a partir d’une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de
fibres de cellulose pure de coton et a I’aide d’un appareil a formette de laboratoire une
premiére série de feuilles de papier de format carré et ayant une surface de 310 cm”.

Le grammage du papier de cette premiére série est de 40 g/m”.

En outre, ’appareill a formette de laboratoire dans cette série a été adapté pour
appliquer un motif filigrane dans la masse du papier.

On réalise ensuite a partir d’une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100
parts de fibres de cellulose pure de coton et a 1’aide d’un appareil a formette de
laboratoire une seconde série de feuilles de papier de format carré et ayant une surface

de 310 cm®.

Le grammage du papier de cette seconde série est de 40 g/m”.




10

15

20

25

30

CA 02550574 2006-06-19
WO 2005/073464 PCT/FR2004/003403

On dépose, a ’aide d’un petit pulvérisateur manuel, sur une face d’un papier de la
r o . ) . | .,

seconde série environ 8 g/m” en poids sec d’une composition de couchage comprenant

un latex de copolymeére de styréne butadiene carboxylé (en émulsion aqueuse).

On assemble ensuite, a I’¢tat humide, une feuille de la premiere série avec une feuille

de la seconde série, la face couchée de la feuille de 1a seconde série étant recouverte

par la feuille de la premiere série.

On seche le complexe obtenu.

Dans ce complexe, le pourcentage en poids sec de latex est alors d’environ 0,09.

Exemple 4 comparatif :

On reéalise a partir d’une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de
fibres de cellulose pure de coton et a 1’aide d’'une machine a papier de type forme
ronde-former deux jets de papier.

On assemble, a I’¢tat humide, le jet de la machine forme ronde et le jet du former.

On dépose, au moyen d’une presse encolleuse, environ 2,5 g/m” en poids sec d’une
composition de couchage comprenant un alcool polyvinylique carboxylé.

On seche le complexe obtenu.

Le grammage du complexe obtenu est alors de 83,1 g/m”.

Exemple 35 :

On réalise a partir d’'une composition fibreuse contenant, en poids sec, 100 parts de
fibres de cellulose pure de coton et a I’aide d’une machine a papier de type forme
ronde-former deux jets de papier.

On pulvérise sur une face du jet de papier provenant du former, a I’aide d’une rampe
de trois buses de pulvérisation espacées de 10 cm et positionnées a environ 9 cm de la
feuille, environ 2,5 g/m” en poids sec d’une composition de couchage comprenant un
alcool polyvinylique carboxylé.

On assemble, a I’¢tat humide, le jet de la machine forme ronde et le jet du former, la
face couchée du jet provenant du former étant recouverte par le jet de la forme ronde.
On seche le complexe obtenu.

Le grammage du complexe obtenu est alors de 82,7 g/m”.
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Dans ce complexe, le pourcentage en poids sec d’alcool polyvinylique carboxylé est

alors d’environ 0,03.

Tests etfectues dans les exemples 1 a 3 :

On a d’abord ¢valu¢ a 1’aide de tests normalisés la résistance mecanique du papier
dans chacun des exemples 1 a 3.

En appliquant la norme NF EN 21974, on a ainsi évalué 'indice de déchirure des
papiers obtenus.

En appliquant la norme NF ISO 5626, on a également évalu¢ la résistance au double-
ph.

On a ensuite evalué visuellement le rendu du filigrane dans chacun des exemples 1 a 3.

Tests effectucs dans les exemples 4 et 5 .

On a d’abord évalué a ’aide de tests normalisés la résistance mécanique du papier
dans chacun des exemples 4 et 5.

En appliquant la norme NF ISO 5626, on a ains1 €valu€ la resistance au double-pli.

On a e¢galement compare 1’¢tat de surface des papiers obtenus dans les exemples 4 et 5.

En appliquant la norme NF ISO 2470, on a ainsi ¢valué la blancheur des papiers.

Résultats des tests :

Le tableau 1 ci-dessous donne les résultats des tests effectués pour les exemples 1 a 3.
On constate que la résistance meécanique du papier augmente lorsque 1’on pulveérise un
latex entre les jets de papier et lorsque ’on introduit des fibres synthétiques dans la
composition fibreuse.

Toutefois, on constate que le rendu du filigrane reste correct dans 1’exemple 3
correspondant a I’invention, alors que, dans I’exemple 2 comparatif, ce filigrane a
pratiquement disparu.

Le tableau 2 donne les résultats des tests effectués pour les exemples 4 et 5.

On constate que la blancheur du papier dans 1’exemple comparatif 4 est I&gérement

inférieure a celle de 1I’exemple 5 selon 1’invention.
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Cela confirme qu’un dépot de couche en surface a tendance a affecter les
caractéristiques de surface du papier, alors que le dépdt par pulvérisation entre deux
jets de papier, comme ’envisage I’invention, est sans conséquence pour ces memes
caracteristiques.
Par ailleurs, on a défini une résistance au double-pli minimale DPmin pour chacun des
exemples, valeur correspondant a une limite en dessous de laquelle le papier doit étre
consideré comme n’étant pas assez resistant, compte-tenu des besoins des utilisateurs.
Cette valeur a ¢t€¢ exprimee, pour des raisons de stmplification, en une formule unique
pour pouvolr ’adapter aux différents types de papier en présence, en particulier en
fonction du poids de couche déposée.
En effet, plus le taux de couche augmente dans le papier, plus la résistance au double-
pli minimale exigée sera grande.
Par extrapolation, nous avons défint une valeur DP min de résistance au double-pli
minimale par la formule :

DP min = 75000 X ( pourcentage en poids sec des éléments de renfort mécanique

presents dans la couche par rapport au papier)

Cette valeur a ete calculée, dans le tableau 1, en utilisant le pourcentage en poids sec
de latex dans le papier de I’exemple 3 et, dans le tableau 2, en utilisant le pourcentage
en poids sec d’alcool polyvinylique carboxylé dans le papier de I’exemple 3.
On constate que, dans les exemples comparatifs 1,2 et 4, les valeurs de résistance au
double-pl1 sont toutes inferieures a la valeur DP min imposée.
Au contraire, dans les exemples selon 1’invention, ces valeurs sont assez largement

superieures a la valeur DP min imposée.
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TABLEAU 1
EXEMPLE 1 EXEMPLE 2
| EXEMPLE 3
comparatif comparatif
Indice de déchirure
, 6,9 9,7 7,35
(en Mn«m“/g)
Double-plis 2769 6722 7026
Rendu du filigrane Bon Meédiocre Bon
DPmin | 6750 6750 6750
TABLEAU 2
EXEMPLE 4
| EXEMPLE 5
comparatif
Double-plis 2014 2623
Blancheur ISO 73,9 % 75,2 %
DP min 2250 2250
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REVENDICATIONS

1. Papier de sécurité comprenant au moins deux jets de papier dans
lequel, au moins dans une zone, au moins une couche intermediaire disposee entre
les deux jets de papier comporte au moins un element de renfort pour conférer au

papier une resistance au double-pli, conformément a la norme NF ISO 5626, ledit

element se trouvant sous forme diffus et/ou sous forme de particules et les deux jets

et ladite couche intermédiaire étant intimement assemblés, des constituants de
chacun des deux Jets de papier s'etant partiellement interpénétrés entre eux et

également avec des constituants de la couche intermédiaire comportant ledit au

moins un élément de renfort.

2. Papler de securite selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite

couche a ete disposée par projection d'une composition comportant ledit élément.

3. Papier de sécurité selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que

la surface entre les deux jets est entierement recouverte par ladite couche.

4. Papier de sécurité selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,

caracterisé en ce que le grammage de chaque jet est compris entre 30 et 60 g/m? .

5. Papier de securite selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,

caractéerisé en ce que la résistance au double-pli du papier est supérieure a une

valeur DPnmin, avec:
DPmin — 75000 E,

E etant le pourcentage en poids sec de I'élément dans le papier.

6. Papier de securité selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,

caracterise en ce que ledit elément est choisi parmi les pigments minéraux, les
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pigments organiques, les liants naturels ou synthétiques, les polyuréthanes ou les

copolymeres de styrene-butadiene, les fibres naturelles ou synthétiques et leurs

melanges.

/. Papier de securité selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,

caracterise en ce qu'au moins un des jets de papier comporte un filigrane.

3. Papier de securité selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la couche intermédiaire comporte également au moins un

element d'authentification.

9. Papier de securité selon la revendication 8, caractérisé en ce que

'element d’authentification est détectable de maniére optique.

10.  Papier de sécurité selon la revendication 9, caractérisé en ce que
'element d’authentification est choisi parmi les particules iridescentes, les particules
fluorescentes, les particules phosphorescentes, les particules colorées et les

planchettes.

11, Papier de sécurité selon 'une quelconque des revendications 8 a 10,
caracteriseé en ce que I'élément d’authentification réagit a certaines stimulations en

donnant un signal spécifique détectable a I'aide d'un appareil adapté.

12.  Papier de sécurité selon la revendication 11, caractérisé en ce que
'element d’authentification est choisi parmi les substances réagissant a des champs

electromagnétiques.
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13. Papier de seécurité selon l'une quelconque des revendications 8 a 12,

caractérisé en ce que lI'élément apportant la résistance au double-pli est aussi un

element d’authentification.

14.  Procedé de fabrication d'un papier de sécurité, ayant une résistance au
double-pli conformeément a la norme NF ISO 5626, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 13, comprenant les étapes suivantes:

on depose une premiére composition de péate sur une premiére toile
d'egouttage,

on egoutte la premiére composition de pate de maniére a former un premier

matelas fibreux,

on depose une seconde composition de péate sur une seconde toile
d'egouttage,

on egoutte la seconde composition de pate de maniére a former un second

-~ matelas fibreux,

on projette sur au moins ['un desdits matelas fibreux une composition liquide
contenant un element de renfort soluble ou en émulsion ou sous forme de particules
conferant ladite résistance au double-pli élevée,

on assemble ledit premier matelas fibreux audit second matelas fibreux pour
former un matelas fibreux unitaire, des constituants de chacun des deux jets de
papter s'étant partiellement interpénétrés entre eux et également avec des
constituants de la couche intermédiaire comportant ledit au moins un élément de

renfort.

15.  Procédé selon la revendication 14, caractérisé en ce que ladite

composition est projetée par pulvérisation.



10

CA 02550574 2011-03-04

15

16. Procédé selon l'une quelconque des revendications 14 a 15,
caractérisé en ce que l'on forme au moins un filigrane dans le premier et/ou le

second matelas fibreux.

17. Procédé selon l'une quelconque des revendications 14 a 16,
caractérisé en ce que 'on projette sur ledit premier et/ou ledit second matelas fibreux

une composition liquide contenant au moins un élément d'authentification.

18. Procéde selon l'une quelconque des revendications 14 & 17,
caracterise en ce que l'egouttage de la premiere composition de pate ou de la
seconde composition de pate est effectué a l'aide d'une toile Fourdrinier, d'une

double toile ou d’'un cylindre de forme ronde.

19. Procedé selon l'une quelconque des revendications 14 a 18,
caracterisé en ce qu’ill comporte des étapes supplémentaires de pressage et de

séchage du matelas fibreux unitaire.
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