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Capteur inductif comportant un boitier (10) dans lequel sont positionnés : - un noyau ferromagnétique (5) ayant une forme de U,
noyau comportant deux branches externes (5A) et une branche transverse (5B) reliant lesdites deux branches; - deux bobines de
détection (7) disposées respectivement sur les branches externes (5A) du noyau (5); - des moyens de calibrage (2) positionnés
entre les deux branches externes (5A) du noyau magnétique (5), un positionnement longitudinal desdits moyens de calibrages par
rapport a l'extrémité des branches externes (5A) étant ajustable; - une pi¢ce intermédiaire de fixation (3) des moyens de calibrage
(2) sur le noyau ferromagnétique (5), la piece intermédiaire de fixation (3) étant placée en force dans une ouverture réalisée dans
la branche transverse (5B), lesdits moyens comportant une zone filetée apte a se visser dans un trou lisse pratiqué dans la piéce in -
termédiaire de fixation (3).
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CAPTEUR INDUCTIF DE PROXIMITE ET PROCEDE DE MONTAGE DUDIT
CAPTEUR

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

L'invention est relative a capteur inductif comportant un boitier dans lequel est
positionné un noyau ferromagnétique ayant une forme de U. Le noyau comporte
deux branches externes s’étendant selon une direction longitudinale et une
branche transverse reliant lesdites deux branches. Deux bobines de détection
sont disposées respectivement sur les branches externes du noyau et sont
destinées a étre reliés a des moyens de traitement. Des moyens de calibrage sont
positionnés entre les deux branches externes du noyau magnétique, un
positionnement longitudinal desdits moyens de calibrages par rapport a I'extrémité

des branches externes étant ajustable.

L’invention est aussi relative a un procédé de montage dudit capteur selon

linvention.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

L’utilisation de capteur inductif pour la détection de cible ferromagnétique, non

perméable ou magnétique est connue.

Comme décrit dans le document EP1264404, le détecteur de proximité
comporte un noyau électromagnétique en forme de U. Le détecteur comporte en
outre deux bobines disposées respectivement sur les branches du noyau en

forme de U.

Les bobines sont aptes a produire un champ électromagnétique variable. La
présence d'un objet métallique dans un environnement proche de I'extrémité des
branches du U modifie la reluctance du systéme électromagnétique. La variation
de la reluctance est mesurée a travers la variation de linductance et/ou de la

résistance des bobines.

A titre d’'exemple, en présence d'objet conducteur en cuivre ou en aluminium,
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linductance de la bobine décroit lorsque P'objet se trouve dans le champ
magneétique produit par les bobines. Toujours a titre d’exemple, en présence
d’objet magnétique tel qu'un aimant, le noyau magnétique du capteur tend a se
saturer et 'impédance de la bobine varie.

Le dispositif selon le document EP12644404 comporte des moyens de calibrage
qui sont positionnés de préférence entre les deux branches du noyau magnétique
en forme de U. A titre d'exemple de réalisation, les moyens de calibrages
comportent un boulon de calibrage. La position du boulon de calibrage par rapport
a l'extrémité des branches du U du noyau est ajustable pour changer le niveau
d’'inductance qui est mesuré par les bobines de détection positionnées autour du
noyau. Selon ce mode de réalisation connu, le boulon comporte une zone filetée
destinée a faciliter le mouvement du boulon et le calibrage de 'ensemble. L’ajout
de piece pour ce réglage complexifie alors lassemblage du détecteur de

proximité.

EXPOSE DE L'INVENTION

L'invention vise donc a remedier aux inconvénients de l'état de la technique, de
manieére a proposer un détecteur de proximité comportant des moyens de

calibrage.

Le capteur inductif selon I'invention comporte une piece intermédiaire de fixation
des moyens de calibrage sur le noyau ferromagnétique, la piéce intermédiaire de
fixation étant placée en force dans une ouverture réalisée dans la branche
transverse du noyau ferromagnétique. Les moyens de calibrage comportent une
zone filetée apte a se visser dans un trou lisse pratiqué dans la piéce

intermédiaire de fixation de maniére a se déplacer entre aux branches externes.

Selon un mode de développement de I'invention, 'ouverture de la branche
transverse du noyau ferromagnétique est débouchant. La piéce intermédiaire de
fixation est traversée par un trou lisse de maniére a ce qu’une premiére extrémité
des moyens de calibrage se trouve entre les branches externes du noyau
ferromagnétique et qu'une seconde extrémité soit positionnée a Iextérieur
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desdites branches externes.

De préférence, la piece intermédiaire de fixation comporte une premiere zone
cylindrique traversant le noyau ferromagnétique pour étre positionnée a l'intérieur
des branches externes et second zone cylindrique positionnée a lextérieur, la
premiére et la seconde zone cylindrique étant reliées par une zone d'épaulement

en appui sur la branche transverse du noyau ferromagnétique.

De préférence, le capteur inductif comporte de la résine dure entre une paroi
interne de la seconde zone cylindrique et la paroi externe des moyens de

calibrage.

Selon un mode particulier de réalisation, la premiére zone cylindrique de la piece
intermédiaire de fixation comporte une extrémité souple déformable et de forme
tronconique de maniere a assurer un coincement de ladite piéce aprés

'enfoncement.des moyens de calibrage dans le trou lisse.

Avantageusement, la piece intermédiaire de fixation est réalisée dans un

matériau isolant

Avantageusement, la piéce intermédiaire de fixation comporte plus de 50%
polyformaldéhyde. |

Le procédé selon rlinvention consiste a positionner en force la piece
intermédiaire de fixation dans le trou pratiqué dans la branche transverse du
noyau ferromagnétique, puis a visser en auto-taraudant les moyens de calibrage a
lintérieur du trou pratiqué dans la piece intermédiaire de fixation. Enfin le procédé
consiste a verser de la résine durcissante dans la cavité de la piéce intermédiaire
de fixation pour bloquer tout mouvement de vissage des moyens de calibrage
relativement a la piéce intermédiaire de fixation.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui- va suivre de modes particuliers de réalisation de l'invention,

donnés a titre d'exemples non limitatifs, et représentés aux dessins annexés sur
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lesquels :

les figures 1 et 2 représentent des vues en coupe d'un capteur inductif de

proximité selon un premier mode préférentiel de réalisation de I'invention ;

la figure 3 représente un vue en coupe de coté d’un capteur inductif de proximité

selon la figure 2 ;

la figure 4 représente, un vue en perspective d’un capteur inductif de proximité

en cours de montage ;

les figures 5 et 6 représentent des vues en perspectives d'un capteur inductif de

proximité dans différentes positions de calibrage ;

la figure 7 représente vue de détail des moyens de calibrage d’'un capteur
inductif selon la figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE D’'UN MODE DE REALISATION

Selon un mode préférentiel de réalisation de 'invention tel que représenté sur la
figure 1, le capteur inductif pour la détection de cible comporte un noyau
ferromagnétique 5 ayant une forme de U. Le noyau comporte alors deux branches
externes 5A s’étendant selon un axe longitudinal Y et une branche transverse 5B
reliant lesdites deux branches. La branche transverse est sensiblement

perpendiculaire a 'axe longitudinal Y.

Deux bobines de détection 7 sont disposées respectivement sur les branches
externes 5A du noyau 5. Les bobines sont destinées a étre reliés a des moyens

de traitement non représentés.

Le capteur inductif comporte des moyens de calibrage 2 positionnés entre les
deux branches externes 5A du noyau magnétique 5. Les moyens de calibrages
sont réalisés dans un matériau ferromagnétique. Un positionnement longitudinal
desdits moyens de calibrages par rapport a l'extrémité des branches du U
autorise un calibrage du capteur inductif. Le positionnement des moyens de
calibrage par rapport au noyau est alors ajustable. A titre d’exemple, les moyens
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de calibrage 2 se déplacent de maniére paralléle entre aux branches externes 5A.

Tous les éléments constitutifs du capteur décrits ci-dessus sont positionnés a
Fintérieur d’un boitier 10.

Selon un mode préférentiel de réalisation de linvention, le capteur inductif
comporte une piece intermédiaire de fixation 3 des moyens de calibrage 2 sur le

noyau ferromagnétique 5.

Ladite piéce intermédiaire de fixation 3 est placée en force dans une ouverture
realisée dans la branche transverse 5B du noyau ferromagnétique 5. En d’autres
termes, la piece intermédiaire de fixation 3 est chassée en force dans le noyau
magnétique 5. La piéce intermédiaire de fixation est creuse et comporte de
préférence un trou lisse dont l'axe Iongitudinél est parallele avec celui des
branches externes 5A du noyau.

Les moyens de calibrage sont de forme allongée, de préférence cylindrique. A
Les moyens de calibrage comportent une zone filetée a une extrémité de la forme
allongée. Cette zone filetée est apte a se visser en force dans le trou lisse

pratiqué dans la piéce intermédiaire de fixation.

La piece intermédiaire de fixation 3 est réalisée dans un matériau isolant
polymere offrant une certaine souplesse et une faible friction. A titre d’exemple, la
piece intermédiaire de fixation comporte plus de 50% polyformaldéhyde. Le choix
du matériau autorise un auro-taraudage de la pieéce intermédiaire de fixation 3 par
la zone filetée des moyens de calibrage 2. En fonction de I'enfoncement de la
zone filetée dans le trou lisse auro-taraudé par le passage de la zone filetée, les
moyens de calibrage peuvent se déplacer et se positionner entre les branches

externes 5A.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'ouverture de la branche transverse
5B du noyau ferromagnétique 5 est débouchant. La piéce intermédiaire de fixation
3 est alors traversée par un trou lisse de maniéere a ce qu’une premiere extrémité
des moyens de calibrage 2 se trouve entre les branches externes 5A du noyau
ferromagnétique 5 et qu'une seconde extrémité soit positionnée a I'extérieur
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desdites branches externes 5A. A titre d’exemple de réalisation, la piéce
intermédiaire de fixation 3 comporte une premiére zone cylindrique 3A traversant
le noyau ferromagnétique 5 pour étre positionnée a lintérieur des branches
externes 5A et second zone cylindrique 3B positionnée a I'extérieur. La premiére
et la seconde zone cylindrique sont reliées par une zone d’épaulement en appui

sur la branche transverse 5B du noyau ferromagnétique 5.

Le vissage des moyens de calibrage 2 dans la piece intermédiaire de fixation 3
est donc naturellement freiné. En outre, tout jeu nuisible entre les deux piéces 2, 3

est annulé pour assurer une fiabilité satisfaisante du réglage.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, 'ensemble des piéce
comprenant les moyens de calibrage 2, la piéce intermédiaire de fixation'3, le
noyau magnétique 5, et les bobines 7 est maintenu en force dans le boitier par un
ressort 4 et un verrou 1. Le ressort 4 assure un maintien constant tout en
éliminant les contraintes thermiques différentielles qui pourraient apparaitre de

facon nuisible a la précision du capteur.

Selon un mode particulier de réalisation, la premiére zone cylindrique de la piéce
intermédiaire de fixation 3 comporte une extrémité souple déformable et de forme
tronconique 3C de maniére & assurer un coincement de ladite piéce aprés
'enfoncement des moyens de calibrage dans le trou lisse. En effet, la forme
conique vient s’appuyer sur l'aréte sur la culasse et empéche le mouvement de
'ensemble formé par les moyens de réglage 2 et de la piéce intermédiaire de
fixation 3. Ce verrouillage est rendu total par linsertion par vissage forcé des
moyens de calibrage 2 dans la piéce intermédiaire de fixation 3.

La second zone cylindrique 3B de la pieéce intermédiaire de fixation est creuse et
permet un accés a une extrémité des moyens de réglage. Lorsque le réglage des
moyens de calibrage 2 est terminé, le volume disponible a [lintérieur de la
seconde zone cylindrique 3B est rempli de résine dure. La présence de cette
résine permet assurer une sécurité de positionnement des moyens de calibrage 2
par rapport a la piéce intermédiaire de fixation 3, notamment un blocage en
rotation.
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L'invention est aussi relative a un procédé de montage et de cahbrage d’'un

capteur inductif tel que défini ci- -dessus. Le procédé consiste a :

— positionner en force la piece intermédiaire de fixation 3 dans le trou pratiqué
dans la branche transverse 5B du noyau ferromagnétique 5. Le
positionnement en force consiste en un chassage en translation selon une
direction sensiblement paraliéle a 'axe longitudinal des branches externes
5A de la culasse magnétique 5.

—~ visser en auto-taraudant les moyens de calibrage 2 a l'intérieur du trou
pratiqué dans la piece intermédiaire de fixation 3.

Le procédé de montage et de calibrage du capteur in consiste a verser de la
résine durcissante dans la cavité présente dans la second zone cylindrique 3B de
la piéce intermédiaire de fixation 3 pour bloquer tout mouvement de vissage des
moyens de calibrage 2 relativement a la piece intermédiaire de fixation 3.



WO 2012/123647 PCT/FR2012/000070

REVENDICATIONS

1. Capteur inductif comportant un boitier (10) dans lequel sont positionnés :

— un noyau ferromagnétique (5) ayant une forme de U, noyau comportant deux
branches externes (5A) s’étendant selon une direction longitudinale (Y) et
une branche transverse (5B) reliant lesdites deux branches ;

— deux bobines de détection (7) disposées respectivement sur les branches
externes (5A) du noyau (5) et étant destinées a étre reliées a des moyens de
traitement ;

— des moyens de calibrage (2) positionnés entre les deux branches externes
(5A) du noyau magnétique (5), un positionnement longitudinal desdits
moyens de calibrages par rapport a 'extrémité des branches externes (5A)
étant ajustable ;

capteur caractérisé en ce qu’il comporte une piéce intermédiaire de fixation (3)

des moyens de calibrage (2) sur le noyau ferromagnétique (5),

- lesdits moyens de calibrage (2) comportant une zone filetée apte a se
visser dans un trou lisse pratiqué dans la piéce intermédiaire de fixation de
maniere a se déplacer entre aux branches externes (5A) ;

- ladite piece intermédiaire de fixation (3) placée en force dans une ouverture
réalisée dans la branche transverse (5B) comportant

- une premiere zone cylindrique (3A) traversant le noyau
ferromagnétique (5) et comportant une extrémité souple
déformable et de forme tronconique (3C) de maniére a étre
positionnée a I'intérieur des branches externes (5A) et a assurer
un coincement de ladite piece aprés 'enfoncement des moyens
de calibrage (2) dans le trou lisse, et

- une seconde zone cylindrique (3B) positionnée a 'extérieur.

- 2. Capteur inductif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la premiére et
'la seconde zone cylindrique (3A, 3B) sont reliées par une zone d’épaulement
en appui sur la branche transverse (5B) du noyau ferromagnétique (5).
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3. Capteur inductif selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que -
ouverture de la branche transverse (5B) du noyau ferromagnétique (5) est
débouchant et en ce que la piece intermédiaire de fixation (3) est traversée par
un trou lisse de maniéere a ce qu’une premiére extrémité des moyens de
calibrage se trouve entre les branches externes (5A) du noyau |
ferromagnétique (5) et qu'une seconde extrémité soit positionnée a I'extérieur

desdites branches externes (5A).

4. Capteur inductif selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’it comporte de la
résine dure entre une paroi interne de la seconde zone cylindrique (3B) et la
paroi externe des moyens de calibrage (2).

5. Capteur inductif selon 'une quelconques des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la piéce intermédiaire de fixation (3) est réalisée dans un

matériau isolant

6. Capteur inductif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la piece
intermédiaire de fixation (3) comporte plus de 50% polyformaldéhyde.

7. Procédé de montage d’'un cabteur inductif selon les revendications
précédentes caractérisé en ce qu'il consiste a : |
— positionner en force la piece intermédiaire de fixation (3) dans le trou
| pratiqué dans la branche transverse (5B) du noyau ferromagnétiqUe (5),
— visser en auto-taraudant les moyens de calibrage (2) a l'intérieur du trou
pratiqué dans la piéce intermediaire de fixation (3).

8. Procédé de montage d’'un capteur inductif selon la revendication 7 caractérisé
en ce qu'il consiste a verser de la résine dans la cavité de la piece
intermédiaire de fixation (3) pour bloquer tout mouvement de vissage des
moyens de calibrage (2) relativement a la piece intermédiaire de fixation (3).
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