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KIVONAT
A talalmdny szerinti eljards soradn viztarold rétegben
oxidaciés és kicsapatdé zé6ndt hozunk 1létre egy vagy tébb
viztermeld kit és az ezek koriil elrendezett injektdld kutak
koz6tt és ezen zdndban a talajviz nemkivant szennyezéseit in
situ kicsapatjuk, ahol a zénadt szakaszosan &llitjuk eld,
mindig két szomszédos injektdld kGt kdzo6tt oly mbédon, hogy
oxigént, oxigéntartalmG géazt vagy oxigéntermeld kdzeget ve-
zetlink mindkét kaGtban a vizhez, amelyet az egyik kGtban
" alulrdl felfelé, a masik kiGtban feliilrdl lefelé szivattyGz-
zuk és igy a viztarold rétegben a két injektdald kiat kozott
cirkulédciés rendszert alakitunk ki. Adott esetben reduk&ald
z6nat alakitunk ki a nemkivanatos szennyezddések eltavolita-
sara oly médon, hogy egy vagy tobb viztermeld kGt és az in-
jekt&lé kutak kozé az oxigén tartalmi gaz, oxigén termeld
k6zeg vagy oxigén helyett oxigén fogyasztd kdzeget nyoma-
tunk. Az eljaras foganatositasira szolgdld berendezésben egy

vagy toébb viztermeld kGt és ezek korill injektald kutak van-

nak, ahol az injektdldé kutak kiilsd csével vannak ellatva és
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legaldbb a viztarozd rétegnek megfeleld résziikén perforalt,
vizateresztd szakasz van, ahol a taldlmany szerint a vizat-
eresztd szakasz kdzepén a kiilsd csdvel (1) egytengelyli, an-
ndl kisebb atmérdjd belsd csd (3) van tomitetten elhelyezve,
a belsd csd (3) felsd vége gyflirivel (4) van lezarva, a gylrd
(4) koézponti nyilasabdl pedig csdtoldat (5) nyGlik folfelé
és a kiilsd cs& (1) felsd részénél olyan vezetdcsd (6) van,
amelynek alsdé vége a csdtoldat felsd vége (5) alad nyualik,
atmérdje kisebb, mint a kiilsd cs6 (1) atmérdje, de nagyobb,
mint a csdtoldat (5) atmérdje; a berendezésben levegdbeveze-
t8 csovek (7,8) vannak, a belsd cs8 pedig a kiilsd csd (1)

belsejében £f6liUl van elrendezve. (I. és 2. &bra)
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A jelen talalmany targya egy olyan eljaras talajviz
tisztitasara, amelynek soradn viztarold rétegben oxidacid és
kicsapatdé z6nat hozunk létre egy vagy tébb viztermeld kit és
az ezek koriil elrendezett injekt&ld kutak koézétt és a zédna-
ban a talajviz nemkivant szennyezéseit in situ kicsapatjuk.

A talalmany targya tovabba berendezés az eljaras foga-
natosit&isira, amelyben egy vagy tdbb vizteremldként és ezek
kérill injekt&lé kutak vannak, ahol az injektaldé kutak kiilsd
csdvel vannak ellatva és ezeknek legalabb a viztérozd réte-
geknek megfeleld részén perfordlt, vizateresztd szakasz van.

A 0160774 szamG eurdpai szabadalmi leirds olyan elja-
rast ismertet, amelynek segitségével egy viztarold rétegben
1évé talajviz vas- é&s mangadntartalma csokkenthetd. A vizta-
rold rétegben fiiggényszer oxidacidés é&s kicsapatd zénat ala-
kitanak ki a vas é&s mangdn kivalasztésdra oly mdédon, hogy
oxigént vagy oxigéntermeld kbzeget tartalmazd vizet vezetnek
szakaszosan, injekt&lé kutakon keresztiil a talajba. Az in-
jekt&ld kutak egy vagy tdbb viztermeld kat kdril vannak el-
rendezve.

Minden esetben, amikor az oxigént vagy oxigéntermeld
kozeget tartalmazd vizet a viztarold rétegbe nyomjék, a mi-
veletet csak néhany injektdlé kGton keresztiil végzik és
egyidejlileg néhany szomszédos vagy kdztesen elhelyezkedd in-
jekt&ld kGtbdél vizet szivattytznak ki.

Az oxigént tartalmazé viz a viztarold rétegben megfele-
186 korilményeket biztosit olyan baktériumok sz&méra, ame-

lyek, bizonyos vegyi folyamatokkal egylitt a vas és mangan



kicsapbddasat eredményezik, a jelen esetben szirdként mUkodd
talajrétegbe. Amint azt mar emlitettiik, az oxigént tartalma-
z6 vizet szakaszosan, példaul 24 éranként vezetik a talajba.

A 015 41 05 sza&mld eurdpai szabadalmi leir&s olyan eljéa-
rast ismertet, amellyel a talajviz nitrat tartalma csdkkent-
hetd. Ebben az esetben is egy redukald zdénat (denitrifik&aléd
z6nat) alakitanak ki egy vagy tébb viztermeld kGt és a korii-
16ttiik elrendezett injekt&ld kutak k&zdtt és ebben a zbdndban
a nitritot nitrogénné redukaljdk. A redukald zéna kialakita-
sat ugyanigy végzik, mint az eldbb emlitett szabadalom sze-
rinti eljarads sor&n az oxid&ldé z6ndét, de az oxigén vagy
oxigéntermeld kozeget tartalmazé viz helyett ennél az elja-
radsnal denitrifikaldé organizmusokat é&s/vagy szsubztratumot
nyomatnak a talajba. Tébbnyire csak szubsztratumot (oxigén-
fogyasztd koézeget) adagolnak, ‘példaul szukrbé6zt, metanolt,
etanolt, acetatot vagy melaszt.

Az ilyen oxidaciés vagy redukcidés zbé4ndk kialakitasakor
kiterjedt csdrendszert kell 1létrehozni (példaul a viz
oxigénezéséhez egy oxigénezd 4&llomdson vagy a viz szi-
vattyGzasdhoz az injektalé kutakhoz, illetve kutaktél). Ezen
tGlmenden az ilyen kutak nagyméretiiek, példdul 125 mm &tmé-
r&jldek annak érdekében, hogy meriild szivattyGt tudjanak be-
fogadni.

A jelen taldlmidnnyal olyan megoldds kialakitdsa a cé-
lunk, amelynek segitségével a fent leirt oxidédciés és reduk-
cibés zbéndkat a hagyomdnyostdl eltérd, egyszerUbb mbédon lehet

kialakitani.



A kit(zétt feladatot olyan eljardssal oldottuk meg,
amelynek sordn az oxidacids és kicsapatd z6nat egy vagy tdbb
viztermeld kGt és ezek koriil elrendezett injektald kutak ko-
z6tt alakitjuk ki és a zdéndban a talajvizbdl in situ kicsa-
patjuk a nemkivanatos szennyezdket, ahol a taldlmény szerint
a z6nat szakaszosan 4llitjuk eld, mindig két szomszédos in-
jekt&ald kGt kdzdtt oly mddon, hogy mindkét kGton &t oxigént,
oxigéntartalm@ g&zt vagy oxigéntermeld kdzeget vezetiink
mindkét kGtban a vizhez és a vizet az egyik kGtban alulrdl
felfelé, a madsik kGtban f81liilrdl lefelé szivattyGzzuk és ily
médon a viztarold rétegben a két kGt kozodtt cirkuléciéds
rendszert alakitunk ki.

Abban a kGtban, tehat, amelyikben a vizet alulrdl fel-
felé szivattydzzuk, a viz a kGt szlUrdjének alsdé részén
(vagy tébb sz(ird alkalmazasa esetén az alsd szirokén keresz-
tiil) fog befolyni és a sz(rd felsd részénél (vagy a felsd
szUrdknél) hagyja el a kutat.

Az ellenkez8je torténik a masik kGtnal, ahol a vizet
fo6liilrdl szivattyGzzuk lefelé.

Célszeri bizonyos esetekben meghatarozott idd eltelté-
vel a viz Aramlasi iradnyanak megforditésa.

Az oxigénezés é&s a cirkuldciés kor létrehozédsa egyide-
jlleg tdrténhet paronként két szomszédos kGt kozott.

A taldlmany szerinti eljards egy véaltozata szerint re-
dukald zé6nat alakitunk ki a nemkivénatoé szennyezddések el-
tavolitasira, mégpedig oly médon, hogy egy vagy tébb vizter-

meld kGt és a koriilottiik elrendezett injektdld kutak kozé
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oxigénfogyasztd koézeget nyomatunk, oxigéntermeld kézeg he-
lyett.

Az adott injektald kutak kozott kialakitandé zdéndhoz
szilikséges regenerdcidés frekvenciat esetrfl-esetre kisérleti-
leg kell megdllapitani, a kutak kozotti vizaram és a vizmi-
ndség filiggvényében. Ezeket az adatokat mar az injektald ku-
tak faGrdsa soran célszerli meghatdrozni. A szomszédos
injekt&aldé kutak koézdétti tavolsdgot ugyancsak a vizaram
fliggvényében kell megdllapitani, azaz meg kell hatarozni a
hidraulikus vezetdképességet kiilénbdz8 iranyokban.

A talalmany szerinti eljards nem csupdn a vas &s mangan
eltavolitasdra alkalmas, hanem egyéb nemkivanatos szennye-
z0k, példaul aluminium vagy fluorin eltadvolitasdra is. Ha
torténetesen fluorid ionokat akarunk kicsapatni, A&altaléaban
kdlcium ionok megfeleld formdban tdrténd bevezetése sziiksé-
ges a kicsapatd zdéndba, az injektald kutakon keresztiil.

Lehetséges egyetlen viztermeld kGt koriil is kialakitani
egyidejleg egy kiilsd redukcibés zénat (példdul nitrat redu-
kdlasara) és egy belsd oxidacidés zé6nat (példaul vas és man-
gan oxidalasara és kicsapatasdra, valamint a nitrat reduk-
cidja soran felszabaduld nitrogén gaz lehajtasara.

A taldlmany téargya tovabba egy olyan berendezés az el-
jaras foganatositéasara, amely egy vagy tdbb viztermeld kiat
koril elrendezett injektdldé kutakbél &ll1, ahol az injektald
kutak mindegyike olyan kﬁisG csévet tartalmaz, amely lega-
labb a talajvizet tartalmazé réteg vastagsidganak megfeleld

perforalt, vizateresztd szakasszal van ellatva, ahol a ta-
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lalmany szerint a vizateresztd szakasz kdzepén a kiilsd csd-
vel egytengelyl, annil kisebb Aatmérdj0d belsd csd& van tomi-
tetten elhelyezve és ez a belsd cs3 felsd végénél kereszt-
fallal van lez&rva, a Kkeresztfal kdzponti nyilasdbél pedig
csdtoldat nyGlik ki f6lfelé és a kiilsd csd felsd részénél
olyan vezet&csd van elrendezve, amelynek alsd vége a csdtol-
dat felsd vége ald nyGlik. Ennek a vezetdcsdnek az atmérdje
kisebb, mint a kiilsd csd Atmérdje, de nagyobb, mint a csd-
toldat &tmérdje. A berendezés levegd bevezetd csdvekkel is
el van latva és a belsd csd a kiilsd csd belsejében folilrdl
lefelé nézden van elrendezve.

A belsd csdben célszerflen jarulékos szivattyG van elhe-
lyezve a viznek félfelé, illetve lefelé torténd szivattylza-
séra.

A talidlmadny tovabbi részleteit kiviteli példan, rajz
segitségével ismertetjiik. A rajzon az

1. abra két szomszédos kutat mutat vdzlatosan a cirku-

lacidés rendszer aramldsi viszonyaival a két kGt
ko6zott, a

2. Abra pedig az egyik kGt metszete.

Az 1. &bran két szomszédos A és B injektald kGt léatha-
t6. A B injektald kitban a viz alulrdl félfelé halad, mig az
A injektaldé kGtban a haladasi irany foliilrdl lefelé mutat. A
két injektdld kGt kéz6tti &ramvonalakat I-IV nyilak jeldlik.
Ezek a viztarozé rétegben mutatjadk a vizaramlas eloszl&asat.
Az A és B injektald kutak kézepén V keringetd szivattyGk

vannak elhelyezve.
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Az V keringetd szivattylkat csak jelképesen &bra&zoltuk
az 1. abran. Maguk a csovek, célszer@ien villamos meghajtasa
propellerekkel vannak elldtva. Az injektdlé kutak felépité-
sét a 2. &bra mutatja.

Az A és B injektdldé kutak 1 kiils® csdbdl és ahhoz 2 td-
mit3gylrikkel tdmitetten csatlakozd 3 belsd cséb&l 4llnak. A
3 belsd csd korilbelilil az 1 kiilsd csd alja és a viztarozd
réteg felsd szintje kdzdtti tavolsag kbzepénél kezdddik és
atmérdje kisebb, mint az 1 kiilsd cs8 belsd atmérdje.

Az 1 kiils® csd palastja perfordlt, legaldbb a vizt&rozd
réteg nagyobbik részének megfeleld hosszls&gban.

A 3 DbelsS cs8 felsd végénél 4 gylrd van elhelyezve,
amely lezarja a 3 belsd cs8 felsd részét. A 4 gylrd kdzponti
nyilasabél 5 csdtoldat nyaGlik felfelé. Az 1 kiilsd csd felsd
végétdl kezdddden 6 vezetdcsdvel van ellitva. A 6 vezetdcsd
atmérdje célszerfien nagyobb, mint az 5 csdtoldaté, de
kisebb, mint a 3 belsd csdé. A 6 vezetdcsd alsd része vala-
mivel a 3 belsd csd vége f8létt van elhelyezve. A levegdel-
latast 7 és 8 vezetékekek biztositjak, ezek az 1 kiils® csd
belsejében haladnak lefelé és a 7 vezeték a 3 belsd csdbe, a
8 vezeték pedig a 6 vezetdcsd és az 5 csdtoldat kdzdtti gyt-
r@ alakd térbe nyilik. Az 1 kiils® cs&, valamint a 6 vezetd-
csS feliil oOnmagaban ismert 9 leveg&levdlasztd késziilékben
végzddik.

Amikor a vizet alulrdl felfelé szivattyGzzuk, levegd
aramlik a 7 vezetéken &t, aminek k&vetkeztében a vizaranm

kdzpontosan folfelé halad a 3 belsd csdben, majd az 5 csd-
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toldatban és az 1 kiils® csd alsdé részén 1lévd sz(rodkdén at
tébb viz aramlik be a kGtba, ahogy az az 1. &bran a B kGtnal
lathatoé. Az 1 kiilsd cs& felsd részénél, amely hasitékokkal
van ell&atva, a viz felfelé kényszeriil, egészen addig, amig
el nem ér egy, a kezdeti talajviz-szintet meghaladd szintet
és a viztarozdé rétegen kiviili talajrétegbe aramlik ki, az 1.
abran lathatdé médon, majd az A injektdlé kGt felé halad.

Ezzel szemben, ha a vizet fo6liilrdl lefele szivattyGz-
Zuk, a levegd a 8 vezetéken keresztiil keriil a rendszerbe és
a felfelé iradnyuld aramlas az 5 csdtoldat koriil halad, mig
lefelé a viz az 5 csBtoldat belsejében, majd 3 belsd csdben
és véglil az 1 kiilsd csdben aramlik. Ennek megfelelden a II
és III aramlasok emelkeddek, azaz a viz f6liil hatol be az 1
kiilsd csdbe és alul &ramlik ki onnan.

Ha jelentds szintkiilonbségeket kell legydzni, szbéba ke-
ril kiilsd 10 j&rulékos szivattylGk alkalmazdsa is. Ezek ebben
az esetben a 3 belsd csdben vannak elhelyezve, amint az az
1. &bréan vazlatosan lathaté. SzivattyGként hasznalhatdk vil-
lamos meghajtasG lapédtkerekek vagy jarékerekek valtoztathatéd
forgasirannyal. Lehetséges azonban olyan kis villamos meg-
hajtasi szivattylk elhelyezése is, amelyek a kGt felszin fo&-
16tti szerkezetében vannak elhelyezve. Alkalmazhaté ezenki-
viil ismert ejektorok vagy barmilyen mas hasonld egységek.

A taldlmadny szerinti megoldashoz sziikséges sz&llitéka-
pacitéds, amelyet példdul egy mammutszivattyG vagy lapatkere-
kes szivattyi igényel, &ltaldban 0,1 és 15 liter/sec k&zétt

van, a szallitémagassig pedig 5-15 m.
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Ha az injekt&lé kutakba bevezetett vizbe szilard vagy
folyékony oxigéntermeld vagy -fogyaszté kdzeget vezetiink, a
bevezetést oldat vagy zagy formajadban végezhetjiik, célszer(-
en a 3 belsd csdbe.

A talalmédny szerinti megoldds lényegesen egyszerfibb,
mint az ismertek és ennek megfelelden lényegesen olcsébb is,
kiilonésen ami a beruhdzisi koltséget illeti. Mig a
hagyomdnyos eljardsokkal az injektdldé kutak Aatmérdje A&alta-
laban 125 mm koriili volt, annak érdekében, hogy blvarszi-
vattyGkat lehessen alkalmazni é&s ennek kovetkeztében a fG-
rashoz igen robusztus berendezés volt sziikséges, a jelen ta-
lalma&ny alkalmazasakor mintegy 50 mm-es atmérd is elegendd,
mert csak egy kisméretd lapatkereket kell a kGtban elhe-
lyezni. Ennek megfelelden az egy-egy lyuk fGré&s&ra korébban
forditott tobb tizezer forintnyi koéltség jelentdsen csdk-
kenthet?d.

A talalmény szerint lényegesen egyszer(ibb és hordozhaté
firdberendezéseket lehet alkalmazni, aminek kdvetkeztében a
beruhdzasi koltségek néhany ezer forint értékre csékkenthe-
tdk. Ezen tGlmenden nem szilkséges vizcsdévek lefektetése az
injektald kutak, illetve az injektald kutak és a viztermeld
kutak k&é6zdtt. Ugyancsak elmaradhat a taldlmény szerinti meg-
0ldads alkalmazasakor a kiilon oxigénezd &llomis létesitése

is.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Eljaras talajviz tisztitédsara, amelynek soran vizta-
rolé rétegben oxidaciés és kicsapatd zénat hozunk létre egy
vagy toébb viztermeld kGt és az ezek kdriil elrendezett injek-
talé kutak kozdtt és ezen zdéndban a talajviz nemkivant
szennyezéseit in situ kicsapatjuk, azzal jellemezve, hogy a
26nat szakaszosan allitjuk eld, mindig két szomszédos injek-
ta16 kat koézétt oly mdédon, hogy oxigént, oxigéntartalmd gazt
vagy oxigéntermeld kozeget vezetlink mindkét katban a vizhez,
amelyet az egyik kitban alulrél felfelé, a masik kitban fe-
1iilrgl lefelé szivattyGzunk és 1igy a viztarold rétegben a
két injektald kat koézdtt cirkuldcids rendszert alakitunk ki.

2. Az 1. igénypont szerinti eljéréds, azzal jellemezve,
hogy redukald zénat alakitunk ki a nemkivanatos szennyezddé-
sek eltavolitasara oly mdédon, hogy egy vagy to&bb viztermeld
kGt és az injektalé kutak kdzé az oxigén tartalma gaz, oxi-
gén termeld kdzeg vagy oxigén helyett oxigén fogyasztd koze-
get nyomatunk.

3. Berendezés az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras
foganatositdsara, azzal jellemezve, hogy amelyben egy vagy
t5bb viztermeld kGt és ezek koril injektaldé kutak vannak,
ahol az injektald kutak kiilsd cs&vel vannak ellatva és lega-
1abb a viztarozé rétegnek megfeleld résziikdén perforalt, viz-
dteresztd szakasz van, azzal jellemezve, hogy a vizateresztd

szakasz kozepén a kiilsd csdvel (1) egytengelyl, annal kisebb
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atmérdjld belsd csd (3) van tomitetten elhelyezve, a belsd
csd (3) felsd vége gylrlivel (4) van lezarva, a gyQrG (4)
k6zponti nyilasabdl pedig csdtoldat (5) nyGlik fdlfelé és a
kililsd csd (1) felsd részénél olyan vezetdcsd (6) van, amely-
nek alsd vége a csdtoldat felsd vége (5) ald nydlik, &atmé-
r&je kisebb, mint a kiilsd csd (1) a&tmérdje, de nagyobb, mint
a csdtoldat (5) Aatmérdje; a berendezésben levegdbevezetd
csovek (7,8) vannak, a belsd cs8 pedig a kiilsd csd (1) bel-
sejében f6liil van elrendezve.

4. A 3. 1igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-

mezve, hogy a belsd csbSben (3) jarulékos szivattyG (10) van.

st

A meghatalmazott:

< R DANUBIA
\ Sz;lbadalml [ :iédjegyTr'c'Sd‘aré;l’> :
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