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(57) Abstract: The invention relates to a method and a communication system for handling parameter changes in a management
network which is used for monitoring and controlling a cellular communication system and comprises at least two managers (NMC;
OMC)) and at least two agents (OMCi, NEj) as devices on different management levels (NM level; EM level, NE level). At least
one first manager-agent relationship exists between a first manager (OMC;) of a network device management level (EM level) and at
least one first agent (NEj) of a network device level (NE level) while at least one second manager-agent relationship exists between
~ a second manager (NMC) of a network management level (NM level) and at least one second agent (OMC;) of the network device
management level (EM level). One parameter regarding the at least one first agent (NEj;) of the network device level (NE level) is
modified. According to the invention, parameter data on said parameter change regarding the at least one first agent (NEy, NE,,) of
the network device level (NE level) is transmitted by the associated second agent (OMC;; OMC;) of the network device management
level (EM level) to at least one additional second agent (OMC;; OMC,) of the network device management level (EM level) via the
at least one second manager (NMC) of the network management level (NM level).
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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommunikationssystem zur Behandlung von Parameterén-
derungen in einem Managementnetz zur Netziiberwachung und -kontrolle eines zellularen Kommunikationssystems, wobei das
Managementnetz zumindest zwei Manager (NMC; OMCi) und zumindest zwei Agenten (OMCi, NE;;) als Einrichtungen in ver-
schiedenen Managementebenen (NM level; EM level, NE level) umfasst, wobei zumindest eine erste Manager-Agent-Beziehung
zwischen einem ersten Manager (OMC)) einer Netzeinrichtungsmanagementebene (EM level) und zumindest einem ersten Agen-
ten (NEj;) einer Netzeinrichtungsebene (NE level) besteht und wobei zumindest eine zweite Manager-Agent-Beziehung zwischen
einem zweiten Manager (NMC) einer Netzmanagementebene (NM level) und zumindest einem zweiten Agenten (OMC;) der Netz-
einrichtungsmanagementebene (EM level) besteht, wobei ein Parameter beziiglich des zumindest einen ersten Agenten (NE;) der
Netzeinrichtungsebene (NE level) gedndert wird. ErfindungsgeméB wird Parameterinformation iiber die Parameterénderung be-
ziiglich des zumindest einen ersten Agenten (NEjy, NE,,,) der Netzeinrichtungsebene (NE level) vom zugehdrigen zweiten Agenten
(OMC;; OMC,) der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM level) iiber den zumindest einen zweiten Manager (NMC) der Netzma-
nagementebene (NM level) an zumindest einen weiteren zweiten Agenten (OMC;; OMC,) der Netzeinrichtungsmanagementebene
(EM level) iibermittelt.
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Beschreibung

Verfahren zur Behandlung von Parameterdnderungen in einem
Managementnetz eines zellularen Kommunikationssystems und
5 Kommunikationssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein

Kommunikationssystems zur Behandlung von Parameter&@nderungen

in einem Managementnetz zur Netziiberwachung und -kontrolle
10 eines zellularen Kommunikationssystems nach dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kommunikationssystem mit
einem Managementnetz zur Netzliberwachung und —kontrolle des
15 =zellularen Kommunikationssystems nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 10, sowie ein Netzeinrichtungszentrum einer
Netzeinrichtungsmanagementebene in einem Managementnetz zur
Netziiberwachung und -kontrolle eines zellulafen
Kommunikationssystems nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.
20
Die Prinzipien eines Managementnetzes, die auch als TMN-Prin-
zipien (TMN: Telecommunications Management Network) bezeich-
net werden, definieren mehrere Managementschichten flir das
Management eines Kommunikationssystems - beispielsweise eines
25 Mobil-Kommunikationssystems -, wobei jede Schicht mit
Ausnahme der obersten und untersten Schicht eine doppelte
Funktion besitzt. Im managenden System (”managing system”)
iibt jede Ebene aufer der untersten eine Manager-Funktion fir
die darunterliegende Ebene aus. Im gemanagten System
30 ("managed system”) kommt jeder Ebene auber der obersten eine

Agenten-Funktion fiir die n&chsthohere Schicht zu.

Die ITU-T Standards der Serie X.73x definieren fiir das
Management von Telekommunikations-Netzen verschiedene

35 “Systems Management Functions”, die von Applikationsprozessen
in einer zentralisierten oder dezentralisierten Management-

Umgebung benutzt werden kdnnen.
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Die Manager-Agent-Kommunikation erfolgt liber sogenannte
Management-Schnittstellen bzw. Manager-Agent-Schnittstellen,
die in einer objekt-orientierten Umgebung durch ein
Kommunikationsprotokoll (z.B. CMIP (Common Management
Information Protocol nach ITU-T X.711) oder CORBA (Common
Object Request Broker Architecture)) und ein Objektmodell

gekennzeichnet werden kdénnen.

Solche Schnittstellen gibt es beispielsweise zwischen
einerseits der Netzeinrichtungsmanagementebene (Network
Element Management Level) und andererseits der Netz-
einrichtungsebene (Network Element Level). Ein Beispiel fiir
Netzeinrichtungen zu dieser Schnittstelle (OMC-BSS-Schnitt-
stelle) stellen etwa die Betriebs- und Wartungszentren (OMC
Operation and Maintenance Center) auf Seite der Netz-
einrichtungsmanagementebene (Network Element Management
Level) und die Basisstationen beispielsweise des
Basisstationssystem (BSS Base Station System) in einem GSM
Mobilfunk-Netz auf der Seite der Netzeinrichtungsebene
(Network Element Level) dar. Die Basisstationen eines GSM
Netzes der zweilten Generation sind hier beispielsweise
genannt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen auch
Basisstationen anderer Kommunikationsnetze, beispielsweise
Node B eines UMTS Mobilfunknetzes (UMTS Universal Mobile

Telecommunication System) betroffen sein.

Die erwdhnten Schnittstellen existieren aber beispielweise
auch zwischen einerseits der Netzmanagementebene (Network
Management Level) und andererseits der Netzeinrichtungs-
managementebene (Network Element Management Level). Ein
Beispiel fiir Netzeinrichtungen zu dieser Schnittstelle (NMC-
OMC-Schnittstelle) stellen etwa die Netzwerkmanagementzentren
(NMC Network Management Center) auf der Seite der Netz-
managementebene (Network Management Level) und die Betriebs-
und Wartungszentren (OMC Operation and Maintenance Center)
auf der Seite der Netzeinrichtungsmanagementebene (Network
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Element Management Level) z.B. im genannten GSM oder einem

anderen Mobilfunk-Netz dar.

Das Konfigurationsmanagement (CM Configuration Management)
betrifft eine von fiinf sogenannten
Managementfunktionsbereichen (,Management Functional Areas“),
welche die TMN-Prinziplen eines Managementnetzes
identifizieren. Das Konfigurationsmanagement definiert eine
Reihe von Diensten (services), die eine Anderung der Struktur
und damit des Verhaltens eines Telekommunikations-Netzes
durch den Operator erméglichen. Diese Dienste beziehen sich
immer auf Instanzen von gemanagten Objekten (Managed
Objects), die in einer objekt-orientierten Umgebung
Netzressourcen modellieren und insgesamt die netzspezifische
Managementinformationsbasis (MIB Management Information Base)
bilden.

Die zelullare Struktur ist ein Grundprinzip fiir die
Konfiguration des Radio-Subsystems eines Mobilfunk-Netzes.
Voraussetzung fiir die Funktionalit&t eines Mobilfunk-Netzes
ist die korrekte Definition von Beziehungen zwischen
benachbarten Zellen, auch angrenzende Zellen (,adjacent
cells™) genannt.

Aus ,Management Information“-Sicht werden solche Beziehungen

mit Hilfe von zweil Objektkategorien grunds&dtzlich definiert:

e Cell: eine Instanz dieser gemanagten Objektklassen (MOC
Managed Object Class) definiert eine (Referenz-)Zelle in
einem Mobilfunk-Netz.

e AdjacentCell: eine Instanz dieser gemanagten Objektklassen
(MOC) definiert eine Nachbarzelle, die bezogen auf die
Referenz-Zelle fiir Handover- und/oder Reselection-Zwecke

benutzt werden kann.

Fiir 'das Management der ,Mobilitdt™ werden die

Nachbarschaftsbeziehungen und die damit zusammenh&ngenden
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Parameter (wie z.B. bCCHFreguency, synchronized, hoMargin,
rxLevMinCell) iuberregional und netzweit, mit Hilfe eines
Netzplanungs-Systems (Network Planning System, NPS)
festgelegt, das die Korrektheit und die Konsistenz der
zellularen Struktur sicherstellt.

Das Einbringen der Erstkonfiguration und auch groBe
Konfigurations&nderungen erfolgen mit Hilfe dieses
Netzplanungs-Systems liber eine Datei-Schnittstelle zu einem
OMC-spezifischen Netzplanungs-Tool (siehe unten Figur 1). Das
Netzplanungs-Tool fiihrt eine Anpassung der vom Netzplanungs-
System gelieferten neuen Konfigurationsdaten gemdB den
hersteller-spezifischen Parametern durch. Das jeweilige
Betriebs- und Wartungszentrum (OMC) ist fir die
Konfigurierung aller Netzwerkelemente (NE) in seiner
Netzregion zusténdig.

Der Einsatz des beschriebenen Netzplanungs-Systems mit
Netzplanungs-Tool garantiert jederzeit eine korrekte
Netzkonfiguration, hat aber den grofen Nachteil, dass er
aufwendig und fiir einfache Anderungen von einzelnen
Konfigurationsparametern in der Regel unbrauchbar ist. In der
alltéglichen Netzmanagement-Praxis gibt es immer wieder
Situationen, in denen die Netzstruktur und/oder -parameter
(darunter auch die Nachbarschaftsbeziehungen zwischen Zellen)
von einem Operator kurzfristig ged@ndert werden sollen:

e Vor Ort mit einem lokalen Wartungsgerat (LMT Local
Maintenance Terminal), das an verschiedenen
Netzeinrichtungen (z.B. eine Netzkontrolleinrichtung (BSC
Base Station Controller oder RNC Radio Network Controller))
angeschlossen werden kann (Anderungen von Parametern mit
lokaler, Netzelement (NE)-weilter Bedeutung)

s Am OMC, auf dem ,Network Element Management Layer"
(Anderungen von Parametern mit regionaler, OMC-weiter
Bedeutung) . Wie oben dargelegt, umfasst aus Management-
Sicht ein OMC 2 logische Teile: den NE-Manager (filir die
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OMC-NE-Schnittstelle) und den NMC-Agent (fiir die OMC-NMC-
Schnittstelle).

Solche manuell durchzufithrende Konfigurationsanderungen sind
kritische Operationen, da ,Handover“- und/oder ,Reselection™-
Prozeduren beeinflusst werden. Da Anderungen der
Radioparameter nur in einem {iberregionalen, netzweiten
Kontext korrekt tUberpriift werden koénnen, haben insofern
fehlerhafte bzw. ungeniigende Operatoreingaben unter Umsté&nden
gravierende negative Konsequenzen fiir das Verhalten des

gesamten Mobilfunk-Netzes.

Das Managementnetz zur Netzilberwachung und -kontrolle eines
zellularen Kommunikationssystems umfasst zumindest zwei
Manager und zumindest zwei Agenten als Einrichtungen in
verschiedenen Managementebenen, wobei zumindest eine erste
Manager-Agent-Beziehung zwischen einem ersten Manager einer
Netzeinrichtungsmanagementebene und zumindest einem ersten
Agenten einer Netzeinrichtungsebene besteht und wobei
zumindest eine zweite Manager—Agent-Beziehung zwischen einem
zweiten Manager einer Netzmanagementebene und zumindest einem
zweiten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene besteht.
Betrachtet wird hier der Fall, dass ein Parameter beziiglich
des zumindest einen ersten Agenten der Netzeinrichtungsebene

gedndert wixd.

Solange die vom lokalen Operator manuell ausgefiithrten
Konfigurationsdnderungen eine Zelle betreffen, deren
Nachbarzellen (adjacent cells) sich innerhalb derselben (vom
gleichen OMC iiberwachten) Netzregion befinden, sind
Parameteridnderungen iiblicherweise in allen benachbarten
Zellen iiber das Betriebs- und Wartungszentrum (OMC) in der

Regel sofort bekannt.

Ein Problem stellen aber Parameterdnderungen in solchen
Zellen dar, die sich am Rande einer Netzregion befinden. Da
diese Zellen gleichzeitig Nachbarzellen fiir Referenz-Zellen
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aus anderen Netzregionen sind, was bedeutet, dass sie von
einem oder mehreren anderen Betriebs- und Wartungszentren
(OMC) iiberwacht werden, miissen diese Anderungen auch in den
benachbarten Netzregionen ohne Zeitverzdgerung wirksam
werden, um eine Datenkonsistenz im gesamten Netz
sicherstellen zu kénnen. Anderfalls besteht die groBe Gefahr,
dass "Handover"- und "Cell reselection"-Mechanismen nicht
mehr richtig ablaufen und Gesprédche von Mobilfunkteilnehmern

verloren gehen.

In aktuellen Systemen verwaltet jeder OMC~Operator eine
Tabelle sogenannter "foreign cells" (Nachbarzellen aus
anderen Regionen), die fir "Handover" und "Reselection"-
Prozeduren relevant sind. Eine Parameter&nderung einer
"foreign cell" z.B. in einer Region muss den anderen
Operatoren in angrenzenden Regionen mitgeteilt werden, die
dann den entsprechenden Parameter manuell &ndern. Bel
Kommunikationsproblemen oder fehlerhaften Eingaben entstehen
dgbei leicht Inkonsistenzen zwischen benachbarten

Netzregionen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren, eine Netzeinrichtung und ein Kommunikationssystem
der eingangs genannten Art aufzuzeigen, durch welche die
angegebenen Nachteile vermieden werden kénnen und insbeson-—
dere eine verbesserte Moglichkeit des Umgangs mit

Parameterdnderungen zur Verfiigung gestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung hinsichtlich des
Verfahrens durch die Merkmale des Patentanspruchs 1,
hinsichtlich dem Netzeinrichtungszentrum durch die Merkmale
des Patentanspruchs 9 und hinsichtlich des
Kommunikationssystems durch die Merkmale des Patentanspruchs
10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen

der Erfindung sind den abhdngigen Anspriichen zu entnehmen.
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Erfindungsgemdh wird Parameterinformation Uiber die
Parameterdnderung beziiglich des zumindest einen ersten
Agenten der Netzeinrichtungsebene vom zugehdrigen zweiten
Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene iiber den
zumindest einen zweiten Manager der Netzmanagementebene an
zumindest einen weiteren zweiten Agenten der

Netzeinrichtungsmanagementebene iibermittelt.

Dies bedeutet, dass Parameterinformation iber die
Parameterdnderung beziiglich des zumindest einen
Netzwerkelemets der Netzeinrichtungsebene vom zugehdrigen
NMC-Agenten des OMC der Netzeinrichtungsmanagementebene iiber
das zumindest eine NMC als Manager der Netzmanagementebene an
zumindest einen weiteren eines anderen OMC als Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene {ibermittelt wird. Eine
Ubertragung der Parmeterinformation lédsst sich damit auf

einfache Art und Weise automatisieren.

Die Ubermittlung der Parameterinformation erfolgt bevorzugt
ohne bzw. im wesentlichen ohne Zeitverzdgerung. Die
Schnittstelle zur zweiten Manager-Agent-Beziehung zwischen
einem zweiten Manager (NMC) einer Netzmanagementebene und der
Netzeinrichtung OMC als Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene kann mit Vorteil als
Echtzeit-Schnittstelle ausgebildet sein. Auf diese Weise kann
die Konsistenz von Parameterwerten zwischen Zellen in
benachbarten Netzregionen mit Hilfe der Echtzeit-
Schnittstelle (real-time OMC-NMC Management-Schnittstelle)
sichergestellt werden.

Dabei kann zusdtzlich vorgesehén sein, dass in dem fiir die
Parameterdnderung beziiglich des zumindest einen ersten
Agenten der Netzeinrichtungsebene zugehdrigen zweiten Agenten
der Netzeinrichtungsmanagementebene und/oder in dem zumindest
einen welteren zweiten Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene Zuordnungsinformationen zu

Zellen des Kommunikationssystems einerseits aus Sicht dex
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zumindest einen ersten Manager-Agent-Beziehung zwischen einem
ersten Manager einer Netzeinrichtungsmanagementebene und
andererseits aus Sicht der zumindest eine zweite Manager-
Agent-Beziehung zwischen einem zweiten Manager einer

5 Netzmanagementebene und zumindest einem zweiten Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene vorgehalten oder verfiigbar
gehalten werden. Die Zuordnungsinformationen zu insbesondere
benachbarten Zellen des Kommunikationssystems kann
beispielsweise als Tabelle mit Zuordnungen (mapping) zwischen

10 Zellenbezeichnungen an der OMC-NE-Schnittstelle und
entsprechenden Zellenbezeichnungen im dberregionalen Kontext
an der OMC-NMC-Schnittstelle im OMC gespeichert oder von dort
abrufbar gehalten werden.

15 1Insbesondere kdnnen in jedem Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene, welcher genau einem zweiten
Manager der Netzmanagementebene zugeordnet ist,
Zuordnungsinformationen zu Zellen des Kommunikationssystems
einerseits aus Sicht der zumindest einen ersten Manager-

20 Agent-Beziehung zwischen einem ersten Manager einer Netz-
einrichtungsmanagementebene und andererseits aus Sicht der
zumindest einen zweiten Manager-Agent-Beziehung zwischen
einem zweiten Manager einer Netzmanagementebene und zumindest
einem zweiten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene

25 vorgehalten oder verfiigbar gehalten werden. In diesem Fall
wird erreicht, dass in den von mehreren Betriebs- und
Wartungszentren (OMC) aufgespannten Regionen eines einzigen
Netzwerkmanagementzentrums (NMC) alle Informationen vorhanden
sind, die benétigt werden zur Umsetzung der

30 Parameterinformation aus NMC-Sicht in OMC-Sicht und
umgekehrt.

In Ausgestaltung der Erfindung wird die Parameterinformation
iiber die Parameteridnderung beziiglich des zumindest einen

35 ersten Agenten der Netzeinrichtungsebene vom zugehdrigen
zweiten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene lber den

zumindest einen zweiten Manager der Netzmanagementebene an
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zumindest einen weiteren zweiten Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene, bevorzugt an jeden weiteren
zweiten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene
tbermittelt, welchem als erstem Manager einer
Netzeinrichtungsmanagementebene zumindest ein erster Agent
der Netzeinrichtungsebene einer Nachbarzelle zur Zelle des
ersten Agenten mit der Parameterdnderung zugeordnet ist.
Damit wird bewirkt, dass alle Betriebs- und Wartungszentren
(OMC), denen eine Zelle benachbart zur Zelle der
Parameterdnderung zugeordnet ist, die Parameterinformation

erhalten.

Die Parameterinformation kann iiber die Parameterdnderung
ausschlieBlich an einen oder mehrere weitere zweite Agenten
der Netzeinrichtungsmanagementebene iUbermittelt werden,
welchen als ersten Managern einer
Netzeinrichtungsmanagementebene zumindest ein erster Agent
der Netzeinrichtungsebene einer Nachbarzelle zur Zelle des
ersten Agenten mit der Parameter&dnderung zugeordnet ist. Das
bedeutet, dass ausschlieRlich die Nachbarzellen einer anderen
Netzregion die Parameterinformation via

Netzwerkmanagementzentrum (NMC) {bermittelt bekommen.

Besonders vorteilhaft wirkt sich aus, wenn die
Parameterinformation unter Beriicksichtigung der
Zuordnungsinformationen (beispielsweise als Tabelle mit
Zuordnungen (mapping) zwischen Zellenbezeichnungen an der
OMC-NE-Schnittstelle und entsprechenden Zellenbezeichnungen
im dberregionalen Kontext an der OMC-NMC-Schnittstelle im
OMC) fibermittelt wird.

Die Parameterinformation von jedem die Parmeterinformation
empfangenden weiteren zweiten Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene kann an zumindest einen
ersten Agenten der Netzeinrichtungsebene tUbermittelt werden.
Dann liegen beispielswelse einer Netzeinrichtung (z.B.
Netzkontrolleinrichtung BSC oder RNC), an welche die
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Parameterinformationen iibermittelt werden, die Anderungen zu

einer anderen Netzeinrichtung einer anderen Netzregion vor.

Mit Vorteil umfasst die Parameterinformation neben
Information iiber den gednderten Parameter auch

Zellinformation.

Das erfindungsgemdBe Netzeinrichtungszentrum, z.B. ein
Betriebs- und Wartungszentrum OMC, einer
Netzeinrichtungsmanagementebene in einem Managementnetz zur
Netziiberwachung und —kontrolle eines zellularen
Kommunikationssystems gehdrt einem Managementnetz an, welches
zumindest zwei Manager und zumindest zwei Agenten als Ein-
richtungen in verschiedenen Managementebenen umfasst. Die
Netzeinrichtungszentrum ist dabel ausgebildet fiir zumindest
eine erste Manager-Agent-Beziehung zwischen dem
Netzeinrichtungszentrum als erxstem Manager einer Netz-
einrichtungsmanagementebene und zumindest einem ersten
Agenten einer Netzeinrichtungsebene und zumindest eine zweite
Manager-Agent-Beziehung zwischen einem zweiten Manager einer
Netzmanagementebene und dem Netzeinrichtungszentrum als
zweitem Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene. Es sind
Mittel zum Vorhalten oder Abrufen von Zuordnungsinformationen
zu Zellen des Kommunikationssystems einerseits aus Sicht der
zumindest einen ersten Manager-Agent-Beziehung zwischen dem
Netzeinrichtungszentrum als erstem Manager einer
Netzeinrichtungsmanagementebene und andererseits aus Sicht
der zumindest einen zweiten Manager-Agent-Beziehung zwischen
einem zweiten Manager einer Netzmanagementebene und dem
Netzeinrichtungszentrum als zweitem Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene fiir die Ubermittlung von

Parameterinformation vorgesehen.

Das erfindungsgemidfie Kommunikationssystem umfasst zumindest
zwei Manager und zumindest zwei Agenten als Einrichtungen in
verschiedenen Managementebenen, wobeil zumindest eine erste

Manager-Agent-Beziehung zwischen einem ersten Manager einer
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Netzeinrichtungsmanagementebene und zumindest einem ersten
Agenten einer Netzeinrichtungsebene besteht und wobei
zumindest eine zweite Manager-Agent-Beziehung zwischen einem
zweiten Manager einer Netzmanagementebene und zumindest einem

zwelten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene besteht.

Es sind Mittel zur Ubermittlung von Parameterinformation {iber
die Anderung eines Parameters beziglich des zumindest einen
ersten Agenten der Netzeinrichtungsebene vom zugehérigen
zweiten Agenten der Netzeinrichtungsmanagementebene tber den
zumindest einen zweiten Manager der Netzmanagementebene an
zumindest einen weiteren zweiten Agenten der
Netzeinrichtungsmanagementebene vorhanden. Das
Kommunikationssystem kann insbesondere zur Durchfiihrung dex

aufgezeigten Verfahren dienen.

Das Kommunikationssystem kann vorteilhafterweise das oben
beschriebene Netzeinrichtungszentrum einer
Netzeinrichtungsmanagementebene in dem Managementnetz

aufweisen.

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist dabei grundsdtzlich fir

alle Kommunikationsnetze und insbesondere Telekommunikations-
netze (insbesondere drahtlose, aber auch drahtgebundene) mit
Netzeinrichtungszentren zugeordneten Netzregionen mit Zellen

einsetzbar.

In der Regel liegen eine Vielzahl von Managern und eine

Vielzahl von Agenten vor.

Das Verfahren ist grundsdtzlich flir alle Manager-Agent-
Schnittstellen anwendbar. Es wird nachfolgend beispielhaft
mit Ausfithrungen zu einer CMIP-basierten NMC-OMC-Schnitt-
stelle erliutert. Das Verfahren ist jedoch bei Verwendung
anderer Schnittstellen-Protokollen (z.B. SNMP oder CORBA)
gleichermafen einsetzbar.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeisplelen unter Bezugnahme auf Figuren ndher

erldutert.

Es zeigen:

5 Fig. 1 das Blockschaltbild eines Netzplanungssystems fiir die
Konfiguration eines Mobil-Kommunikationssystems mit

Netzelementen und Betriebs- und Wartungszentren,

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Managementnetzes fiir ein
10 Kommunikationssystem mit Agent-Manager-Beziehung
zwischen Netzeinrichtungen, Betriebs- und

Wartungszentren und einem Netzwerkmanagementzentrum,

Fig. 3 ein schematischer Ausschnitt eines Mobil-

15 Kommunikationssystem fiir die NMC-Sicht,

Fig. 4 ein schematischer Ausschnitt eines Mobil-

Kommunikationssystem fiir die OMC-Sicht,

20 Fig. 5 ein Beispiel eines Ablauf-Schemas einer

erfindungsgemidfen Parameterinformationsiibermittlung.

In Figur 1 ist das bereits oben erwdhnte kundenspezifische
Netzplanungs-System NPS dargestellt. Es dient beispielsweise

25 dem Einbringen der Erstkonfiguration oder grober
Konfigurationsidnderungen uber eine Datei-Schnittstelle (file
transfer) zu einem OMC-spezifischen Netzplanungs-Tool NPT.
Das Netzplanungs-Tool NPT fithrt die Anpassung der vom
Netzplanungs-System gelieferten neuen Konfigurationsdaten

30 gemdh den hersteller-spezifischen Parametern durch. Das
jeweilige Betriebs- und Wartungszentrum OMC (OMC; ... OMC;)
ist flr die Konfigurierung aller Netzeinrichtungen (Network

Elements) NE in seiner Netzregion zustdndig.
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In Figur 2 ist das Blockschaltbild eines Managementnetzes filir
ein Mobil-Kommunikationssystem mit Agent-Manager-Beziehung
zwischen einerseits Betriebs- und Wartungszentren OMC
(Operation and Maintenance Center) und Netzeinrichtungen NE

5 (Network Elements), sowie andererseits einem
Netzwerkmanagementzentrum NMC (Network Management Center) und
Betriebs—- und Wartungszentren OMC (Operation and Maintenance
Center) dargestellt. Figur 2 zeigt eine Darstellung mit drei
Ebenen NM LEVEL, EM LEVEL und NE LEVEL.

10
Die Managementebene EM LEVEL kennzeichnet die
Netzeinrichtungsmanagementebene ("Network Element Management
Level"), in der Betriebs- und Wartungszentren OMC, , OMC; bis
OMC, jeweils die herstellerspezifische

15 Managementfunktionalit#t fiir beispielsweise nicht im Detail
in Figur 2 gezeigte einzelne Basisstationen des
Basisstationssystems bereitstellen. Die Managementebene NM
LEVEL kennzeichnet die Netzwerkmanagementebene ("Network
Management Level"), in der Netzwerkmanagementzentrum NMC eine

20 integrierte, in der Regel vom Hersteller unabhdngige
Management-Funktionalitdt realisiert. Grundsdtzlich koénnen
mehrere Netzwerkmanagementzentren NMC auf der Managementebene
NM LEVEL vorhanden sein. Zwischen den Netzeinrichtungen
unterschiedlicher Managementebenen sind definierte

25 Schnittstellen zur Informationsiibertragung vorgesehen.

Dargestellt sind unterhalb der Managementebene NE LEVEL des

Managementnetzes, welche die Netzeinrichtungsebene ("Network

Element Level") mit mehreren Basisstationssystemen enthdlt,
30 auch einige lokale Wartungsgerdte LMT, die mit den

Netzeinrichtungen NE;;, NEz und NE, verbunden sind.

Mit dem Netzwerkmanagementzentrum NMC sind iiber eine
Echtzeit-Schnittstelle (NMC-OMC-Schnittstelle) ,Real-time

35 NMC-OMC interface‘ mit den Betriebs- und Wartungszentren OMC
verbunden. Logisch ist das Netzwerkmanagementzentrum NMC mit
den NMC-Agenten ,NMC-Agent‘ der Betriebs- und Wartungszentren
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OMCy, OMC, bis OMC, (teilweise unten verkiirzt benannt als
OMC;) verbunden. Jedes der Betriebs- und Wartungszentren
OMC;, OMC, bis OMC, weist auferdem logisch fiir die OMC-NE-
Schnittstelle zu den Netzeinrichtungen NE;; bis NE;j, NE;, bis
NE,x und NE,; bis NE,3 einen NE-Manager ,NE-Manager‘ auf.

Nachfolgend wird das erfindungsgemdfe Verfahren anhand eines
Mobilfunk-Netzes, das aus 3 Regionen besteht, beispielhaft

erldautert.

Figur 3 zeigt einen schematischen Ausschnitt eines Mobil-
Kommunikationssystems fiir die NMC-Sicht.

Aus NMC-Sicht (an der NMC-OMC-—-Schnittstelle) besteht die

gesamte Netzstruktur aus einer Menge von Zellen, die den

jeweiligen Regilonen zugeordnet sind:

e FEine erste Region REG; - liberwacht vom OMC; - besteht aus
den Zellen 11...18.

e Eine zweite Region REG, - lberwacht vom OMC, - besteht aus
den Zellen 21...27.

e BEine dritte Region REG3; - iberwacht vom OMC; - besteht aus
den Zellen 31...38.

Das NMC kennt 2 Arten von Zellen, denen 2 verschiedene

gemanagete Objektklassen (MOCs Managed Object Classes)

entsprechen:
s cell (jede Zelle, die als Referenz-Zelle betrachtet
wird)

e adjacentCell (jede Nachbarzelle einer Referenz-Zelle).

Das NMC hat fiir jede Referenz-Zelle eine Liste der
dazugehdrigen Nachbarzellen. Bei jedem Neustart der OMC-NMC-
Schnittstelle erfolgt ein Abgleich ("Alignment") der
Konfigurationsdaten und im Normalbetrieb werden
Konfigurationsd&nderungen (z.B. Erzeugung neuer Zellen) dem
NMC mit Hilfe entsprechender Benachrichtigungen
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(Notifications) mitgeteilt, so dass diese Liste permanent
aktuell ist.

Fiir das gezeigte Beispiel bedeutet dies:
5 e cell {(Referenz-Zelle):Dies ist die Zelle 15 in der Region

REG;.
e adjacentCells: Zellen 14,16 und 17 in der Region
. REGi.
Zellen 22 und 23 in der Region REG,.
10 Zelle 31 in der Region REGj3.

Figur 4 zeigt im Vergleich zu Figur 3 einen schematischen
Ausschnitt eines Mobil-Kommunikationssystems fiixr die OMC-
Sicht.

15
Fiir die OMC-Sicht (an der OMC-NE-Schnittstelle) wird hier

exemplarisch die Region REG; untersucht.

Far das OMC; (als Manager der Netzelemente in der Region
20 REG,) besteht die "sichtbare" Netzstruktur aus 2 Teilen:
s Zellen innerhalb der eigenen Region REG; (Zellen A;...Ag )
e Zellen auBerhalb der eigenen Region REG; (Zellen B; - Bj
und C; ).

25 Das OMC; kennt 3 Arten von Zellen, denen folgende gemanagete
Objektklassen (MOCs Managed Object Classes) entsprechen:
e cell (jede Zelle der eigenen Region, die als Referenz-
Zelle betrachtet wird)
e internalAdjacentCell (jede Nachbarzelle einer Referenz-
30 Zelle, die sich in der eigenen Region befindet)
® externalAdjacentCell (jede Nachbarzelle einer Referenz-

Zelle, die sich in benachbarten Regionen befindet)

Fiir das gezeigte Beispiel bedeutet dies:
35 e cell (Referenz-Zelle):Zelle As (entspricht der Zelle 15
aus NMC-Sicht)
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e internalAdjacentCells: Zellen Ay , As , A; {(entsprechen den
Zellen 14, 16, 17 aus NMC-Sicht)
e externalAdjacentCells: Zellen B, , B3 , C; (entsprechen den
Zellen 22, 23, 31 aus NMC-Sicht)

Figur 5 zeigt ein zugehdriges Beispiel eines Ablauf~Schemas

einer erfindungsgemédhen Parameterinformationsiibermittlung.

Dabei verdeutlicht die Achse t die Zeit, d.h. die Reihenfolge
10 des Ablaufes.

Die Sicherstellung der Konsistenz von Parameterwerten
zwischen Zellen in benachbarten Netzregionen erfolgt
belspielsweise folgendermafien:
15
1. Es wird angenommen, ein Parameterwert in der Zelle Ay wird
lokal, wvom OMC,~Operator geadndert. Ein standardisierter M-
SET Befehl (gemdh ITU-T X.710 “Open Systems
Interconnection — Common Management Information Service”)
20 wird an die entsprechende Netzeinrichtung NE iibertragen

(,cell As /param. x%).

2. Der NE-Manager des OMC; sendet an den NMC-Agent ein
internes attributeValueChange-Kommando (AC command), mit
25 Angabe der Zelle As und des gednderten Parameterwertes
(,cell As /param. x“).

3. Der NMC-Agent des OMC, verwaltet eine Tabelle mit

Zuordnungen (,Mapping“) zwischen Zellenbezeichnungen an

30 der OMC-NE-Schnittstelle und entsprechenden
Zellenbezeichnungen im iilberregionalen Kontext (an der OMC-
NMC-Schnittstelle) . Der NMC-Agent des OMC, erkennt die
Zuordnung der Zelle Ags aus OMC-Sicht zu Zelle 15 (,Cell As
=> Cell 15“). Der NMC-Agent des OMC, sendet daraufhin eine

35 (ITU-T X.710) standardisierte attributeValueChange-
Notification (AVC request) an das NMC, mit Angabe dex
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Zelle 15 und des gednderten Parameterwertes (,cell 15

/param. x“).

4. Das NMC priuft die Liste der Nachbarzellen fiir die
Referenz-Zelle 15 (,Search adjacent cells of cell 15
outside OMC; area“). Fir jede der Nachbarzellen, die sich
nicht in der gleichen Region wie die Referenz-Zelle
(Region REG,) befindet, aktualisiert das NMC die
Parameterwerte in der eigenen Liste (,Update parameters of
cells having cell 15 as adjacent cell™) und sendet
anschliefend jeweils einen (ITU-T X.710) standardisierten
M-SET-Request an das entsprechende OMC mit folgenden
Angaben:

e an OMC,; (Region REG;) jeweils fiir die Zelle 22 (,cell
B2 E-Adj. As /param. X") und Zelle 23 [letzteres ist in
Figur 5 nicht dargestellt],

e an OMC; (Region REG3;) fiir die Zelle 31 [in Figur 5
nicht dargestellt].

Nachfolgend wird das weitere Verfahren am Beispiel fiir die
Zelle 22 erlautert (fiir die Zellen 23 und 31 ist die Prozedur
identisch).

5. Anhand der Zuordnungstabelle (,Mapping“) erkennt der NMC-
Agent im OMC,, dass:
~ die Zelle B; aus dieser Netzregion der im M-SET-Request
angegebenen Zelle 22 entspricht (,Cell 22 => Cell By“),
- die "external adjacent cell" As der im M-SET-Request
angegebenen "adjacent cell" 15 entspricht(,Cell 15 => E-
Adj. AsM).

AnschlieBend sendet der NMC-Agent ein internes SET-Kommando
(,cell B,, E-Ad]j. As /param. X“) an den NE-Manager fur die
Zelle B,. Das OMC, informiert anschlieBend mit einem (ITU-T
X.710) standardisierten M-SET-Request {,cell B, E-Adj. As
/param. X“) das aktuelle Netzelement NE,, lilber gednderte
Parameterwerte in der Nachbarzelle der Region 1, d.h. die
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Datenkonsistenz ist sowohl in den OMCs als auch in deren
tiberwachten NE automatisch sichergestellt.

Die Beschreibung des Verfahrensbeispiels erfolgte anhand
5 einer Q3 (CMIP-basierten)-Schnittstelle. Die Erfindung ist
aber auch auf andere Schnittstellen wie beispielsweise CORBA-

basierte Schnittstellen anwendbar.

10
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Patentanspriliche

1. Verfahren zur Behandlung von Parameterdnderungen in einem
Managementnetz zur Netzilberwachung und -kontrolle eines
5 zellularen Kommunikationssystems,
wobei das Managementnetz zumindest zwei Manager (NMC;
OMC;) und zumindest zwei Agenten (OMC;, NE;j;) als Ein-
richtungen in verschiedenen Managementebenen (NM LEVEL;
EM LEVEL, NE LEVEL) umfasst,

10 wobei zumindest eine erste Manager-Agent-Beziehung
zwischen einem ersten Manager (OMC;) einer
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) und zumindest
einem ersten Agenten (NE;;) einer Netzeinrichtungsebene
(NE LEVEL) besteht und

15 wobel zumindest eine zweite Manager-Agent-Beziehung
zwischen einem zweiten Manager (NMC) ediner
Netzmanagementebene (NM LEVEL) und zumindest einem
zweiten Agenten (OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene
(EM LEVEL) besteht,

20 wobei ein Parameter beziiglich des zumindest einen ersten
Agenten (NEjy) der Netzeinrichtungsebene (NE LEVEL)
gedndert wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass Parameterinformation iiber die Parameterdnderung

25 beziiglich des zumindest einen ersten Agenten (NE;j, NEi,)
der Netzeinrichtungsebene (NE LEVEL) vom zugehdrigen
zweiten Agenten (OMC;; OMC;) der Netz- )
einrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) iliber den zumindest
einen zweiten Manager (NMC) der Netzmanagementebene (NM

30 LEVEL) an zumindest einen weiteren zweiten Agenten (OMC;;
OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL)
tbermittelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
35 dadurch gekennzeichnet,
dass in dem fir die Parameterdnderung bezliglich des
zumindest einen ersten Agenten (NE;;, NE;,) der Netz
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einrichtungsebene (NE LEVEL) zugehdrigen zweiten Agenten
(OMC;; OMC,) der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM
LEVEL) und/oder in dem zumindest einen welteren zweiten
Agenten (OMC;; OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene
5 (EM LEVEL) Zuordnungsinformationen zu Zellen (11, ...,
8, 21, ..., 27, 31, ..., 38; Ay, ..., Ag, By, Bs, Cy) des
Kommunikationssystems einerseits aus Sicht der zumindest
einen ersten Manager-Agent-Beziehung zwischen einem
ersten Manager (OMC;) einer Netz-

10 einrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) und andererseits
aus Sicht der zumindest eine zweite Manager-Agent-
Beziehung zwischen einem zweiten Manager (NMC) einer
Netzmanagementebene (NM LEVEL) und zumindest einem
zweiten Agenten (OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene

15 (EM LEVEL) vorgehalten oder verfiigbar gehalten werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass in jedem Agenten (OMC;; OMC,) der

20 Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL), welcher genau
einem zweiten Manager (NMC) der Netzmanagementebene (NM
LEVEL) zugeordnet ist, Zuordnungsinformationen zu Zellen
(1, ..., 18, 21, ..., 27, 31, ..., 38; Ay, ..., Ag, By,
B3, C;) des Kommunikationssystems einerseits aus Sicht der

25 zumindest einen ersten Manager-Agent-Beziehung zwischen
einem ersten Manager (OMC;) einer Netz-
einrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) und andererseits
aus Sicht der zumindest einen zweiten Manager-Agent-
Beziehung zwischen einem zweiten Manager (NMC) einer

30 Netzmanagementebene (NM LEVEL) und zumindest einem
zweiten Agenten (OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene

(EM LEVEL) vorgehalten oder verfiigbar gehalten werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
35 dadurch gekennzeichnet,
dass die Parameterinformation iiber die Parameter&dnderung
beziiglich des zumindest einen ersten Agenten (NE;j, NE,)
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der Netzeinrichtungsebene (NE LEVEL) vom zugehdrigen
zweiten Agenten (OMC;; OMC,) der
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) iiber den
zumindest einen zweiten Manager (NMC) der

5 Netzmanagementebene (NM LEVEL) an zumindest einen
weiteren zweiten Agenten (OMC;; OMC;) der
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL), bevorzugt an
jeden weiteren zweiten Agenten (OMC;; OMC,) der
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) tbermittelt

10 wird, welchem als erstem Manager (OMC;, OMC,) einer
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) zumindest eiln
erster Agent (NEij, NEj,) der Netzeinrichtungsebene (NE
LEVEL) einer Nachbarzelle zur Zelle des ersten Agenten

(NE;ij, NEi,) mit der Parameterdnderung zugeordnet ist.

15
5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Parameterinformation iiber die Parameter&nderung
ausschlieflich an einen oder mehrere weitere zweite
20 Agenten (OMC;; OMC,) der Netzeinrichtungsmanagementebene
(EM LEVEL) ubermittelt wird, welchen als ersten Managern
(OMC;, OMC,;) einer Netzeinrichtungsmanagementebene (EM
LEVEL) zumindest ein erster Agent (NEjj, NEa,) der Netz-
einrichtungsebene (NE LEVEL) einer Nachbarzelle zur Zelle
25 des ersten Agenten (NE;;, NE;,) mit der Parameterdnderung
zugeordnet ist.
6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
30 dass die Parameterinformation unter Beriicksichtigung der
Zuordnungsinformationen iibermittelt wird.
7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
35 dass die Parameterinformation von jedem die

Parameterinformation empfangenden weiteren zweiten

Agenten (OMC;; OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene
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(EM LEVEL) an zumindest einen ersten Agenten (NE;j, NEgn)
der Netzeinrichtungsebene (NE LEVEL) iubermittelt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
5 dadurch gekennzeichnet,
dass die Parameterinformation neben Information iiber den

gednderten Parameter Zellinformation umfasst.

9. Netzeinrichtungszentrum (OMC;) einer

10 Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) in einem
Managementnetz zur Netzilberwachung und -—-kontrolle eines
zellularen Kommunikationssystems,
wobel das Managementnetz zumindest zwei Manager (NMC;
OMC;) und zumindest zwei Agenten (OMC;, NE;3) als Ein-

15 richtungen in verschiedenen Managementebenen (NM LEVEL;
EM LEVEL, NE LEVEL) umfasst,
wobel das Netzeinrichtungszentrum (OMC;) ausgebildet ist
fiir zumindest eine erste Manager-Agent-Beziehung zwischen
dem Netzeinrichtungszentrum (OMC;) als erstem Manager

20 (OMC;) einer Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL)
und zumindest einem ersten Agenten (NE;y) einer Netz-
einrichtungsebene (NE LEVEL) und zumindest eine zweite
Manager-Agent-Beziehung zwischen einem zweiten Manager
(NMC) einer Netzmanagementebene (NM LEVEL) und dem

25 Netzeinrichtungszentrum (OMC;) als zweitem Agenten (OMC;)
der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL),
dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zum Vorhalten oder Abrufen von
zuordnungsinformationen zu Zellen (11, ..., 18, 21, ...,

30 27, 31, ..., 38; Ay, ..., Ag, By, Bz, Cy) des
Kommunikationssystems einerseits aus Sicht der zumindest
einen ersten Manager-Agent~Beziehung zwischen dem
Netzeinrichtungszentrum (OMC;) als erstem Manager (OMC;)
einer Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) und

35 andererseits aus Sicht der zumindest einen zweiten
Manager-Agent-Beziehung zwischen einem zweiten Manager
(NMC) einer Netzmanagementebene (NM LEVEL) und dem
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Netzeinrichtungszentrum (OMC;) als zweitem Agenten (OMC;)
der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) fir die
Ubermittlung von Parameterinformation vorgesehen sind.

10.Kommunikationssystem mit einem Managementnetz zur

Netziiberwachung und -kontrolle des zellularen
Kommunikationssystems
umfassend zumindest zwei Manager (NMC; OMC;) und zumindest

10 zwel Agenten (OMC;, NE;;) als Einrichtungen in
verschiedenen Managementebenen (NM LEVEL; EM LEVEL, NE
LEVEL)
wobel zumindest eine erste Manager-Agent-Beziehung
zwischen einem ersten Manager (OMC;) einer

15 Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) und zumindest
einem ersten Agenten (NE;;) einer Netzeinrichtungsebene
(NE LEVEL) besteht und
wobei zumindest eine zweite Manager-Agent-Beziehung
zwischen einem zweiten Manager (NMC) einer

20 Netzmanagementebene (NM LEVEL) und zumindest einem
zwelten Agenten (OMC;) der Netzeinrichtungsmanagementebene
(EM LEVEL) besteht,
insbesondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der vorangehenden Anspriiche 1 bis 8,

25 dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel zur Ubermittlung von Parameterinformation
iiber die Anderung eines Parameters beziiglich des
zumindest einen ersten Agenten (NE;j;) der Netz-
einrichtungsebene (NE LEVEL) vom zugehdrigen zweiten

30 Agenten (OMC;; OMC,) der Netzeinrichtungsmanagementebene
(EM LEVEL) uber den zumindest einen zweiten Manager (NMC)
der Netzmanagementebene (NM LEVEL) an zumindest einen
weiteren zweiten Agenten (OMC;; OMC,) der
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) vorhanden

35 sind.
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11.Kommunikationssystem nach Anspruch 10
gekennzeichnet durch
Netzeinrichﬁungszentren (OMC;) einer .
Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) nach Anspruch
5 9 in dem Managementnetz.

12.Kommunikationssystem nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittstelle zur zweiten Manager-Agent-

10 Beziehung zwischen einem zweiten Manager (NMC) einer
Netzmanagementebene (NM LEVEL) und dem
Netzeinrichtungszentrum (OMC;) als zweitem Agenten (OMC;)
der Netzeinrichtungsmanagementebene (EM LEVEL) als
Echtzeit-Schnittstelle ausgebildet ist.

15
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