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(54) Okkluder.

(57) Ein Okkluder zum Verschliessen einer Offnung in einem

Kreislaufsystem ist von einer kompakten, sich entlang einer /’
Langsachse erstreckenden Erscheinungsform in eine expan-

dierte Erscheinungsform Uberfithrbar. Der Okkluder weist eine /
erste Expansionseinheit und eine zweite Expansionseinheit auf, /{’( /10 A Z AZ

welche in der expandierten Erscheinungsform auf je einer Sei- !

te der Offnung anliegen. Der Okkluder weist ferner ein erstes L . ;

Kopplungsteil und ein zweites Kopplungsteil auf, welche in Ein- : H

griff miteinander bringbar sind, so dass sie den Okkluder in sei-
ner expandierten Erscheinungsform fixieren. Das erste Kopp-
lungsteil weist einen Bereich auf, welcher in der expandierten Er- . 4 3
scheinungsform zwischen der ersten und zweiten Expansions- i '

einheit verlauft. Erfindungsgemass ist dieser Bereich entlang der : 20
Langsachse dehnbar ausgebildet. Vorzugsweise ist er entgegen /'

einer Ruckstellkraft dehnbar, also federnd oder elastisch ausge-

bildet. Dieser Okkluder erlaubt somit eine selbsttatige Einstel-

lung des Abstandes zwischen zwei Expansions- und/oder Ver-

schlusseinheiten nach Massgabe der strukturellen Gegebenhei-

ten am Ort der zu verschliessenden Offnung. Das Kopplungsteil

weist ein distales Endstlck 10 mit einem Endflansch 11 auf. An

das Endstlck 10 schliesst der dehnbare Bereich 12 an. An den

dehnbaren Bereich 12 schliesst ein Einsteckstutzen 13 an, wel-

cher mit einer umlaufenden Ruckhaltnase 130 versehen ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Okkluder geméass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Okkluder sind Implantate, die zum Verschliessen von Durchgangen oder Offnungen in Kreislaufsystemen, wie
beispielsweise Blutgefassen oder Shuntverbindungen eingesetzt werden und lblicherweise Uber eine in eine Vene einge-
fihrte Schleuse positioniert und expandiert werden. Okkluder dienen insbesondere zum Verschluss von Offnungen im
Herzen oder in einem anderen Kérperkanal des menschlichen oder tierischen Korpers. Sie dienen beispielsweise zum
Verschluss eines persistierenden Ductus arteriosus (PDA), eines Vorhofseptumdefekts (ASD) oder eines Ventrikelseptum-
defekts (VSD). Andere Anwendungen im menschlichen und tierischen Kérper sind mdglich.

[0003] Im Stand der Technik sind die unterschiedlichsten Ausgestaltungsformen von Okkludern bekannt. Sie kénnen bei-
spielsweise als Spiralfeder ausgebildet sein oder sich wie ein Regenschirm aufspannen lassen. Sie kénnen ferner den
Durchgang nur von einer Seite oder von beiden Seiten verschliessen. Diese Okkluder lassen sich Ublicherweise in eine
langgestreckte Form bringen, damit sie mittels des Katheters zum Durchgang, welcher verschlossen werden soll, gebracht
werden kénnen. Dort wird der Okkluder freigesetzt und er nimmt entweder selbsttétig oder gefiihrt seine expandierte Ge-
brauchsform ein.

[0004] WO 2005/074 813 offenbart einen Okkluder mit zwei Expansionseinheiten und zwei Verschlusskérpern, welche
auf je einer Seite des Durchgangs anliegen. Dieser Okkluder ist in den Fig. 1 und 2 dargestellt. Die Expansionseinheiten
sind durch Dréhte 3 gebildet, welche mit einem ersten Ende in einem ersten Kopplungsteil 1 und mit einem zweiten Ende
in einem zweiten Kopplungsteil 2 gehalten sind. Durch Annaherung der zwei Kopplungsteile 1, 2 aneinander werden die
Drahte 3 umgebogen und bilden zwei rosettenartige flache Strukturen. Die Verschlusskérper sind kreisférmige Membranen
4,5, welche von den Drahten 3 durchsetzt sind. Beim Zusammenfihren der Kopplungsteile 1, 2 werden diese Membranen
4, 5 von den Drahten 3 aufgespannt. Sie verschliessen den Kérperdurchgang von beiden Seiten. Die Kopplungsteile 1,
2 lassen sich in der expandierten Erscheinungsform gemass Fig. 2 ineinander stecken, so dass der Okkluder in dieser
Erscheinungsform fixiert ist.

[0005] Aus WO 2007/115 117 ist ein Okkluder mit beidseitig am Kérperdurchgang anliegenden Expansionseinheiten be-
kannt, wobei der Abstand zwischen den Expansionseinheiten an die Tiefe des Durchgangs anpassbar ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Okkluder zu schaffen, welcher eine Anpassung an die Tiefe
der zu verschliessenden Offnung respektive an die Breite der sie umgebenden Kdrperwandung erméglicht.

[0007] Diese Aufgabe I6st ein Okkluder mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0008] Der erfindungsgemasse Okkluder zum Verschliessen einer Offnung in einem Kreislaufsystem ist von einer kom-
pakten, sich entlang einer Langsachse erstreckenden Erscheinungsform in eine expandierte Erscheinungsform Uberfiihr-
bar. Der Okkluder weist eine erste Expansionseinheit und eine zweite Expansionseinheit auf, welche in der expandierten
Erscheinungsform auf je einer Seite der Offnung anliegen. Der Okkluder weist ferner ein erstes Kopplungsteil und ein
zweites Kopplungsteil auf, welche in Eingriff miteinander bringbar sind, so dass sie den Okkluder in seiner expandierten
Erscheinungsform fixieren. Das erste Kopplungsteil weist einen Bereich auf, welcher in der expandierten Erscheinungsform
zwischen der ersten und zweiten Expansionseinheit verlauft. Erfindungsgemass ist dieser Bereich entlang der LAngsachse
dehnbar ausgebildet. Vorzugsweise ist er entgegen einer Rickstellkraft dehnbar, also federnd oder elastisch ausgebildet.

[0009] Dank diesem dehnbaren mittleren Bereich des Okkluders Iasst sich der Abstand zwischen den zwei Expansions-
einheiten und, falls vorhanden, zwischen zwei Verschlusskérpern, selbsttatig einstellen. Ist der Okkluder in der zu ver-
schliessenden Kérperdffnung platziert, in seine expandierte Erscheinungsform gebracht und die zwei Kopplungsteile sind
miteinander verbunden, so bestimmt die Tiefe der Offnung bzw. die Dicke der sie umgebenden Kérperwand den Abstand
zwischen den zwei Expansionseinheiten. Der dehnbare Bereich wird entsprechend gedehnt, so dass die Expansionsein-
heiten und falls vorhanden, die Verschlusskérper, sich an die Wand anpassen kénnen und méglichst flach anliegen kdn-
nen. Die Offnung wird dadurch optimal verschlossen und die als Fixierungsmittel wirkenden Expansionseinheiten liegen
optimal an der Wand an.

[0010] Der dehnbare Bereich kann am distalen und/oder am proximalen Kopplungsteil vorgesehen sein. Proximal bedeutet
hier dem Arzt und somit der Eintrittsstelle in den Kérper zugewandt und distal dem Arzt abgewandt, also patientenseitig.

[0011] Die Expansionseinheit kann selber eine Verschlusseinheit zum Verschliessen der Offnung bilden oder sie kann
einen separaten Verschlusskérper aufspannen.

[0012] In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist der Bereich zylinderférmig ausgebildet. Er kann eine Spiralfeder sein
oder durch eine Gitterstruktur gebildet sein.
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[0013] Vorzugsweise weist das diesen Bereich aufweisende erste Kopplungsteil einen zylinderférmigen Hohlschaft auf,
welcher steckbar mit dem zweiten Kopplungsteil verbindbar ist, wobei der Hohlschaft den dehnbaren Bereich umfasst.
Andere Arten von Verbindungen zwischen ersten und zweiten Kopplungsteil sind jedoch méglich. Beispielsweise kann
eine Gewindeverbindung vorhanden sein.

[0014] Die Kopplungsteile sind vorzugsweise aus Metall oder Kunststoff oder Kombinationen davon gefertigt. Vorzugswei-
se ist der dehnbare Bereich aus Metall gefertigt.

[0015] Vorzugsweise weist der Okkluder einen Aufbau auf, wie er in der eingangs erwahnten WO 2005/074 813 beschrie-
ben ist, wobei der Hohlschaft des einen Kopplungsteil oder Halterung dehnbar ausgebildet ist. Andere Ausgestaltungsfor-
men von Okkludern kénnen jedoch ebenfalls erfindungsgemass mit dehnbaren Kopplungsteilen versehen sein.

[0016] In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die erste Expansionseinheit am ersten Kopplungsteil und die zweite
Expansionseinheit am zweiten Kopplungsteil befestigt. Vorzugsweise weist die Expansionseinheiten Drahte auf, deren
erste Enden in den Kopplungsteilen gehalten sind, wobei die Drahte jeder Expansionseinheit in der expandierten Erschei-
nungsform eine im wesentlichen flache Struktur bilden, welche auf je einer Seite der Offnung anliegt.

[0017] Vorzugsweise weist mindestens eine der zwei Expansionseinheiten einen Verschlusskérper auf oder sie bildet
selber den Verschlusskdrper. Vorzugsweise ist der Verschlusskdrper eine Membran ist, welche von den Drahten durchsetzt
ist. Die Membran kann kreisférmig ausgestaltet sein oder eine andere Form aufweisen. Sie lasst sich vorzugsweise mittels
der Dréhte in die expandierte Erscheinungsform aufspannen.

[0018] Vorzugsweise sind die zwei Expansionseinheiten und falls vorhanden, die Membranen, spiegelsymmetrisch zuein-
ander ausgebildet.

[0019] In einer Ausflhrungsform weist das zweite Kopplungsteil einen zylinderférmigen Stutzen auf, welcher in den Hohl-
schaft des ersten Kopplungsteils einsteckbar ist, wobei der Stutzen an seinem freien Ende eine umlaufende Riickhalte-
wulst aufweist und wobei das erste Kopplungsteil eine im Innern des Hohlschaftes verlaufende Nut aufweist zwecks Ver-
bindung mit der Riickhaltewulst. Diese Ausfiihrungsform lasst sich insbesondere in einem Okkluder gemass der eingangs
beschriebenen WO 2005/074813 oder einem anderen Okkluder verwenden, wobei das Kopplungsteil nicht zwingend einen
dehnbaren Bereich aufweisen muss. Dies wird hier als eigenstandige Erfindung beansprucht.

[0020] Weitere Ausflihrungsbeispiele sind in den abhangigen Ansprlchen beschrieben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0021] Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrdnkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen Okkluder gemass dem Stand der Technik in einer Erscheinungsform, welche einen Ubergang zwi-
schen einer kompakten und einer expandierten Erscheinungsform darstellt;

Fig. 2 den Okkluder gemass Fig. 1 in der expandierten Erscheinungsform;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein distales Kopplungsteil in einer ersten Ausflihrungsform;

Fig. 4a  eine perspektivische Darstellung des distalen Kopplungsteils gemass Fig. 3;

Fig. 4b  eine weitere perspektivische Darstellung des distalen Kopplungsteils geméss Fig. 3;

Fig. 5 eine Seitenansicht des distalen Kopplungsteils geméss Fig. 3 in entlang der Langsachse verkiirzten Dar-
stellung;

Fig. 6a  eine Seitenansicht eines distalen Kopplungsteils geméss einer zweiten Ausflihrungsform in entlang der
Langsachse verklrzten Darstellung;

Fig. 6b  eine weitere Seitenansicht des distalen Kopplungsteils gemass Fig. 6a;

Fig. 7a  eine Seitenansicht eines distalen Kopplungsteils gemass einer dritten Ausflihrungsform in entlang der
Langsachse verklrzten Darstellung;

Fig. 7b  eine perspektivische Darstellung des distalen Kopplungsteils gemass Fig. 7a;
Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines proximalen Kopplungsteils geméss einer vierten Ausflhrungsform;

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines distalen Kopplungsteils, welches dem proximalen Kopplungsteils ge-
mass Fig. 8 zugehdrig ist;
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Fig. 10 einen Langsschnitt durch die Kopplungsteile geméss den Fig. 8 und 9, welche miteinander im Eingriff ste-
hen;

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines in einer Offnung platzierten Okkluders in einer ersten Anwendung und

Fig. 12  eine schematische Darstellung eines in einer Offnung platzierten Okkluders in einer zweiten Anwendung.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0022] In den Fig. 1 und 2 ist ein Okkluder geméss dem Stand der Technik dargestellt. Dieser Okkluder lasst sich, wie
nachfolgend beschrieben, mit einem erfindungsgeméssen Kopplungsteil versehen. Dieser Okkluder stellt eine bevorzugte
Ausfiihrungsform dar. Die erfindungsgemasse Lehre lasst sich jedoch auch auf andere Okkluder anwenden.

[0023] Der Okkluder weist ein distales Kopplungsteil 1 und ein proximales Kopplungsteil 2 auf. Die Kopplungsteile 1, 2 sind
vorzugsweise aus Kunststoff oder Metall gefertigt oder aus Kombinationen davon gefertigt. Der nachfolgend beschriebene
mittlere Bereich ist vorzugsweise aus Metall gefertigt. Beispielsweise besteht er aus Nitinol.

[0024] Zwischen diesen zwei Kopplungsteilen 1, 2 verlaufen Dréahte 3, welche mit ihren ersten Enden im distalen Kopp-
lungsteil 1 und mit ihren zweiten Enden im proximalen Kopplungsteil 2 gehalten sind. Die Drahte 3 sowie die nachfolgend
beschriebenen Hilsen 33 bestehen vorzugsweise aus Nitinol oder einem resorbierbaren Material.

[0025] Der Okkluder umfasst ferner zwei Membrane 4, 5, welche jeweils eine zentrale Durchgangséffnung 41, 51 und
gleichmassig Uber ihren Umfang verteilte periphere Durchgangséffnungen 40, 50 aufweisen. Die Membranen 4, 5 sind
vorzugsweise aus PET oder Dacron gefertigt.

[0026] Die peripheren Durchgangséffnungen 40, 50 sind von den Drahten 3 durchsetzt. Dadurch sind die einzelnen Drahte
3 in einen distalen Drahtabschnitt 30, einen zwischen den zwei Membranen 4,5 liegenden mittleren Drahtabschnitt 31 und
einem proximalen Drahtabschnitt 32 unterteilt. Die Drahte 3 sind mit unverschiebbar auf den Drahten gehaltenen Hilsen
versehen, welche die relative Position der Membranen 4, 5 zu diesen Abschnitten 30, 31, 32 definieren. Auf die Hilsen
kann auch verzichtet werden bzw. sie kdnnten durch dhnlich wirkende Mittel ersetzt werden.

[0027] Die zentralen Durchgangséffnungen 41, 51 weisen einen so grossen Durchmesser auf, dass sie vom distalen
und/oder proximalen Kopplungsteil 1, 2 durchsetzt werden kénnen. Dabei weisen die zwei Kopplungsteile 1, 2 je einen
Flansch 11, 21, dessen Aussendurchmesser grosser ist als der Durchmesser der Durchgangséffnungen 41, 51.

[0028] In Fig. 1 ist erkennbar, wie der Okkluder in eine Kdrperdffnung einfihrbar ist. Der Okkluder weist eine komprimierte
Erscheinungsform auf. Diese ist in Fig. 1 nicht wiedergegeben. In der komprimierten Erscheinungsform ist der Okkluder
langgezogen und Drahte 3 sind anndhernd vollsténdig gestreckt. Dadurch sind die Membranen 4, 5 zusammengeknllt
bzw. zusammengefaltet.

[0029] Der Okkluder lasst sich mittels eines Katheters 6 an die Stelle der zu verschliessenden Offnung bringen. Dieser
Katheter 6 ist in Fig. 1 nur mit seinem distalen Ende wiedergegeben. Er weist einen hohlen Katheterkdrper 60 auf, welcher
vorzugsweise von einem flexiblen Schlauch gebildet ist. Auf diesem Katheterkdrper 60 ist an seinem Ende ein steifer Kopf
mit einem Innengewinde aufgesteckt. Mit diesem Innengewinde wird der Katheter 6 mit einem Aussengewinde 20 (siehe
Fig. 8) des proximalen Kopplungsteils 2 des Okkluders verbunden.

[0030] Im Katheterkérper 60 verlduft ein flexibler Katheterschlauch 61, welcher den proximalen Kopplungsteil 2 durchsetzt
und welche in eine Katheterspitze Ubergeht. Diese Katheterspitze wird mit dem distalen Kopplungsteil 1 verbunden. Ein
Flhrungsdraht 62, welcher den Katheterschlauch 61 durchsetzt, erleichtert das Einfihren des komprimierten Okkluders.

[0031] Der Okkluder wird komprimiert, indem eine Uber das Kathetersystem Ubertragene axiale Zugkraft auf die Drahte 3
aufgebracht wird. Durch Zurlickziehen des distalen Endes des Schlauchs 61 zum Katheterkdrper 60 hin, wird der Okkluder
aufgespannt und expandiert. Dabei bilden die Dréhte 3 eine proximale und eine distale Expansionseinheit und die Mem-
branen 4, 5 einen distalen und einen proximalen Verschlusskérper. Diese Einheiten und diese Verschlusskérper kommen
auf je einer Seite des zu verschliessenden Durchgangs zu liegen. Die Drahte 3 bilden dabei annahernd flache Strukturen.
Beim Zusammenfihren sind sie zu zwei rosettenartigen oder blitenférmigen Gebilden umgeklappt worden.

[0032] Ein derartiger expandierter Zustand ist in Fig. 2 dargestellt. Ist der Okkluder im Durchgang platziert, so wird der
Schlauch 61 noch weiter zurlickgezogen, so dass die zwei Kopplungsteile 1, 2 ineinander greifen und den Okkluder in
der aufgespannten Position fixieren. Die Verbindungen zwischen Katheter und Okkluder werden geldst und der Katheter
wird entfernt.

[0033] Erfindungsgemass ist nun mindestens eines der zwei Kopplungsteile mit einem dehnbaren Bereich ausgestattet,
wobei mindestens ein Teil dieses Bereichs im expandierten Zustand des Okkluders zwischen den zwei Expansionseinhei-
ten 30, 32 zu liegen kommt. In diesem Beispiel ist das distale Kopplungsteil 1 mit einem derartigen Bereich 12 versehen.

[0034] In den Fig. 3, 4a, 4b und 5 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines derartigen distalen Kopplungsteils 1 dargestellt.
Seine Grundform ist zylinderférmig und es ist durchgehend hohl mit einer Eingangsoéffnung und einer Ausgangséffnung
ausgebildet. Im Bereich der proximalen Eingangséffnung ist vorzugsweise ein Innengewinde zur Verbindung mit dem
Katheterschlauch 61 vorhanden.
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[0035] Das Kopplungsteil weist ein distales Endstliick 10 mit einem Endflansch 11 auf. Der Endflansch 11 weist einen
grésseren Aussendurchmesser auf als die zentrale Durchgangséffnung 41 der distalen Membran 4.

[0036] Im Endstiick 10 bzw. im Endflansch 11 sind hier nicht dargestellt Aufnahmedffnungen vorhanden, um die Enden der
Drahte 3 aufzunehmen und zu halten. An das Endstlick 10 schliesst der dehnbare Bereich 12 an. Er weist vorzugsweise
einen gleichbleibenden dusseren Durchmesser auf. Dieser dussere Durchmesser ist gleich oder kleiner als der Durchmes-
ser der zentralen Durchgangséffnung 41 der distalen Membran 4 und vorzugsweise ebenfalls der proximalen Membran 5.

[0037] Der dehnbare Bereich 12 ist, wie in Fig. 5 erkennbar ist, mit einer Gitterstruktur versehen. Stege 121 werden von
Schlitzen 120 abgelést. Diese Gitterstruktur kann sich entlang der Léngsachse des Okkluders bzw. entlang der Léangsach-
se des distalen Kopplungsteils 1 dehnen, so dass durch aussere Krafteinwirkung, d.h. durch die Wand der zu verschlies-
senden Offnung, das distale Kopplungsteil 1 verlangert wird.

[0038] An den dehnbaren Bereich 12 schliesst ein Einsteckstutzen 13 an, welcher mit einer umlaufenden Rlckhaltenase
130 versehen ist. Dieser Einsteckstutzen 13 lasst sich in einen entsprechenden Aufnahmestutzen des zugehérigen pro-
ximalen Kopplungsteils 2 einstecken und mittels der Rickhaltenase 130 in einer entsprechenden inneren Nut des proxi-
malen Kopplungsteils 2 fixieren.

[0039] In den Fig. 6a und 6b ist ein zweites Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Das distale Kopplungsteil ist im Wesentlichen
gleich ausgebildet wie im oben beschriebenen Beispiel. Die Gitterstruktur des dehnbaren Bereichs 12 weist jedoch eine
andere Form auf. Die Stege und Schlitze sind schmaler ausgebildet als im ersten Beispiel.

[0040] In der dritten Ausfiihrungsform gemass den Fig. 7a und 7b ist der dehnbaren Bereich 12 als Spiralfeder ausgebildet,
bzw. der dehnbare Bereich 12 ist mit einem helixartig umlaufenden Schlitz versehen.

[0041] In der Ausflhrungsform geméss den Fig. 8 bis 10 wird das proximale Kopplungsteil 2 in das distale Kopplungsteil 1
eingesteckt. Das proximale Kopplungsteil 2 geméss Fig. 8 weist einen Gewindestutzen 20 mit einem Aussengewinde zur
Verbindung mit dem Katheterkérper 60 auf. An diesen Stutzen 20 schliesst der Flansch 21 an, welcher einen grosseren
Aussendurchmesser aufweist als die zentrale Durchgangséffnung 51 der proximalen Membran 5. Anschliessend folgt der
Aufnahmekdrper 22 mit den Aufnahmeéffnungen 220, in welchen die Enden der Drahte 3 gehalten sind. Ein Einsteckstut-
zen 23 mit einer umlaufenden Rilckhalte willst 230 bildet das distale Ende dieses Kopplungsteils 2.

[0042] Das Gegenstick dazu ist in Fig. 9 dargestellt. Hier weist das distale Kopplungsteil 1 einen bereits als Flansch
ausgebildetes distales Endstiick 10" mit Aufnahmedffnungen 100 auf. Das proximale Ende dieses Kopplungsteils 1 ist
durch einen Aufnahmestutzen 13" gebildet, in welchen der Einsteckstutzen 23 einsteckbar ist. Im Aufnahmestutzen 13" ist
eine Nut 130" vorhanden, in welche die Riickhaltewulst 230 eingreift, wie dies in Fig. 10 erkennbar ist.

[0043] In den Fig. 11 und 12 ist der Okkluder in einer zu verschliessenden Kérperdffnung platziert. Die rosettenartig
umgebogenen Drahte 3 und die Membranen 4, 5 liegen auf beiden Seiten der Kérperwand W an. Die Kopplungsteile 1,
2 sind im Eingriff miteinander gebracht, vorzugsweise ineinander gesteckt. Es ist erkennbar, wie sich der zwischen den
Expansionseinheiten 3 und zwischen den Membranen 4, 5 liegende dehnbare Bereich 12 den dusserlichen Gegebenheiten
anpasst und sich ausdehnt, so dass die Expansionseinheiten 3 und die Membranen 4, 5 méglichst flach beidseitig an der
Wand W anliegen kénnen.

[0044] Der erfindungsgemasse Okkluder erlaubt somit eine selbsttatige Einstellung des Abstandes zwischen zwei Expan-
sions- und/oder Verschlusseinheiten nach Massgabe der strukturellen Gegebenheiten am Ort der zu verschliessenden
Offnung.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0045]
1 distales Kopplungsteil

10 distales Endstlick

10"  distales Endstiick

100 Aufnahmedffnung

11 Endflansch

12 dehnbarer Bereich
120  Schlitz

121 Steg

13 Einsteckstutzen
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Aufnahmestutzen
Ruckhaltenase

Nut

proximales Kopplungsteil
Gewindestutzen

Flansch

Aufnahmekérper
Aufnahmedffnung
Einsteckstutzen
Ruckhaltewulst

Draht

distaler Drahtabschnitt
mittlerer Drahtabschnitt
proximaler Drahtabschnitt
Hilse

distale Membran

periphere Durchgangséffnung
zentrale Durchgangséffnung
proximale Membran
periphere Durchgangséffnung
zentrale Durchgangséffnung
Katheter

Katheterkérper
Katheterschlauch
FUhrungsdraht

Wand

ntanspriiche

Okkluder zum Verschliessen einer Offnung in einem Kreislaufsystem, wobei der Okkluder von einer kompakten, sich
entlang einer Langsachse erstreckenden Erscheinungsform in eine expandierte Erscheinungsform Uberflhrbar ist,
wobei der Okkluder eine erste Expansionseinheit und eine zweite Expansionseinheit aufweist, welche in der expan-
dierten Erscheinungsform auf je einer Seite der Offnung anliegen, und wobei der Okkluder ferner ein erstes Kopp-
lungsteil und ein zweites Kopplungsteil aufweist, welche in Eingriff miteinander bringbar sind, so dass sie den Okklu-
der in seiner expandierten Erscheinungsform fixieren, wobei das erste Kopplungsteil einen Bereich aufweist, welcher
in der expandierten Erscheinungsform zwischen der ersten und zweiten Expansionseinheit verlauft, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieser Bereich entlang der Ldngsachse dehnbar ausgebildet ist.

Okkluder nach Anspruch 1, wobei dieser Bereich federnd ausgebildet ist.

Okkluder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei dieser Bereich zylinderférmig ausgebildet ist.
Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei dieser Bereich durch eine Spiralfeder gebildet ist.
Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei dieser Bereich durch eine Gitterstruktur gebildet ist.
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Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das diesen Bereich aufweisende erste Kopplungsteil einen zy-
linderférmigen Hohlschaft aufweist, welcher steckbar mit dem zweiten Kopplungsteil verbindbar ist, wobei der Hohl-
schaft den dehnbaren Bereich umfasst.

Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der dehnbare Bereich aus Metall gefertigt ist.

Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die erste Expansionseinheit am ersten Kopplungsteil und die
zweite Expansionseinheit am zweiten Kopplungsteil befestigt ist.

Okkluder nach Anspruch 8, wobei die Expansionseinheiten Dréahte aufweisen, deren erste Enden in den Kopplungs-
teilen gehalten sind, wobei die Drahte jeder Expansionseinheit in der expandierten Erscheinungsform eine im we-
sentlichen flache Struktur bilden, welche auf je einer Seite der Offnung anliegt.

Okkluder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei mindestens eine der zwei Expansionseinheiten einen Verschluss-
kérper aufweist.

Okkluder nach Anspruch 10, wobei der Verschlusskérper eine Membran ist, welche von den Dréahten durchsetzt ist.

Okkluder nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei die zwei Expansionseinheiten spiegelsymmetrisch zueinander
ausgebildet sind.

Okkluder nach den Anspriichen 9 und 10, wobei der Verschlusskdrper mittels der Dréhte der zugehdrigen Expansi-
onseinheit in die expandierte Erscheinungsform aufspannbar ist.

Okkluder nach einem der Anspriiche 9 oder 13, wobei die Drahte mit ihrem ersten Ende im ersten Kopplungsteil und
mit ihrem zweiten Ende im zweiten Kopplungsteil gehalten sind.

Okkluder nach Anspruch 6, wobei das zweite Kopplungsteil einen zylinderférmigen Stutzen aufweist, welcher in den
Hohlschaft des ersten Kopplungsteils einsteckbar ist, wobei der Stutzen an seinem freien Ende eine umlaufende
Ruckhaltewulst aufweist und wobei das erste Kopplungsteil eine im Innern des Hohlschaftes verlaufende Nut aufweist
zwecks Verbindung mit der Rlickhaltewulst.
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