
(57)【要約】

【課題】実装用基板に設けられる接続パッドの配置ピッ

チがきわめて狭くなった場合であっても、接続パッドを

所定の形状に形成することができ、半導体素子を確実に

実装することができるフリップチップ実装用基板を提供

する。

【解決手段】接続電極として金属バンプを備える半導体

素子をフリップチップ実装するフリップチップ実装用基

板において、前記半導体素子を実装する実装面に、前記

金属バンプの配置ピッチと一致する配置ピッチで、前記

金属バンプが接合される接続パッド２２と該接続パッド

２２に接続して設けられた引き出し線２４とからなる導

体パターン２５が複数個配列されるとともに、前記各々

の導体パターン２５に形成される接続パッド２２が、各

々の導体パターン２５の一方の側縁から導体パターン２

５の一方の側にのみ接続パッド２２の側縁を延出させて

設けられていることを特徴とする。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
接 続 電 極 と し て 金 属 バ ン プ を 備 え る 半 導 体 素 子 を フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る フ リ ッ プ チ ッ プ
実 装 用 基 板 に お い て 、
前 記 半 導 体 素 子 を 実 装 す る 実 装 面 に 、 前 記 金 属 バ ン プ の 配 置 ピ ッ チ と 一 致 す る 配 置 ピ ッ チ
で 、 前 記 金 属 バ ン プ が 接 合 さ れ る 接 続 パ ッ ド と 該 接 続 パ ッ ド に 接 続 し て 設 け ら れ た 引 き 出
し 線 と か ら な る 導 体 パ タ ー ン が 複 数 個 配 列 さ れ る と と も に 、
前 記 各 々 の 導 体 パ タ ー ン に 形 成 さ れ る 接 続 パ ッ ド が 、 各 々 の 導 体 パ タ ー ン の 一 方 の 側 縁 か
ら 導 体 パ タ ー ン の 一 方 の 側 に の み 接 続 パ ッ ド の 側 縁 を 延 出 さ せ て 設 け ら れ て い る こ と を 特
徴 と す る フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 接 続 パ ッ ド が 、 導 体 パ タ ー ン の 長 手 方 向 の 中 央 部 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 金 属 バ ン プ の 配 置 ピ ッ チ が １ ０ ０ μ ｍ 以 下 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ま た は ２ 記 載 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 導 体 パ タ ー ン に 供 給 し た は ん だ が 溶 融 さ れ 、 接 続 パ ッ ド を 含 む 導 体 パ タ ー ン の 表 面 に
は ん だ が 融 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ 記 載 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実
装 用 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 半 導 体 素 子 に 設 け ら れ た 金 属 バ
ン プ と 接 合 さ れ る 接 続 パ ッ ド を 備 え た フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ５ は 接 続 電 極 で あ る 金 属 バ ン プ と し て 金 バ ン プ １ ２ を 備 え た 半 導 体 素 子 １ ０ を 、 フ リ ッ
プ チ ッ プ 接 続 用 の 接 続 パ ッ ド ２ ２ が 形 成 さ れ た 実 装 基 板 ２ ０ に 実 装 す る 状 態 を 示 す 説 明 図
で あ る 。 金 バ ン プ １ ２ と 接 続 パ ッ ド ２ ２ と の 接 合 は 金 － は ん だ 接 合 に よ る も の で あ り 、 接
続 パ ッ ド ２ ２ の 表 面 に は あ ら か じ め は ん だ ２ ３ が 付 着 さ れ て い る 。 半 導 体 素 子 １ ０ の 金 バ
ン プ １ ２ と 実 装 基 板 ２ ０ の 接 続 パ ッ ド ２ ２ と を 位 置 合 わ せ し 、 加 熱 環 境 下 で 半 導 体 素 子 １
０ を 実 装 基 板 ２ ０ に 加 圧 し な が ら は ん だ ２ ３ を 溶 融 し 、 金 バ ン プ １ ２ と 接 続 パ ッ ド ２ ２ と
を 接 合 す る こ と に よ っ て 半 導 体 素 子 １ ０ が 実 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 さ れ る 半 導 体 素 子 １ ０ に は 、 金 属 バ ン プ の 配 置 ピ ッ チ が １
０ ０ μ ｍ 以 下 と い っ た き わ め て 狭 ピ ッ チ に 形 成 さ れ る 製 品 が あ り 、 こ の よ う な 半 導 体 素 子
１ ０ を 搭 載 す る 実 装 基 板 ２ ０ で は 、 金 属 バ ン プ の 配 置 ピ ッ チ に 合 わ せ て 、 接 続 パ ッ ド ２ ２
が １ ０ ０ μ ｍ 以 下 の き わ め て 狭 ピ ッ チ に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 配 置 ピ
ッ チ が 狭 く な る と 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ に 供 給 し た は ん だ に よ っ て 隣 接 す る 接 続 パ ッ ド ２ ２ が
短 絡 し や す く な る た め 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ に 供 給 す る は ん だ の 量 を 制 限 せ ざ る を 得 な く な る
。 そ の 結 果 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ に 付 着 す る は ん だ の 量 が 減 っ て 、 金 属 バ ン プ と 接 続 パ ッ ド ２
２ と の 接 合 が 不 確 実 に な る と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ６ は 、 こ の よ う な 問 題 を 回 避 す る た め に 、 実 装 基 板 ２ ０ の 実 装 面 に 金 バ ン プ １ ２ の 配 置
ピ ッ チ に 合 わ せ て 接 続 パ ッ ド ２ ２ と 引 き 出 し 線 ２ ４ か ら な る 細 長 の 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を 形
成 し 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ を 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 長 手 方 向 の 中 央 部 に 配 置 す る と と も に 、 接 続
パ ッ ド ２ ２ を 引 き 出 し 線 ２ ４ よ り も 幅 広 に 形 成 し た 従 来 例 で あ る （ た と え ば 、 特 許 文 献 １
参 照 ） 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ と 引 き 出 し 線 ２ ４ に は ん だ を 供 給 し て 溶 融 さ
せ た 際 に 、 は ん だ の 表 面 張 力 に よ っ て 、 幅 広 の 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 表 面 に 厚 く は ん だ を 集 め
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る こ と が で き 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 表 面 に 融 着 す る は ん だ ２ ３ の 量 を 確 保 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ７ ７ ４ ７ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の よ う に 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を 細 長 く 形 成 し て 幅 広 の 接 続 パ ッ ド ２ ２ を 形 成 す る 方 法
は 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ が 比 較 的 広 い 場 合 に は 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 配 置 に も
余 裕 が あ り 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 形 状 等 を 所 要 の 幅 寸 法 等 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る が 、
導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ が 狭 く な っ て く る と 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 設 計 条 件 が 厳 し
く な り 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ を 十 分 に 幅 広 に 形 成 す る こ と が で き な く な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
と く に 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ が １ ０ ０ μ ｍ 以 下 と い っ た よ う に き わ め て 狭 く な
る と 、 エ ッ チ ン グ 等 に よ っ て 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を 精 度 よ く 形 成 す る た め の 加 工 条 件 が 厳 し
く な る か ら 、 設 計 通 り に 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を 仕 上 げ る こ と が 困 難 に な り 、 図 ７ に 示 す よ う
に 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を 形 成 し た 際 に 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 角 部 が ダ レ た り す る と い っ た こ
と が お き る 。 こ の よ う に 接 続 パ ッ ド ２ ２ が 所 定 形 状 に 仕 上 が ら な い 場 合 に は 、 接 続 パ ッ ド
２ ２ が 所 要 の は ん だ を 融 着 す る に 十 分 な 面 積 を 確 保 す る こ と が で き な く な る と い っ た 問 題
が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 本 発 明 は こ れ ら の 課 題 を 解 決 す べ く な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ
は 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 に 使 用 さ れ る 実 装 用 基 板 に 設 け ら れ る 接 続 パ ッ ド の 配 置 ピ ッ チ が
１ ０ ０ μ ｍ 以 下 と い っ た よ う に き わ め て 狭 く な っ た 場 合 で あ っ て も 、 接 続 パ ッ ド を 所 定 の
形 状 に 形 成 す る こ と を 可 能 と し 、 接 続 パ ッ ド に 付 着 さ れ る は ん だ の 量 を 確 保 し て 、 半 導 体
素 子 を 確 実 に 実 装 す る こ と が で き る フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 を 提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 次 の 構 成 を 備 え る 。
す な わ ち 、 接 続 電 極 と し て 金 属 バ ン プ を 備 え る 半 導 体 素 子 を フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る フ リ
ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に お い て 、 前 記 半 導 体 素 子 を 実 装 す る 実 装 面 に 、 前 記 金 属 バ ン プ の
配 置 ピ ッ チ と 一 致 す る 配 置 ピ ッ チ で 、 前 記 金 属 バ ン プ が 接 合 さ れ る 接 続 パ ッ ド と 該 接 続 パ
ッ ド に 接 続 し て 設 け ら れ た 引 き 出 し 線 と か ら な る 導 体 パ タ ー ン が 複 数 個 配 列 さ れ る と と も
に 、 前 記 各 々 の 導 体 パ タ ー ン に 形 成 さ れ る 接 続 パ ッ ド が 、 各 々 の 導 体 パ タ ー ン の 一 方 の 側
縁 か ら 導 体 パ タ ー ン の 一 方 の 側 に の み 接 続 パ ッ ド の 側 縁 を 延 出 さ せ て 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 前 記 接 続 パ ッ ド が 、 導 体 パ タ ー ン の 長 手 方 向 の 中 央 部 に 設 け ら れ て い る フ リ ッ プ チ
ッ プ 実 装 用 基 板 、 ま た 、 前 記 金 属 バ ン プ の 配 置 ピ ッ チ が １ ０ ０ μ ｍ 以 下 に 設 定 さ れ て い る
フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 、 ま た 、 前 記 導 体 パ タ ー ン に 供 給 し た は ん だ が 溶 融 さ れ 、 接 続
パ ッ ド を 含 む 導 体 パ タ ー ン の 表 面 に は ん だ が 融 着 さ れ て い る フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 が
、 接 合 電 極 と し て 金 属 バ ン プ を 備 え た 半 導 体 素 子 を フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る 実 装 基 板 と し
て 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 図 面 と 共 に 詳 細 に 説 明 す る 。
本 実 施 形 態 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 は 、 図 ５ に 示 す よ う な 、 金 属 バ ン プ と し て 金 バ ン
プ １ ２ を 備 え た 半 導 体 素 子 １ ０ を フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る 実 装 基 板 ２ ０ で あ り 、 実 装 基 板
２ ０ の 実 装 面 に 形 成 す る 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 形 状 を 特 徴 と す る も の で あ る 。
図 １ に 本 実 施 形 態 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に 設 け る 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 平 面 形 状 を 示
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す 。 導 体 パ タ ー ン ３ ０ は 半 導 体 素 子 １ ０ に 形 成 さ れ て い る 金 バ ン プ １ ２ の 配 置 ピ ッ チ に 一
致 す る 配 置 で 、 長 手 方 向 を 互 い に 平 行 に し て 多 数 個 配 列 さ れ て い る 。 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の
長 手 方 向 の 中 央 部 に は 接 続 パ ッ ド ３ ２ が 形 成 さ れ 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ に 引 き 出 し 線 ３ ４ が 接
続 さ れ て い る こ と は 、 図 ６ に 示 す 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 基 板 に お け る 導 体 パ タ ー ン ２
５ の 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 実 施 形 態 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に お い て 特 徴 的 な 構 成 は 、 従 来 の 実 装 用 基 板 に お
い て は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 長 手 方 向 の 中 央 部 で 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５
の 両 側 縁 か ら 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 側 縁 を 延 出 さ せ る こ と に よ っ て 、 引 き 出 し 線 ２ ４ の 線 幅 よ
り も 幅 広 に 接 続 パ ッ ド ２ ２ を 形 成 し て い る の に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の 実 装 用 基 板 で は 、 導
体 パ タ ー ン ３ ０ の 一 方 の 側 縁 の み か ら 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 一 方 の 側 に 向 け て 接 続 パ ッ ド ３
２ の 側 縁 を 延 出 さ せ る よ う に し た 点 に あ る 。 す な わ ち 、 従 来 の 実 装 用 基 板 に お い て は 導 体
パ タ ー ン ２ ５ の 中 心 線 に 対 し て 対 称 に 接 続 パ ッ ド ２ ２ を 形 成 し て い る の に 対 し て 、 本 実 施
形 態 の 実 装 用 基 板 に お い て は 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 片 側 の み か ら 接 続 パ ッ ド ３ ２ の 側 縁 を
延 出 さ せ る よ う に し て い る 。
な お 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 各 導 体 パ タ ー ン ３ ０ に 形 成 し て い る 接 続 パ ッ ド ３ ２ は 、 各 々
の 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 一 方 の 側 縁 か ら 接 続 パ ッ ド ３ ２ の 側 縁 を 延 出 さ せ 、 す べ て 同 じ 向 き
に 接 続 パ ッ ド ３ ２ が 張 り 出 す よ う に 設 計 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 、 本 実 施 形 態 の 実 装 用 基 板 と 従 来 の 実 装 用 基 板 に 設 け ら れ て い る 接
続 パ ッ ド ２ ２ 、 ３ ２ の 平 面 形 状 を 拡 大 し て 示 す 。 Ｗ １ が 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ の 幅 、 Ｗ ２
が 引 き 出 し 線 ３ ４ 、 ２ ４ の 幅 を 示 す 。 ま た 、 Δ Ｗ が 接 続 パ ッ ド の 幅 寸 法 Ｗ １ と 引 き 出 し 線
の 幅 寸 法 Ｗ ２ と の 差 （ Δ Ｗ ＝ Ｗ １ － Ｗ ２ ） で あ る 。
図 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 実 装 用 基 板 に 設 け ら れ る 接 続 パ ッ ド ３ ２ の 幅 Ｗ １ と 、 従 来 の 実
装 用 基 板 に 設 け ら れ て い る 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 幅 Ｗ １ と は 同 一 で あ り 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２
２ の 長 さ も 同 一 で あ る 。 す な わ ち 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ は 本 実 施 形 態 、 お よ び 従 来 例 と
も に 平 面 形 状 が 矩 形 で あ り 、 面 積 が 等 し く 形 成 さ れ て い る 。
ま た 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ に 形 成 さ れ る 引 き 出 し 線 ３ ４ 、 ２ ４ の 線 幅 Ｗ ２ も 、 本 実 施
形 態 と 従 来 例 と で 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う に 実 装 用 基 板 に 形 成 さ れ る 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ に つ い て そ の 設 計 上 の 条 件 で
み る 限 り 、 本 実 施 形 態 と 従 来 の 実 装 用 基 板 と で 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ に は ん だ を 厚 く 集 め
る 作 用 に つ い て の 作 用 上 の 相 違 は な い 。 す な わ ち 、 図 １ に 示 す 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 形 態 で
も 、 図 ６ に 示 す 従 来 の 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 形 態 で も 、 設 計 通 り に 正 確 に 導 体 パ タ ー ン ３ ０
、 ２ ５ が 形 成 で き る 限 り 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ に は ん だ ２ ３ を 集 め る 作 用 は 同 等 で あ る
。
ま た 、 引 き 出 し 線 ３ ４ 、 ２ ４ の 線 幅 も 本 実 施 形 態 と 従 来 例 と で ま っ た く 同 一 の 条 件 と し て
い る か ら 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ に つ い て も 本 実 施 形 態 で は 従 来 例 と 同 一
の 条 件 で 設 計 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に お い て 、 本 実 施 形 態 と 従 来 例 の 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ の 側 縁 か ら 張 り 出 す 接 続 パ
ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ の 張 り 出 し 部 ３ ２ ａ 、 ２ ２ ａ の 張 り 出 し 量 に つ い て み る と 、 本 実 施 形 態 で
は 張 り 出 し 部 ３ ２ ａ の 張 り 出 し 幅 が Δ Ｗ と な る の に 対 し て 、 従 来 例 で は 張 り 出 し 部 ２ ２ ａ
の 張 り 出 し 幅 が 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 両 側 で 各 々 Δ Ｗ ／ ２ と な る 。 こ の よ う に 、 導 体 パ タ ー
ン ３ ０ 、 ２ ５ の 側 縁 か ら 張 り 出 す 接 続 パ ッ ド の 張 り 出 し 量 が 異 な る こ と は 、 実 装 用 基 板 に
導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ を 実 際 に 形 成 す る 加 工 技 術 上 に お い て は 重 要 な 差 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
す な わ ち 、 実 装 用 基 板 に 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ を 形 成 す る 際 に は 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ
ー 法 等 の 導 体 パ タ ー ン を 形 成 す る た め の 公 知 の 方 法 が 利 用 さ れ る 。 導 体 パ タ ー ン 等 を 所 定
の パ タ ー ン に 形 成 す る 方 法 に は 種 々 の 方 法 が あ る が 、 導 体 パ タ ー ン が 微 細 な パ タ ー ン に な

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-11902 A 2005.1.13



れ ば な る ほ ど 、 導 体 パ タ ー ン の 線 幅 な ど の 仕 上 が り 精 度 の ば ら つ き が 大 き く な る 。
図 ３ は 、 本 実 施 形 態 の 方 法 （ 導 体 パ タ ー ン の 片 側 に 接 続 パ ッ ド の 側 縁 が 延 出 す る ） と 従 来
方 法 （ 導 体 パ タ ー ン の 両 側 に 接 続 パ ッ ド の 側 縁 が 延 出 す る ） で 実 際 に 実 装 用 基 板 に 導 体 パ
タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ を 形 成 し 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ に 形 成 さ れ た 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２
の 張 り 出 し 量 の ば ら つ き を 実 測 し た 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 実 験 で 実 際 に 作 成 し た 実 装 用 基 板 で の 導 体 パ タ ー ン の 設 計 条 件 は 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０
、 ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ Ｌ １ ＝ ６ ５ μ ｍ 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ の 幅 Ｗ １ ＝ ３ ５ μ ｍ 、 引 き 出
し 線 ３ ４ 、 ２ ４ の 線 幅 Ｗ ２ ＝ ３ ０ μ ｍ 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ 、 ２ ２ の 側 縁 と 隣 接 す る 導 体 パ タ
ー ン ３ ０ 、 ２ ５ の 側 縁 と の 間 隔 Ｌ ２ ＝ ３ ０ μ ｍ で あ る 。
こ の 条 件 の 場 合 、 本 実 施 形 態 で は 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ の 張 り 出 し 部 ３ ２ ａ の 張 り 出 し 幅 （ Δ
Ｗ ） は ５ μ ｍ で あ り 、 従 来 例 で の 張 り 出 し 部 ２ ２ ａ の 張 り 出 し 幅 （ Δ Ｗ ／ ２ ） は ２ ． ５ μ
ｍ と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ３ は 、 従 来 方 法 に よ る 場 合 は 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 側 縁 位 置 が 設 計 位 置 か ら 大 き く ば ら つ
く こ と 、 こ れ に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の 方 法 に よ る と 接 続 パ ッ ド ３ ２ の 側 縁 位 置 の ば ら つ き
が よ り 小 さ く 抑 え ら れ る こ と を 示 し て い る 。
上 記 の 実 験 条 件 の よ う に 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ が ６ ５ μ ｍ と い っ た き わ
め て 狭 ピ ッ チ に パ タ ー ン 形 成 す る よ う な 場 合 に は 、 加 工 技 術 上 、 設 計 寸 法 通 り に 導 体 パ タ
ー ン を 仕 上 げ る こ と が 困 難 で あ り 、 と く に 従 来 例 の よ う に 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 両 側 に 接 続
パ ッ ド ２ ２ を 張 り 出 す 設 計 の 場 合 に は 、 接 続 パ ッ ド ２ ２ の 張 り 出 し 量 （ ２ ． ５ μ ｍ ） が わ
ず か で あ る た め に 、 導 体 パ タ ー ン ２ ５ を パ タ ー ン 形 成 す る 際 の 解 像 度 が 不 十 分 で あ っ た り
す る と 、 設 計 通 り の パ タ ー ン に 仕 上 げ る こ と が 難 し い と い っ た こ と が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ れ に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の 場 合 に は 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 側 縁 か ら の 接 続 パ ッ ド ３ ２ の
張 り 出 し 量 は ５ μ ｍ で あ り 、 従 来 方 法 に く ら べ て 接 続 パ ッ ド ３ ２ を パ タ ー ン 形 成 す る 際 の
困 難 度 が 緩 和 さ れ 、 同 一 の 加 工 精 度 を 備 え た 加 工 装 置 を 使 用 し た 場 合 で あ っ て も 、 従 来 方
法 に よ る 場 合 よ り も 精 度 よ く 導 体 パ タ ー ン ３ ０ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
す な わ ち 、 図 ２ （ ｂ ） の よ う な 従 来 の 導 体 パ タ ー ン ２ ５ の 形 態 に パ タ ー ン 形 成 す る た め に
は 、 引 き 出 し 線 ２ ４ と 接 続 パ ッ ド ２ ２ と の 接 続 部 に お け る 段 差 部 分 等 を 所 定 精 度 で 仕 上 げ
る こ と が で き る 加 工 精 度 が 求 め ら れ る の に 対 し て 、 図 ２ （ ａ ） の 本 実 施 形 態 の 導 体 パ タ ー
ン ３ ０ の 形 態 に パ タ ー ン 形 成 す る 場 合 に は 、 引 き 出 し 線 ３ ４ と 接 続 パ ッ ド ３ ２ と の 接 続 部
の 段 差 部 は よ り 大 き く な り 、 図 ２ （ ｂ ） の パ タ ー ン を 形 成 す る 場 合 に く ら べ て 実 質 的 に よ
り 広 幅 の パ タ ー ン を 形 成 す る 条 件 と な り 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ を 形 成 す る た め の 加 工 精 度 が
緩 和 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う に 本 実 施 形 態 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 は 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ を 備 え る 導 体 パ タ
ー ン ３ ０ の 形 状 を 変 更 す る と い う 方 法 を 採 用 す る だ け で 、 従 来 の 加 工 装 置 で は 導 体 パ タ ー
ン ２ ５ の 配 置 ピ ッ チ が き わ め て 狭 く な っ た よ う な 場 合 に 、 所 定 の 精 度 に 接 続 パ ッ ド ２ ２ を
パ タ ー ン 形 成 で き な か っ た よ う な 場 合 で も 、 加 工 装 置 の 加 工 精 度 を 上 げ る こ と な く 、 所 要
の 精 度 で 導 体 パ タ ー ン ３ ０ を 形 成 す る こ と が 可 能 と な る 。 そ し て 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ を 所
要 の 精 度 で 形 成 で き る こ と か ら 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ に 所 要 量 の は ん だ を 融 着 さ せ る こ と が で
き 、 半 導 体 素 子 を 確 実 に フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る こ と が で き る 実 装 用 基 板 と し て 提 供 す る
こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ４ は 、 実 装 用 基 板 の 表 面 に 、 本 実 施 形 態 の 方 法 と 従 来 方 法 と に よ っ て 、 接 続 パ ッ ド ３ ２
、 ２ ２ の 幅 が 異 な る 導 体 パ タ ー ン を い く つ か 形 成 し 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ の 表 面 に は
ん だ を 供 給 し た 後 、 は ん だ を 溶 融 し て 各 々 の 導 体 パ タ ー ン ３ ０ 、 ２ ５ に つ い て 接 続 パ ッ ド
３ ２ 、 ２ ２ の 表 面 に 融 着 し た は ん だ の 厚 さ を 測 定 し た 結 果 を 示 す 。 な お 、 導 体 パ タ ー ン ３
０ 、 ２ ５ は 引 き 出 し 線 の 線 幅 を ３ ０ μ ｍ と し 、 こ の 引 き 出 し 線 の 側 縁 か ら の 接 続 パ ッ ド の
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張 り 出 し 量 を 変 え て サ ン プ ル と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ４ で 、 横 軸 は 接 続 パ ッ ド の 幅 Ｗ １ と 引 き 出 し 線 の 幅 Ｗ ２ の 差 Δ Ｗ を 示 す 。 図 ４ は 、 接 続
パ ッ ド と 引 き 出 し 線 の 幅 の 差 Δ Ｗ が ５ μ ｍ よ り も 大 き い 場 合 に は 、 接 続 パ ッ ド の 表 面 に 融
着 さ れ る は ん だ の 厚 さ は 本 実 施 形 態 の 方 法 と 従 来 方 法 と で 有 意 差 は な く 、 接 続 パ ッ ド と 引
き 出 し 線 の 幅 の 差 Δ Ｗ が ５ μ ｍ 以 下 に な っ て く る と 、 従 来 方 法 の 場 合 に は 接 続 パ ッ ド に 融
着 さ れ る は ん だ の 厚 さ が 大 き く 減 少 す る こ と を 示 し て い る 。
こ の 結 果 は 、 接 続 パ ッ ド と 引 き 出 し 線 の 幅 の 差 Δ Ｗ が ５ μ ｍ よ り も 大 き い 場 合 は 、 加 工 装
置 の 加 工 精 度 が 導 体 パ タ ー ン を 所 定 精 度 に 仕 上 げ る に 十 分 な 精 度 を 有 し て お り 、 導 体 パ タ
ー ン の 形 成 精 度 に 影 響 が あ ら わ れ な い よ う に な っ て い る の に 対 し て 、 接 続 パ ッ ド と 引 き 出
し 線 の 幅 の 差 Δ Ｗ が ５ μ ｍ よ り も 小 さ く な る と 、 加 工 装 置 の 加 工 精 度 が 導 体 パ タ ー ン の 形
成 精 度 に 影 響 を 及 ぼ す よ う に な る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
し た が っ て 、 本 実 施 形 態 の 方 法 に よ る 場 合 は 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ と 引 き 出 し 線 ３ ４ の 幅 の 差
Δ Ｗ が ５ μ ｍ よ り も 小 さ く な る 場 合 で あ っ て も 所 定 の 精 度 で 導 体 パ タ ー ン ３ ０ を 形 成 す る
こ と が で き 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ が 所 定 形 状 に 仕 上 げ ら れ る こ と に よ っ て 接 続 パ ッ ド ３ ２ に 所
要 の 厚 さ に は ん だ ２ ３ を 融 着 す る こ と が 可 能 と な る 。 す な わ ち 、 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 配 置
ピ ッ チ が き わ め て 狭 く な っ た 場 合 で も 、 本 実 施 形 態 の よ う な 導 体 パ タ ー ン ３ ０ の 形 状 と す
る こ と で 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ を 所 要 の 精 度 で 形 成 す る こ と が で き 、 接 続 パ ッ ド ３ ２ に 所 要 の
厚 さ で は ん だ ２ ３ を 融 着 す る こ と が で き る こ と か ら 、 半 導 体 素 子 を 確 実 に フ リ ッ プ チ ッ プ
実 装 す る こ と が で き る 実 装 用 基 板 と し て 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 図 ４ で は 、 接 続 パ ッ ド と 引 き 出 し 線 の 幅 の 差 Δ Ｗ が あ る 程 度 以 上 大 き く な る と 、 接
続 パ ッ ド に 融 着 さ れ る は ん だ の 厚 さ が 減 少 す る こ と を 示 す 。 接 続 パ ッ ド に 融 着 さ れ る は ん
だ の 厚 さ が 厚 く な る の は 、 は ん だ が 溶 融 し た 際 に 、 は ん だ の 表 面 張 力 に よ っ て 幅 広 に 形 成
し た 接 続 パ ッ ド に は ん だ が 集 め ら れ る 作 用 に よ る 。 接 続 パ ッ ド の 幅 が あ る 程 度 以 上 に な る
と 、 は ん だ の 厚 さ が 減 少 す る の は 、 接 続 パ ッ ド の 面 積 が 大 き く な る こ と に よ っ て 、 は ん だ
を 厚 く 形 成 す る 範 囲 が 広 が り 、 導 体 パ タ ー ン へ の は ん だ の 供 給 量 が 増 加 す る 増 加 分 に よ っ
て は ん だ の 厚 さ を 厚 く 維 持 す る こ と が で き な く な る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に 係 る フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 に よ れ ば 、 上 述 し た よ う に 、 半 導 体 素 子 を 接 合 す
る 接 続 パ ッ ド を 含 む 導 体 パ タ ー ン の 配 置 ピ ッ チ が き わ め て 狭 く な っ た 場 合 で も 、 実 装 用 基
板 に 所 定 の 精 度 で 接 続 パ ッ ド を 含 む 導 体 パ タ ー ン を 形 成 す る こ と が で き 、 接 続 パ ッ ド に 所
要 の 厚 さ に は ん だ を 融 着 す る こ と が 可 能 と な る こ と か ら 、 金 属 バ ン プ を 備 え た 半 導 体 素 子
を 確 実 に フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る こ と が で き る 実 装 用 基 板 と し て 提 供 す る こ と が で き る 等
の 著 効 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 の 実 装 面 に 形 成 さ れ る 導 体 パ タ ー ン の 平
面 形 状 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 と 従 来 例 で の 導 体 パ タ ー ン の 形 状 を 拡 大 し て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 導 体 パ タ ー ン に 形 成 さ れ る 接 続 パ ッ ド の 側 縁 位 置 の ば ら つ き を 測 定 し た 結 果 を 示
す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 接 続 パ ッ ド の 表 面 に 融 着 し た は ん だ の 厚 さ を 測 定 し た 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 半 導 体 素 子 を 実 装 用 基 板 に フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 す る 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 用 基 板 の 実 装 面 に 形 成 さ れ る 導 体 パ タ ー ン の 平 面 形 状
を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 導 体 パ タ ー ン を 拡 大 し て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 半 導 体 素 子
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１ ２ 　 金 バ ン プ
２ ０ 　 実 装 基 板
２ ２ 、 ３ ２ 　 接 続 パ ッ ド
２ ２ ａ 、 ３ ２ ａ 　 張 り 出 し 部
２ ３ 　 は ん だ
２ ４ 、 ３ ４ 　 引 き 出 し 線
２ ５ 、 ３ ０ 　 導 体 パ タ ー ン

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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