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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vermeidung mechanischer Beschadigungen
und Sicherheitsabschaltung bei dennoch erfolgter mechanischer Beschadigung einer elekiri-
schen Ladevorrichtung flr ein Elektrofahrzeug sowie Sicherheitsabschaltung bei Versuch von
Stromdiebstahl

[0002] Studien zeigen, dass die Anzahl der elektrisch betriebenen Kraftfahrzeuge in den kom-
menden Jahren aus Umweltschutz- und Effizienzgrinden stark steigen wird. Bereits 2015 soll,
laut einer Studie des ,Center of Automotive Research” in Gelsenkirchen, der Anteil von Elektro-
autos 10% Ubersteigen. Damit verbunden ist die Notwendigkeit zur Errichtung eines dichten
Netzes an Elekiroladestellen zur Ladung der Elekirofahrzeuge. Die diese Elekiroladestellen zu
einem GroBteil sehr nahe an offentlichen Verkehrsflachen aufgestellt werden miissen ist das
Risiko einer Beschadigung der Ladestellen durch Fahrzeuge hoch. Fahrzeuge kénnen die
Ladestellen sowohl beim Einparken, aber auch durch Unfélle im FlieBverkehr beschadigen oder
zerstéren. Da die Anzahl der benétigten Ladestellen das 1 bis 2,5-fache der Anzahl der Elektro-
fahrzeuge betragen wird ist der zu erwartende Aufwand fir die Reparatur beschadigter oder
zerstorter Ladestellen betréchtlich.

[0003] Ein weiteres Problem stellt die Sicherheit defekter oder zerstorter Ladestellen dar. An
Ladestellen die beschadigt oder umgefahren und damit zerstért werden, kdnnen freiliegende,
Strom fUhrende Teile ein Sicherheitsrisiko fir Passanten darstellen.

[0004] Zerstorte Ladestellen sind fir Fahrzeugbenutzer zur Ladung nicht verfigbar. Fehlende
oder spate Information Uber die Reparaturbeddrftigkeit an einen Wartungsdienst und an poten-
tiellen Benutzer, dass die jeweilige Ladestelle nicht zur Ladung zur Verfiigung steht flhrt zu
negativen Auswirkungen auf die Verflgbarkeit eines Ladestellennetzwerkes und kann Nachteile
fir die Nutzungsméglichkeit von Elektrofahrzeugen bedeuten wenn diese nicht wie geplant an
einer Ladestelle Energie erhalten. Zeit- und Mobilitatsverlust kénnen die Folge sein.

[0005] Mit Anmeldung 474/2010 beim ésterreichischen Patentamt wurde vom Patenteinreicher
der gegenstandlichen Anmeldung eine Vorrichtung zum Patent eingereicht, welche eine Lade-
vorrichtung in Saulenform umfasst, die kippbar angeordnet ist und eine Sicherheitsabschaltung
beinhaltet. Die in dieser Patentanmeldung angefiihrte Sicherheitsabschaltung befindet sich
dabei in einem am FufB der Saule angeordneten Behalter. In bestimmten Fallen ist die Anord-
nung eines Behélters unter der Saule aus bautechnischen, umweltbedingten oder regulatori-
schen Grinden nicht méglich. Bautechnische Griinde kdénnen beispielsweise die Aufstellung
der Ladevorrichtung an Verkehrsflachen sein in der eine Aufgrabung flr einen Behélter im
Boden nicht méglich ist wie es beispielsweise in Tiefgaragen der Fall ist wenn eine Betondecke
aus Griinden der Statik oder aus Kostengriinden nicht angebohrt werden soll. Umweltbedingte
Griinde kénnen durch Grund- oder Oberflachenwasser exponierte Bereiche sein. Ebenfalls
kann eine Anbringung des Behélters aus regulatorischen Grinden unméglich sein, wenn
Stromnetzbetreiber einen elektrischen Anschluss der Ladevorrichtung fordern, der einfach
zugéngig und insbesondere in Verbindung mit einem Stromzahler Gber dem StraBenniveau
liegen soll. Ein weiteres, rechtliches Problem bei der Aufstellung von Ladevorrichtungen besteht
darin, dass zur Absicherung gegen Energiediebstahl die Leitungsflihrung zwischen Stromzahler
und der Stromentnahmestelle, eine so genannte ,gezahlte Leitung", in vielen Landern nicht Gber
offentlichen Grund erfolgen darf.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die dargestellten Nachteile und Méangel be-
kannter Systeme zu vermeiden oder zu verringern.

[0007] Sicherheitsvorrichtungen zur Verringerung mechanischer Schaden, Erkennen von neu-
ralgischen Standorten mit hohem Schadigungspotential sowie zur Reduktion von Folgeschaden
fir Mensch, Tier und Material bei trotzdem aufgetretenen Schaden und zur Absicherung gegen
Stromdiebstahl an Elektroladestellen sollen in Form einer speziellen Vorrichtung zur flexiblen
Anbringung der Sicherheitsschaltelemente eingesetzt werden.
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[0008] Diese Aufgabe wird mit der erfindungsgeméaBen Vorrichtung geméan den kennzeichnen-
den Teilen der unabhéngigen Anspriche geldst.

[0009] Zur Vermeidung von Schaden an Elektroladestellen durch Kollisionen mit Fahrzeugen
mit geringer Geschwindigkeit und Krafteinwirkung erfolgt erfindungsgeman durch eine Sicher-
heitsvorrichtung fiir eine Stromquelle, insbesondere einer saulenférmigen Elektroladestelle fir
Elektrofahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromzufuhr im Falle einer schwereren
mechanischen Beschadigung der Ladestation, insbesondere durch Fahrzeuge, unterbrochen
wird. Dabei ist erfindungsgemé&B ein Schalter, vorzugsweise in Form einer Kontakischleife an
einer Sollbruchstelle, im Sockel einer Elektroladestation integriert. Wird nun die Elektroladestel-
le zum Beispiel durch das Rammen mit einem Kraftfahrzeug so stark beschadigt, dass ein
Bruch der Sollbruchstelle erfolgt, wird dabei auch die Kontaktschleife oder ein sonstiger Schal-
ter in einem Niedervoltstromkreis unterbrochen. Erfindungsgeman wird diese Unterbrechung an
einen, im Gegensatz zu bekannten Systemen, von der Ladestelle disloziert angebrachten inte-
grierten Zentralprozessor gemeldet, welcher die Hochspannungsstromzufuhr zur Steckbuchse
mittels eines vorzugsweise elektronischen Schalters unterbricht und automatisiert lber eine
Funkdatenibertragung eine Fehlermeldung an eine Servicezentrale Ubermittelt. Samtliche
Elektronischen Bauteile mit Ausnahme des N&herungssensors und des Lesegerétes fir den
Steckerchip sind dabei zur Vermeidung von Beschadigungen erfindungsgemas in einem Behal-
ter oder einem Schaltschrank, der sich auBerhalb der Zone mit hohem Beschadigungsrisiko
befindet, angebracht. Der dislozierte Behalter oder Schaltschrank kann dadurch in vielen Fallen
ohne wesentliche Restriktion in Hinblick auf optisches Erscheinungsbild, GréBe und Einschrén-
kungen in Hinblick auf zusatzliche SchutzmaBnahmen, welche h&ufig am direkten Aufstellungs-
ort einer Ladevorrichtung gegeben sind, ausgefihrt werden. Mit der erfindungsgeméaBen Vor-
richtung ist damit zusétzlich zur Verbesserung der elektrischen Sicherheit auch eine hdhere
Flexibilitdt der Anbringung der Abschalteinrichtung gegeben. Dariiber hinaus kann auch eine
Zusammenfassung der erfindungsgemaBen dislozierten Sicherheitsabschaltvorrichtung fir
mehrerer Ladevorrichtung an einem gemeinsamen Standort erfolgen, wodurch sowohl die
Kosten der sicheren Unterbringung der Sicherheitselektronik je Ladestelle als auch das elekitri-
sche Risiko sowie das Risiko der Beschadigung durch Unfall oder Vandalismus oder eines
Diebstahls von Teilen der Ladestelle reduziert werden kdnnen. Um den Stromdiebstahl an der
in dieser Ausflihrung erforderlichen Weiterleitung einer bereits gezdhlten Leitung zu unterbin-
den, wird erfmdungsgemanB die Kontaktschleife in der Hille einer Leerverrohrung in welcher die
Verkabelung zwischen Ladestelle und dislozierter Sicherheitsabschaltvorrichtung eingezogen
wird weitergefiihrt wodurch es auch bei einer Beschadigung der Hille der Leerverrohrung zu
einer Abschaltung der Stromversorgung kommt.

[0010] Die Zeichnungen zeigen Ausfihrungsbeispiele der erfindungsgeméBen Vorrichtung,
wobei

[0011] Fig.1und 2 eine Sicherung gegen Stromschlag bei Beschadigung einer Ladestation
zeigen.

[0012] Fig. 3und 4 zeigen eine mdgliche Ausflihrungsvariante der Kontakischleife in der
Ummantelung einer Leerverrohrung zur Verhinderung von Stromdieb-

stahl.

[0013] Fig.5 zeigt eine alternative Anordnung der elektronischen Bauteile an einer
Garagendecke.

[0014] Fig.6 zeigt eine mdgliche elektronische Ausflihrung der dislozierten Sicher-
heitsvorrichtung.

[0015] Fig.1 zeigt die schematische Darstellung einer Vorrichtung zur automatischen Abschal-
tung einer Ladestation 2 bei Beschadigung. Dabei ist ein Schalter 3 in Verbindung mit einer
Kontaktschleife 4 in einem Niedervoltstromkreis an einer Sollbruchstelle 8 in einem raumlich
getrennten Gehause 5 einer Elektroladestation 2 integriert, der mittels einer Zentraleinheit 7,
welche erfindungsgemaB disloziert von der Elektiroladestelle in einem Schaltschrank 5 montiert
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ist und Uber einen Mittel- oder Hochspannungsschalter 3 die Stromzufuhr zur Elektroladesiule
2 unterbricht.

[0016] Fig. 2 zeigt die Elektroladestelle 2 nach Beschadigung, zum Beispiel durch das Rammen
mit einem Kraftfahrzeug 9. Wird diese Elekiroladestelle 2 so stark beschadigt, dass ein Bruch
der Elektroladestelle 2 an der Sollbruchstelle 8 erfolgt wird dabei auch die Kontaktschleife 4
oder ein sonstiger Schalter unterbrochen. ErfindungsgeméB wird diese Unterbrechung an einen
in rAumlich von der Ladestelle getrennten Zentralprozessor (Steuereinheit) 7 gemeldet, welcher
die Mittel- oder Hochspannungsstromzufuhr zur Steckdose 1 mittels eines Mittel- oder Hoch-
spannungsschalters 6 unterbricht und eine Meldung an eine Servicezentrale Uber eine mit dem
Zentralprozessor verbundene Kommunikationseinrichtung 10 Gbermittelt.

[0017] Fig. 3 zeigt im Detail eine mégliche Ausfilhrung der Uberwachung und Sicherheitsab-
schaltung der Leerverrohrung 14 zwischen Elektrobuchse 1 und dislozierter Zentraleinheit 7
und einer Sicherheitsschaltvorrichtung 8 durch die Weiterflihrung der Sicherheitsschleife 4 oder
einer zusatzlichen Sicherheitsschleife in oder an der Ummantelung 15 des Leerrohres 14.

[0018] Fig. 4 Wird die Sicherheitsschleife 4 beispielsweise beim Versuch eines Stromdiebstahls
durch Beschadigung mit einem Werkzeug 12 unterbrochen so wird (ber eine Verbindung 13 ein
Prozessor 7 informiert. Der Prozessor 7 deaktiviert daraufhin vorzugsweise die Steckdose 2
bzw. alle weiteren Spannung flhrenden Leitungen der Lades&ule sowie auch die Mittel- oder
Hochspannungszuleitung und die Méglichkeit eines Stromdiebstahls.

[0019] Fig. 6 zeigt eine Ausflihrung mit Montage der Vorrichtung zur Sicherheitsabschaltung an
der Garagendecke.

[0020] Fig. 5 zeigt eine mogliche Ausfiihrung einer elektronischen Schaltung fiir eine Elektrola-
destelle mit Darstellung der Raumlichen Trennung der Elektronikbauteile
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1.

Sicherheitsvorrichtung fir eine Stromquelle, in Verbindung mit einer saulenférmigen Elekt-
roladestelle (2) und einem Stecker (1) sowie einer rdumlich von der Ladestelle getrennten
Zentraleinheit (7) fur Elekirofahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberschrei-
tung einer vordefinierten Krafteinwirkung eine Sollbruchstelle der Lagerung bricht und ein
in einem Niedervoltkreislauf integrierter Schalter (3), vorzugsweise in Form einer Schleife
(4), ein elektronisches Signal an eine von der Ladestelle selbst rdumlich getrennte Zentral-
einheit (7) sendet, welche (ber einen mechanischen oder elektronischen Schalter (6) die
Stromzufuhr zum Stecker (1) unterbricht. (Fig 1,2)

Sicherheitsvorrichtung gegen Stromdiebstahl an der Verbindungsleitung zu einer Strom-
quelle, bestehend aus einer in einer saulenférmigen Elekiroladestelle und einem Stecker
(1) sowie einer rdumlich getrennten Zentraleinheit (7) fir Elekirofahrzeuge, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung zwischen der Elekiroladestelle (2) und der Zentralein-
heit (7) in einer Leerverrohrung (14) erfolgt, in deren Ummantelung eine mit der Zentralein-
heit verbundene Niedervoltschleife (4) gefuhrt wird welche bei Unterbrechung ein elektroni-
sches Signal an eine von der Ladestelle selbst rdumlich getrennte Zentraleinheit (7) sen-
det, welche Uber einen mechanischen oder elektronischen Schalter (6) die Stromzufuhr
zum Stecker (1) unterbricht. (Fig 3, 4)

Sicherheitsvorrichtung fir eine Stromquelle nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass die rdumliche Anordnung der Sicherheitsabschulung an der Decke einer Garage aus-
gefuhrt ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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