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RESUMO

"APARELHO E PROCESSO PARA SECAGEM E PULVERIZAGAO DE MATERIAL"

Esta invengdo refere-se a um aparelho e processo para secagem e pulverizagdo
de material, utilizando um secador de fluxo do tipo que utiliza um canal de
admissdo em série com um agitador, seqguido de um canal de secagem, através
do qual o material a ser secc é passado, utilizando um rluxo de gds aquecido,
e, em particular, para um secador de fluxo Gue pods ser rapidamente adaptado

para secar materiais diferentes.



TITULAR: AKT CONSULTANTS PTY LIMITED

EPiGRAFE: "APARELHO E PROCESSO PARA SECAGEM E PULVERIZAGZO DE

MATERIAL"

MEMORIA DESCRITIVA

Esta invengd8o refere-se a um aparelho e a um
processo para secar e pulverizar matéria wusando um
secador de fluxo do tipe que emprega um canal de admiss&o em
série com um agitador , seguindo-se um canal de secagem
atraves do qual matéria a secar ¢ passada usando uma
corrente de gas aquecido e, em particular,a um secador de
fluxo que pode ser imediatamente adaptado para secar

diferentes materiais.

Secadores de fluxo conhecidos empregam geralmente
um canal de admissdo em série com um agitador sequido por
um canal de secagem. Uma corrente de g4s quente & soprada
atraveés desta disposigdo em série e a matéria arrastada na
corrente ¢é seca e pulverizada, um separador ciclone &
geralmente ligado ao canal de secagem e & empregue para
separar o gdas saturado do produto seco e pulverizado.
Matéria a secar ¢ geralmente introduzida no agitador onde &
desfeita e parcialmente seca e pulverizada antes de ser
transferida para o canal de secagem. O agitador apresenta

resisténcia para fluir através do secador de fluxo e esta
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resisténcia depende da natureza e cardcter da matéria a ser
processada, e como a matéria interactua com o agitador para
degradar a corrente de gas. Nestas circunstdancias, a
velocidade do ar deslocando-se através do canal de secagem e
as verdadeiras condig8es de secagem no canal de secagem s&o0
imprevisiveis porque a resisténcia no agitador depende de um
numero de factores incluindo a turbuléncia criada‘ pelo
agitador, a densidade do ar contendo a matéria parcialmente
pulverizada no agitador e as mudangas direccionais no
fluxo, de até 280 graus, consequente para a operagdo do

agitador na matéria parcialmente pulverizada.

O resultado disto ¢ que ha dificuldade em
prever a velocidade do gas através do canal de secagem e,
como consequéncia, uma dificuldade em prever o tempo de

residéncia para qualquer material em particular.

A Patente Americana da requerente No.
4.573.278, cuja descoberta ¢ incorporada na presente
especificacdo, descreve um secador de fluxo que‘ incorpora
uma pluralidade de defletores ajustaveis no canal de secagem
para variar a extensdo do caminho do fluxo de matéria
atraves do canal de secagem, em virtude desta mudanga na
extensdo do caminho , o tempo de residéncia no canal de
secagem pode ser alterado de maneira a que o secador de
fluxo possa ser adaptado para processar diferentes materiais

tendo diferentes conteudos de humidade. No entanto nalguns



casos, esta disposig8o n&8o proporciona um tempo de
residéncia suficiente para proporcionar uma secagem adequada
e ndo ¢ geralmente practico estender o canal de secagem para
dar maiores tempos de residéncia. Este é particularmente o
caso onde particulas de matéria pulverizada, apds terem
entrado no canal de secagem atingem a sua velocidade
terminal antes da secagem estar completa. O produto final ,
neste caso, ¢ geralmente um produto seco, independentemente

da extensdo do canal de secagem.

Enquanto esta proposta, sob diversas
circunstancias, proporciona a diferentes materiails serem
tratados wusando a maquina, a disposigdo nd3o ¢é eficaz em
algumas circunstancias. Aleém disso a disposigdo de
defletores ¢ cara de fabricar. Seria por 1isso desejavel
providenciar um meio alternativo pelo qual um secador de
fluxo poderia ser adaptado para tratar materiais

diferentes.

E um objectivo principal da presente invengdo
aliviar pelo menos até certo grau, os problemas antes

mencionados associados com a arte precedente.

A presente invengdo reside, num aspecto, num
secador de fluxo para pulverizar e desidratar matéria usando
uma corrente de gas quente, sendo o dito secador de fluxo do

tipo empregando um canal de admissdo em série com um
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agitador seguido por um canal de secagem, tendo o dito
agitador uma admiss@o que comunica com o canal de admissdo e
uma salda que comunica com o canal de secagem, de maneira a
gque o gas quente flua através do agitador, e meios de
controle para variar o tempo de residéncia de matéria no
agitador variando as caracteristicas de salda requeridas
para a matéria pulverizada deixar o agitador através da
salda do agitador. As caracterlsticas de salda referem-se as
caracteristicas de uma particula num agitador que facilita

que essa particula seja levada do agitador para o canal de

secagem como resultado das condig8es predominantes no
agitador. As caracteristicas de salda incluem
principalmente, peso, densidade, Aarea superficial, volume e

forma, e a relativa importancia das caracteristicas &
dependente da natureza da matéria a ser processada. Embora
uma série de particulas saia do agitador, a presente
invengdo proporciona que as caracteristicas de salda médias
de uma quantidade de matéria sejam alteradas, portanto o
tempo médio de residéncia da matéria no agitador pode ser

controlado.

A presente invengdo reside, noutro aspecto, num
agitador apropriado para uso num secador de fluxo para
pulverizar e desidratar matéria usando uma corrente de gdas
quente fluindo atraves do agitador, tendo o agitador uma
cadmara de agita¢do incluindo uma admissdo e uma salda para o
gads quente, uma pluralidade de laminas montadas para rotagdo

dentro do compartimento de agitag¢d&o, tendo o agitador meios

P
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de controle operaveis para variar o tempo de residéncia de
matéria no agitador variando as requeridas caracteristicas
de salda de matéria deixando o agitador através da saida do

agitador.

A inveng8o reside noutro aspecto num processo
para pulverizar e desidratar uma quantidade de matéria
himida usando uma corrente de gds quente fluindo atraveés de
um secador de fluxo, sendo o secador de fluxo do tipo
empregando um canal de admiss&o em série com um agitador
seguido por um canal de secagem, tendo o agitador uma
entrada que comunica com o canal de admiss&o e uma saida que
comunica com o canal de secagem, o processo compreende
simultaneamente a introdu¢&o de uma por¢do de mateéria humida
no agitador enquanto se submete alguma matéria humida a
influéncia da corrente de gas quente, dirigindo a dita
corrente para desidratar a matéria nela arrastada enguanto a
matéria e pulverizada pelo agitador, ajustando o tempo de
residéncia da matéria pulverizada no agitador para uma
deposigdo optima, variando as caracteristicas de salda para
a matéria pulverizada que abandona o agitador, através da
salda do agitador, para conseguir o produto desejado, e logo
a seguir preparar mais matéria humida usando a optimizagao

do tempo de residéncia

O secador de fluxo inclui preferencialmente um

ventilador e uma camgra de aquecimento. A camara de



aquecimento estd ligada preferencialmente em série com o
canal de admiss&o e comunica com a extremidade a montante do
canal de admissd&o. A camara de aquecimento tem
preferencialmente um aquecedor varidvel, e pode ser usado
para variar a temperatura do gas conduzido para o canal de
admissdo. O ventilador estd ligado preferencialmente em
série com a camara de aquecimento na extremidade a montante
da camara de aquecimento ,para dirigir o g&s atraveés da
camara de agquecimento, e para o canal de admissédo.
Alternativamente, o ventilador pode localizar-se a jusante
do canal de secagem, de forma a aplicar sucgdo para extrair
O gas através da camara de aquecimento e para o canal de
admissé&o, através do agitador, através do canal de secagem e

através do ventilador.

Uma entrada de gd&s pode ser usada a jusante do
queimador, de maneira a compensar quaisquer perdas na
velocidade do g&s ou na taxa do fluxo de massa, como
consequéncia da operagdo do queimador. A entrada ¢, de
preferéncia, varidvel para variar a quantidade de ar

introduzida para o gas quente.

0 secador de fluxo pode empregar um
classificador a jusante do canal de secagem, para separar a
mateéria pulverizada de diferentes tamanhos de particulas
e/ou diferentes densidades. O classificador pode operar em

associagdo com um canal de retorno e um canal de saida. O



canal de retorno comunica, de preferéncia, com o canal de
admissdo para devolver mateéria pulverizada ndo classificada
para reprocessamento. O canal de saida pode comunicar com
um separador apropriado, geralmente um separador ciclone,
onde‘ a mateéria seca e pulverizada ¢ separada do gas

saturado, e logo a seguir recolhida.

A corrente de gas quente conduzida para o canal
de admissdo estd geralmente dentro dos limites de 2000C a
13000C, mas preferivelmente dentro dos limites de 2000oC a
5000C, e pode ser formada por uma corrente primaria
aumentada por uma corrente auxiliar. A corrente auxiliar e
preferivelmente introduzida na corrente primaria, logo a
seguir & corrente primaria deixar o agitador numa posigé&o
adjacente a salda do agitador. De preferéncia as taxas do
fluxo de massa da corrente primaria e da corrente auxiliar
sdo controlaveis. De preferéncia, as taxas do fluxo de massa
da corrente primaria e da corrente auxiliar sdo
interdependentes. Vantajosamente, a taxa de fluxo de massa
da corrente primaria ¢ controlada de forma a ser
inversamente proporcional & taxa do fluxo de massa da

corrente auxiliar.

O processo pode ser modificado onde a corrente
primdria de gas ¢ empregue aumentada por uma corrente
auxiliar de gas. Neste aspecto, o processo compreende,

simultaneamente, pulverizar a materia no agitador enguanto
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se submete a mesma & influéncia da corrente priméaria de gdas
quente, a uma temperatura de 2000C a 13000C, de preferéncia
200oC a 5000C, dirigindo a dita corrente primdria para

desidratar a mateéria pulverizada no agitador, por um pré-

determinado periodo de tempo, determinado pelas
caracterlsticas de salda requeridas para a matéria
pulverizada deixar o agitador, introduzindo

subsequentemente, na dita corrente primaria, a corrente
auxiliar de gas quente a uma temperatura de 200oC a 13000C,
de preferéncia de 2000oC a 5000C, a uma taxa de fluxo de
massa controlada para formar com a corrente primaria, uma
corrente combinada de gds no canal de secagem, ordenando a
corrente combinada e a matéria pulverizada arrastada ail
contida para uma corrente de retorno contendo matéria
pulverizada para ser reciclada através de um secador de
fluxo, e uma corrente de salda de gds saturado contendo
matéria pulverizada relativamente seca, voltando a corrente
de retorno e a matéria al arrastada, ou para a corrente
primaria ou para a corrente combinada de gas quente,
inicialmente influenciando e arrastando a matéria
pulverizada, separando a matéria pulverizada relativamente
seca do gads na corrente de salda, esgotando o g&s na

corrente de salda e recolhendo o produto pulverizado.

Onde o secador de fluxo emprega uma corrente
primaria aumentada por uma corrente auxiliar, é

preferivelmente modificada para facilitar a corrente
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auxiliar ser introduzida na corrente primdria apds a
. corrente primadria deixar o agitador. Neste aspecto, o
secador de fluxo compreende um canal de admissdo primaria
em série com um agitador, seguido pelo canal de secagem,
tendo o agitador uma admissdo comunicando com o canal de
admissdo primario, adjacente a extremidade a jusante do
canal de admissdo prima&rio, e uma saida comunicando com o
canal de secagem, adjacente a extremidade a montante do
canal de secagem, um canal de admiss&o auxiliar comunicando
com o canal de segagem adjacente a extremidade a montante do
canal de secagem, e sendo oOs meios de controlo
operaveis para controlar o tempo de residéncia da matéria no
agitador e para controlar a taxa do fluxo de massa da
corrente auxiliar, introduzido no canal de secagem através
do canal de admiss&o auxiliar. O canal de admiss&o primario
e o canal de admiss&o auxiliar podem comunicar com um
ventilador vulgar porvvia de um canal de admiss&o comum, ou
alternativamente, ventiladores separados podem ser
providenciados para o canal de admissdo primdrio e o canal
de admiss&o auxiliar. Onde um canal de admiss&8o comum &
empregue para distribuir gds para ambas os canais de
admissdo primario e auxiliar, o canal de admiss&o comum e o
canal de secagem s&do, de preferéncia, canais verticais
distanciados. estendendo-se verticalmente desde o agitador,
e o canal auxiliar estd localizado acima do agitador, e
estende~se desde o canal de admiss&8o comum atravessando o

canal de secagem.
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0 canal de admissé&o auxiliar pode ser
independente do canal de admiss&o primdrio. Onde um canal
de admissdo comum ¢ empregue, o canal de admissdo primdria e
0 canal de admissdo auxiliar podem ramificar-se desde o
canal de admiss&o comum, a montante do agitador, de tal
forma que qualquer gas que percorre ao longo do canal de
admissdo comum seja desviado passando do agitador para o
canal de secagem, sendo os aparelhos de controle operaveis

para controlar a quantidade de gas desviado.

O agitador pode ser de qualquer modelo conhecido,
mas ¢ preferivel um agitador rotativo empregando um eixo
giratorio com um numero de bragos ou laminas, sendo as
laminas projectadas para manter a entrada de matéria humida
na corrente de gds quente,' até que a matéria seja
pulverizada de tal forma que as caracteristicas de
salda das particulas pulverizadas sejam tais que as
particulas possam ser transportadas, através do agitador,
ate ao canal de secagem, pela corrente de gés. Um
alimentador pode ser providenciado fora do agitador e, de
preferéncia, compreende uma verruma ou uma espatula de
admissdo de alimentagdo, através da qual a entrada de
matéria pode ser introduzida no agitador. Numa forma
preferida, o agitador compreende, de preferéncia, uma
pluralidade de laminas localizadas na camara de agitagao,
tendo a camara paredes opostas nas extremidades e paredes

curvas estendendo-se entre as paredes das extremidades. A
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camara de agitagdo ¢, de preferéncia, cilindrica, e as
laminas giram num eixo co-axial com o eixo longitudinal da
camara, de formar a cortar um volume cilindrico
estreitamente espagado das paredes da camara. A entrada e a
salda do agitador compreendemn, de preferéncia, as
respectivas aberturas espagadas na parede curva da camara de
agitagdo. Vantajosamente, a admissdo do agitador e a salda
do agitador estd&8o ambas localizadas na mesma secgdo

hemicilindrica da camara.

A abertura que forma a admiss&o do agitador
inclui, preferivelmente, um rebordo a montante, e uma sec¢do
na parede oposta que se estende para fora da camara. A
secgdo na parede e, de preferéncia, tangencial & parede

curva da camara.

A abertura que forma a salda do agitador inclui,
de preferencia um rebordo a montante e uma sec¢do na parede
oposta estendendo-se para fora da camara. A secgdo de parede

¢ de preferéncia contigua a parede curva da camara.

Vantajosamente, o centro de cada abertura esta
localizado numa superficie tangencial imaginaria estendendo-
se desde os respectivos rebordos até as secgSes de paredes
respectivas e, aproximadamente, na linha de contacto da
superficie tangencial imagindria com um cilindro imaginario,

definindo o volume cortante das laminas.

11
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O agitador inclui, de preferéncia, uma abertura
de servigo numa parede da extremidade, para facilitar as
laminas serem abastecidas. A camara de agitagdo pode incluir
um revestimento. O revestimento pode ser uma placa curva que
se pode segurar a superficie interior da parede curva da
camara do agitador. O revestimento ¢ ,de preferéncia, da
mesma curvatura da parede da camara. Uma abertura de
suprimento & providenciada de preferéncia adjacente a parede
curva da camara do agitador para facilitar a substituig&o do

revestimento.

Cada uma das aberturas de servigo estd

providenciada preferivelmente com uma tampa removivel.

Cada parede da extremidade do agitador ¢, de
preferéncia, wuma placa que se estende para além da parede
curva do agitador, de maneira a formar uma porgdo da parede
do canal de admiss&c e do canal de secagem, e também do
canal auxiliar quando este ultimo ¢ utilizado.

O alimentador do agitador esta localizado,
de preferéncia, numa posigd8o adjacente & admissdo do
agitador. Em adig8o & principal introdug¢do de alimentagdo, o
agitador pode incluir um alimentador de retorno para
facilitar & matéria parcialmente processada ser reciclada
atraves do secador de fluxo. O alimentador de retorno pode
ser localizado de maneira a retornar a matéria parcialmente

processada ao agitador, num ponto entre a admissdo e a salda

12
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do agitador. De preferéncia, o alimentador de retorno esta
localizado de maneira a ser encontrado pelas laminas apds
terem passado a admissdo, mas antes de atingirem a salda,

durante a rotagdo das laminas & volta do eixo.

Os dispositivos de controlo podem incluir um
dispositivo de valvula, operdvel para controlar o fluxo de
gads/ou a passagem de gas e de mateéria arrastada por ele,
através do secador de fluxo. O dispositivo de valvula
inclui, de preferéncia, uma valvula de controlo de fluxo
para controlar a taxa de fluxo de massa de gas conduzido
para o agitador e/ou uma valvula de salda do agitador que ,
em combinagdo ou independentemente, pode ser wusada para
controlar as caracteristicas de saida requeridas para as
particulas abandonarem o agitador, e por esse meio controlar
o tempo de residéncia de matéria no agitador. De preferéncia
os dispositivos de controlo compreendem uma valvula de
controlo de fluxo e uma valvula de salda do agitador, para
dar um controlo mais exacto sobre o tempo de residéncia.
Quando uma corrente de gas auxiliar ¢ empregue, os
dispositivos de controlo incluem, de preferéncia, uma
vadlvula de controlo auxiliar para controlar a taxa de fluxo

de massa da corrente de gas auxiliar.

A valvula de controlo de fluxo pode ser
localizada a montante da admissdo do agitador ou no

agitador. Quando uma corrente de gas auxiliar ¢ empregue e

13
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as correntes auxiliar e primdria partilham um canal de

admissdo comum, a valvula de controlo de fluxo e a valvula
auxiliar de controlo podem operar interdependentemente. No
caso de um canal de admissdo comum se ramificar para o
canal primdria e para o canal auxiliar, a valvula de
controlo de fluxo e a valvula auxiliar de controlo podem ser
providenciadas com uma placa de valvula simples adjacente &
jun¢do entre o canal auxiliar de admiss&o e o canal primario
de admissdo. Num modelo preferido, a placa de valvula esta
ligada, ‘em pivot, adjacentemente ao canal auxiliar de
admissdo para desviar ,selectivamente, uma porgdo do gas
para o canal auxiliar de admiss&o, de maneira a que a taxa
de fluxo de massa da corrente primdria conforme, & dirigida
para o agitador é inversamente proporcional a taxa do fluxo
de massa do gas, deslocgndo—se através do canal auxiliar de
admissdo. Vantajosamente, a placa de valvula pode ser usada
para fechar completamente o canal auxiliar de admissd&o, de

maneira a que todo o gas seja conduzido para o agitador.

A wvalvula de saida do agitador esta, de
preferéncia, localizada numa posigdo adjacente a saida do
agitador para controlar as caracteristicas de saida
requeridas para a matéria pulverizada deixar o agitador,
controlando a dimens&o da saida do agitador. Num modelo
preferido a valvula de saida do agitador compreende uma
placa deslizante que pode ser movida para a salda do

agitador para locais seleccionados. Numa outra representagdo

14
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a valvula de saida do agitador compreende uma placa
pivotante que pode ser articulada para locais seleccionados

para fechar parcialmente a salda do agitador.

Desta maneira, por operagdo da valvula de
controlo de fluxo, a taxa de fluxo de massa de gas conduzida
para o agitador pode ser controlada, controlando assim a
taxa de fluxo de massa de gads através do agitador e, por
isso, o tempo de residéncia de matéria no agitador. A
valvula de salda do agitador pode restringir o tamanho da
salda, de maneira a que, para dqualquer colocag¢do de
particulas de matéria relativamente grandes, as mesmas ser&o
deflectidas de volta para a trajectéria das laminas e
recicladas atraves do agitador. Como consequéncia, o tempo
de residéncia de matéria no agitador pode ser controlado
independentemente da colocag8o da valvula de controlo de
fluxo. No entanto, porque ¢ necessario manter pelo menos
algum fluxo através do agitador, ha um limite para a
amplitude a que a salda do agitador pode ser fechada sem a
ocorréncia de bloqueios, como consequéncia, e o]
abastecimento de, quer a valvula de controlo de fluxo, quer
a valvula de saida do agitador, ¢ especialmente preferido

para facilitar um controlo melhor do tempo de residéncia.
Quando se trata material como os ossos, ha uma
tendéncia para os ossos serem defletidos através da admiss&o

do agitador e, devido & velocidade dada ao produto dsseo e &

15



sua dimens&do, o produto ¢sseo ¢ sujeito a voltar para trés
contra a corrente de gas , através da admissdo , e para a
camara de aquecimento. Para prevenir este problema, ¢
preferivel que a admiss&do do agitador inclua um dispositivo
de deflecgdo estendendo-se atraves de uma parte ‘da
admissdo do agitador, para defletir matéria que ¢ langada
contra o dispositivo de deflec¢d80, através das laminas, de
volta para a trajectoria das laminas. De preferéncia, o
dispositivo de deflecg¢do compreende uma placa deflectora
estendendo-se, na generalidade, paralelamente a uma
superficie imaginaria tangéncial a um cilindro imagindario
definido pelas extremidades livres das laminas rotativas ,ou
numa posigdo de forma a que uma extensdo da placa
interceptaria com a superficie imaginaria tangéncial. O
dispositivo de deflecgdo pode ser fixo ou pode ser ajustavel
para variar o Aangulo de intercepgdo com a superficie
imaginaria tangéncial. Vantajosamente, a placa deflectora
pode também ser usada para desviar uma porgd8o da corrente de
gds quente, de preferéncia, para as extremidades livres das

laminas.

As laminas do agitador podem ser, cada uma, de

qualquer forma ou configuragdo desejada, mas cada lamina

inclui, de preferéncia uma extremidade livre, e uma
superficie deflectora adjacente a extremidade 1livre, e
estando adaptada para deflectir, preferivelmente, matéria

que atinge a superficie de deflecgd8o numa direcgdo para
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dentro, em vez de numa direc¢do radial, de maneira a que a

matéria que atinge numa superficie deflectora ¢ deflectida

para o caminho das laminas.

0O canal de secagem pode ser de uma extensdo
estabelecida ou de uma extensd@o varidvel. O canal de secagem
é, de preferéncia, um canal vertical tendo paredes
arqueadas e/ou planas, e pode ter uma divis8o que se estende
verticalmente proporcionando uma porgdo gque se estende
ascendentemente e uma porgdo que se estende descendentemente
para causar a corrente de gads que percorre através do canal
de secagem o fluir ascendentemente sobre a divis&o, e
descendentemente para o canal de salda. Vantajosamente, a
divis8o compreende uma pluralidade de defletores ajustaveis
gue s&8o operdveis para variar a extensd3o do canal de
secagem, da forma descrita na patente Americana No

4.573.278 da requerente.

O canal de saida pode estender-se horizontalmente
desde a extremidade a jusante do canal de secagem para um
separador, e estende-se de preferéncia desde a porg¢do que se
prolonga descendentemente do canal de secagem , logo a
montante do canal de retorno. O separador ¢ de preferéncia
do tipo ciclone comunicando com a extremidade a jusante do

canal de salda.

O classificador pode ser de qualquer forma
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conhecida mas ¢ preferivelmente do tipo que separa camadas
de ar de diferentes densidades, e/ou particulas de
diferentes pesos, e estd de preferéncia, localizado em
posigdo adjacente & extremidade a Jjusante do canal de
secagem adjacente A& jungdo entre o canal de secagem e O
canal de salda. O classificador inclui , de preferéncia,
uma placa deflectora que pode ser selectivamente estendida
para a corrente de gas, a uma distancia pré-determinada de
uma parede do canal de secagem. A placa deflectora ¢ de
preferéncia dobrada sobre a parede do canal de secagem, de
forma a que possa ser colocada num Aangulo pre-
selecionado com a parede, para deflectir o fluxo de gads em
diregcdo ao canal de retorno. 0 efeito
deflector da placa deflectora ¢ para um maior grau, quando
o Aangulo com a parede fo6r relativamente grande e a placa
deflectora estiver completamente estendida para a corrente
de gas. A placa deflectora opera, de preferéncia, em
conjungdo com uma bolsa de ar localizada no canal de retorno
de maneira a que a corrente de gds flua para o <canal de
salda, levando assim as particulas mais pequenas e secas
arrastadas para o separador, enquanto as partliculas mais
pesadas sd8o deflectidas e caiem numa bolsa de ar, e 1logo
depois para o canal de retorno para serem reprocessadas. A

bolsa de ar ¢, de preferéncia, uma bolsa de ar rotativa.

Quando ¢ empregue uma corrente auxiliar de gas, é

preferivel providenciar a corrente auxiliar de gas e a

18

PR S aminmowny |



corrente prim&ria de gads de um ventilador comum e, para este
fim, como mencionado acima, ¢ preferivel providenciar o
canal auxiliar de admiss&8o e o canal primario de admiss&o,
como ramificagBes respectivas de um canal de admissdo
comum. Nesta disposigd8o, o canal de admissdo comum comunica
na sua extremidade a montante com a camara de aquecimento,
€ na sua extremidade a jusante ramifica-se para os canais
primario e auxiliar. O canal primario inclui, de
prefereéncia, uma secgd8o de parede contigua a secg¢do de
parede tangencial que se estende desde, e define a entrada
do agitador. O canal de admissdo auxiliar comunica, de
preferéncia, com o canal de secagem, numa abertura a jusante
do agitador. A abertura inclui, de preferéncia, uma rede
ou uma porgdo aberta da parede do canal de secagem para
inibir o retorno do fluxo de matéria para o canal auxiliar

de admissédo.

O canal de retorno pode ser 1ligado na sua
extremidade a jusante ao canal de secagem a montante ou a
jusante do canal auxiliar de admiss&o. Alternativamente, o
canal de retorno pode devolver matéria directamente para
O agitador, ou para um local a montante do agitador. De
preferéncia, o canal de retorno estd ligado ao canal de

admissdo a montante do agitador.

Do precedente serd claro que a presente invengdao

providencia um maior controlo sobre o processamento da
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matéria animal, mineral ou vegetal do que era conhecido
anteriormente na arte, e assim, um produto pulverizado pode
ser previdenciado tendo maior qualidade e tendo
caracteristicas aperfeigoadas, como um maior tempo de
armazenamento, um conteddo final de humidade mais uniforme,
um tamanho das particulas mais uniforme e uma densidade mais

uniforme.

De acordo com isto, a presente inven¢do, num outro
aspecto, reside em matéria animal, mineral ou vegetal quando
reduzida a matéria pulverizada, apds ter sido processada

atraveés de um secador de fluxo como descrito acima.

A fim de que a invengd8o possa ser mais
prontamente compreendlda e ser posta na pratica, serdo

agora feitas referéncias aos esquemas associados no quais:

A Figura 1 ¢ um corte transversal vertical
esquematico, atraveés de um secador de fluxo construido de

acordo com uma representagdo preferida da presente invengdo;

A Figura 2 ilustra uma porgdo da Figura 1 em

maior escala;

A Figura 3 ¢ uma sec¢d8o horizontal atraveés do
secador de fluxo da Figura 1, correspondendo a linha 3-3 da

Figura 2;
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A Figura 4 ¢ uma vista de parte de um corte
transversal vertical, ilustrando um agitador preferido e o

funcionamento de uma valvula de salda do agitador preferida;

As Figuras 5 e 6 ilustram mais detalhes da camara

de agitagdo que facilita o servigo do agitador;

A Figura 7 ilustra um revestimento removivel do
agitador que pode ser utilizado juntamente com os aspectos

ilustrados na Figura 5 e 6;

As Figuras 8, 9 e 10 sdo perspectivas
respectivamente de lado, de frente e de cima ilustrando

porg6es do canal de secagem e do canal de retorno da Figura

1.

As figuras BA e 8B s&o vistas detalhadas, numa
escala ampliada, ilustrando a operag&oc de um classificador

preferido como representado na Figura 8;

A Figura 11 ¢ uma vista de um corte transversal,
ilustrando uma outra representagdo de um agitador

construldo de acordo com a presente invengdo;

A Figura 12 ¢ uma vista lateral ilustrando outro
agitador preferido construlido de acordo com a presente

invengdo.
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Referindo a Figura 1, estd& ilustrado num corte
transversal vertical um secador de fluxo 10 para secar
matéria wusando uma corrente primaria de g4s 11, de gés
guente, aumentada por dWma corrente auxiliar de ga&s 12, de
gads quente. A corrente primdria de g&s 11 e a corrente
auxiliar de gas 12 s&o alimentadas por uma corrente de gas
comum fluindo ao longo de um canal de admissdo 13. A
temperatura do g&s nas correntes 11 e 12 estd entre os
limites de 200oC - 13000C e, de preferéncia, entre os 2000

a 5000C.

A corrente primdria 11 de gads quente flui para um
agitador 14, e do agitador 14 para um canal de secagem 15,
um alimentador (n&o representado) ¢ empregue para introduzir

matéria a ser seca no agitador 14.

A corrente auxiliar 12 percorre ao longo de um
canal auxiliar de admissdo, neste caso na forma de um
repletor de ar 16, comunicando na sua extremidade a montante
com o canal comum de admiss&o 13 e na sua extremidade a
jusante com o canal de secagem 15. Um dispositivo de
controlo na forma de uma valvula de controlo de fluxo 17
estd localizado adjacentemente & extremidade a montante do
replector de ar 16, para controlar o fluxo de gas quente
atraves do repletor de ar 16, e para o canal de secagem 15,
através de uma abertura na forma de uma rede 18, e também o

fluxo de gas quente conduzido ao agitador 14. A rede 18 ¢
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empregue para impedir o retro-fluxo de matéria para o canal

auxiliar de entrada.

Adjacente a extremidade a jusante do canal de
secagem 15 estd ligado um canal de retorno 19, que comunica
entre a extremidade a jusante do canal de secagem 15 e a

montante do agitador 14.

Um classificador na forma de uma placa deflectora
pivotante 25, estd& localizado adjacentemente & extremidade a
jusante do canal de secagem 15, e & utilizado para dirigir
matéria pulverizada relativamente pesada e humida, de volta
ao canal de retorno 19, para mais processamento, e para
dirigir gds saturado e matéria pulverizada relativamente

seca para um canal de salda 26.

Uma bolsa de ar rotativa 20 ¢ empregue no canal
de retorno, de forma a que a matéria ao cair no canal de
retorno, volte ao canal primdrio de admissd&oc 13, pela
influéncia da gravidadé, enquanto o gads na corrente
combinada 21 flui para o canal de salda 26.
Consequentemente, o classificador classifica particulas pelo

peso e grau de deflecgdo causado pela placa 25.
Como pode ser visto, por conseguinte, material

passando para o agitador 14 ¢ langado e despedagado no

agitador sob a influéncia da corrente primaria 11 e da acgdo
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do agitador, por onde o material ¢ parcialmente seco e
conduzido pela corrente primaria 11 para o canal de secagem
onde tambeém fica sob a influéncia da corrente auxiliar 12.
Operando a valvula 17, a taxa do fluxo de massa da corrente
auxiliar 12 pode ser controlada de maneira a aumentar a
corrente primaria 11 apds esta ter deixado o agitador 14.
Assim, perdas na corrente primdaria 11 devidas & resisténcia
para fluir e a degradagdo da corrente primaria 11, criada
pela operagdo do agitador, podem ser compensadas pela
corrente auxiliar 12. Por exemplo, a queda da temperatura
através do agitador pode ser tanto como 2000C a 2500oC para
uma temperatura de admissdo de 4500C, assim a corrente

auxiliar a 4500oC providencia o efeito aumentador no canal de

secagem.

Como consequéncia, condigdes no canal de
secagem, podem ser ajustadas a partir de uma situagdo em que
ndo ¢ introduzida uma corrente auxiliar, isto ¢, quando a
valvula 17 esta completamente fechada, para um maximo de
taxa de fluxo de massa da corrente auxiliar, quando a
valvula 17 esta completamente aberta. Descobriu-se Qque um
controlo apurado da corrente combinada de gas 21, pode ser
conseguido usando esta disposigdo, e as condigbes de
tratamento para qualguer matéria pulverizada particular no
canal de secagem ¢, por isso, contlnuamente variavel entre
os limites maximo e minimo. Variando desta maneira as

condi¢&es no canal de secagem para um canal de secagem de
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comprimento estabelecido, o tempo de residéncia da matéria
no canal de secagem pode ser controlado e, a corrente
auxiliar 12 pode aumentar também a secagem providenciando
gés quente insaturado directamente para o canal de secagem,

sem ter sido degradado no agitador 14.

Uma outra consequéncia da representagdo
especifica mostrada ¢ que variando a valvula 17 ir-se-a
reduzir ou aumentar a taxa de fluxo de massa de ar conduzida
ao agitador 14. O resultado ¢ que o factor de resisténcia no
agitador, ¢ modificado adequadamente alterando, desta forma,
as caracteristicas de salda requeridas para a matéria que
deixa o agitador atraveés da saida do agitador. Assim, quando
a valvula 17 ¢ aberta no seu maximo o fluxo primario estara
no minimo e o tempo de residéncia no agitador estarad no
maximo para um tamanho constante da salda do agitador. O
tempo de residéncia no agitador estard no minimo quando a

valvula 17 esta fechada.

Assim , a corrente primaria 11 e a corrente
auxiliar 12, nesta representagdo, sdo interdependentes mas
compreender-se-4 que correntes separadamente controladas s&o
uma alternativa quando o controlo independente ¢ desejavel.
Na representagdo ilustrada a taxa de fluxo de massa de gas
na corrente primd&ria 11 ¢ inversamente proporcional & taxa
de fluxo de massa de gas na corrente auxiliar 12. A

velociade real do gas, em qualquer ponto no secador de
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fluxo, dependerd certamente da adrea de corte transversal da

tubagem no local especifico.

Na representag8o ilustrada o canal de secagem 15,
é um canal vertical tendo uma porgdo estendendo-se
ascendentemente 22, e uma porgdo estendendo-se
descendentemente 23, separadas por uma divisd3o 24 sobre a

qual a corrente combinada 21 flui.

A placa defletora 25 ¢ operavel para defletir a
corrente combinada e a sua matéria pulverizada arrastada
para o canal de retorno 19, de maneira a que, sob a
influéncia combinada da placa defletora 25 e a bolsa de ar
rotativa 20, particulas humidas relativamente pesadas. caiem
no canal de retorno 19. A corrente combinada 21 e a matéria
seca e pulverizada, arrastada por ela, ¢ desviada para o
canal de saida 26 dirigindo-se para o ciclone 27 onde, logo
a seguir, o gas saturado ¢ separado da matéria pulverizada e
descarregado em 28. O produto seco e triturado pode ser
distribulido a partir do ciclone 27 através da bolsa de ar
rotativa 29. O produto pode ser em seguida ainda
classificado usando por exemplo, uma peneira, e se
necessdrio quaisquer particulas maiores podem ser devolvidas

ao secador de fluxo para mais processamento.

A corrente de gds primdria estd provida com uma

camara de aquecimento 30 em série com o canal comum de
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admissdo 13 e de um ventilador (n&o representado). A alto
fogo a chama 31 da camara de aquecimento 30 pode modular o
fluxo de ar através da camara de aquecimento 30. Para
reduzir o efeito da modulagdo a alto fogo, uma entrada
variavel de gas 32 ¢ provida a jusante da cdamara de
aquecimento 30. Quando se opera a alto fogo ha geralmente
fluxo de gas insuficiente através da cadmara de aquecimento
para manter o fluxo requerido atraveés do secador de fluxo
por causa do efeito cortante da chama nas paredes internas

da camara de aquecimento.

A admissd8o de ga&s 32 facilita ao fluxo de gas ser
cuidadosamente controlado a alto fogo. O agitador 14 ¢ um
agitador rotativo tendo laminas que giram no sentido anti-
hordrio na vista ilustrada no interior de uma cdmara do
agitador 33. A camara 33 tem uma admissdo 34 comunicando com
a extremidade a jusante do canal de admiss&o 13 e uma salda
35 comunicando com o canal de secagem 15. O dispositivo de
controlo na forma de uma valvula de saida 36 localizado
adjacentemente a salda do agitador 35, pode ser ajustado
para controlar as caracteristicas de salda requeridas, para
a matéria pulverizada, que deixa o agitador, fechando

parcial e selectivamente a salda do agitador.

Na practica, matéria a ser seca ¢ introduzida no

agitador 14 onde ¢ langada e cortada pelas laminas & medida

que varrem através da camara do agitador 33. O agitador 14
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também serve para expOr a matéria & corrente primaria 11. Um
processo de secagem e pulverizagdo parcial ocorre, e a
medida que o tamanho das particulas da matéria se torna mais
pequeno e leve, A& medida que o conteddo de humidade ¢
reduzido dependendo da deposig&8o da valvula de salda 36, as
particulas de matéria sdo levadas pela corrente priméaria,

para cima, para o canal de secagem 15.

Nessa altura, a corrente primaria 11 foi
degradada pelo efeito de resisténcia do agitador 14, e
tornou-se pelo menos parcialmente saturado e, para assegurar
um tempo de residéncia relativamente constante para a
matéria em particulas ser seca, a valvula 17 ¢ ajustada para
aumentar a corrente primaria degradada com uma corrente
auxiliar 12, para providenciar uma corrente combinada de
caracter previsivel e também para aumentar as condig&es de
secagem no canal de secagem. Em particular a corrente
auxiliar abastece ga&s quente insaturado, a uma taxa de fluxo
de massa gque ¢ controlada pela regulagdo da valvula 17 e
este gas insaturado ¢ aplicado para partliculas relativamente
pequenas quando comparado com as particulas as quais e

aplicada a corrente primdria 11 para dentro do agitador 14.

Uma vez que se atinge a optimizagdo das
valvulas 17 e 36 para uma matéria em particular, a regulagdo
pode ser retida enquanto um produto adequado ¢ distribulido

atraves da bolsa de ar rotativa 29 do ciclone 27.
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Um maior controlo sobre o tempo de residéncia
pode ser conseguido com uma operagdo de passos muiltiplos
através do canal de retorno 19 por operagdo da placa

defletora 25.

De qualquer modo, a matéria atinge eventualmente
o ciclone 27 onde ¢ separada do ga&s saturado e depositada no

ciclone como alimento.

Serd evidente, a partir do que foi anteriormente
mencionado, que um numero de parametros de operagdo pode ser
independente e/ou complementarmentarmente ajustados, para
providenciar condig¢8es ¢ptimas de secagem para uma variedade

de diferentes materiais.

Notavelmente, a valvula 17 pode ser ajustada para
variar as taxas de fluxo de massa da corrente auxiliar 12 e
da corrente primdria 11 e, por isso, as condigfes no canal
de secagem 15 e no agitador 14, a valvula 36 pode ser
ajustada para variar o tempo em que a matéria ¢ passada
atraves de ciclos pelo agitador, e por isso adicionalmente
para ou independentemente, da valvula 17 variar e modificar
o tempo de residéncia de matéria no agitador, e a placa
defletora 25 pode ser ajustada para reciclar matéria ao
longo do canal de retorno 19. O requerente descobriu que o
factor mais critico ¢ a regulagdo da valvula de salda, mas a

regulagdo da valvula 17 e da placa 25 pode ser wutilizada
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para afinar o ajustamento das caracteristicas de saida do

produto.

Referindo as Figuras 2 e 3 onde varios numerais
ilustram caracteristicas semelhantes, a porg&8c do secador de
fluxo da Figura 1 abaixo do repletor de ar 16, pode ser
vista em maior detalhe, as laminas do agitador foram
omitidas para clareza. O canal de retorno 19 passa através
da placa de topo 37 do repletor de ar 16, e a corrente
auxiliar 12 passa perto do canal de retorno 19 a medida que
a corrente flui atraveés do repletor de ar 16. O repletor de
ar 16 ¢ formado, usando a placa 37, para servir de ponte
entre o canal de admissdo 13 e o canal de secagem 15,
enquanto que as placas laterais 38 (uma das quais ¢ mostrada
na Figura 5) se estendem para cima para a placa 37, para
cercar a camara do agitador 33, o repletor de ar 16 e oOs
canais 13 e 15. Esta construc¢&o providencia uma unidade
compacta perpendicular que pode ser facilmente transportada.
Uma placa de enchimento curva 40 define uma porgdo da parede
inferior do repletor de ar, de maneira a que gas entrando no
repletor de ar flui ao longo de uma trajectdria curva suave,
desde a admiss&o do repketor de ar 41, para a rede de salda

18.

O secador de fluxo pode ser montado numa armagdo
de suporte (ndo representada) usando suportes angulares 39

(ver mais claramente na Figura 6).
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A admissd&o principal de alimentagdo & camara de
agitagdo 33 ¢ através da abertura principal de alimentag&o
42 na placa lateral 38, a qual uma verruma de alimentag¢&o
(ndo mostrada) pode ser ligada. Um alimentador de retorno e
ilustrado em 43. A valvula de controlo do fluxo 17
compreende uma placa da valvula 44, montada num eixo 45, o
qual 1liga o canal de admissdo 13, entre as placas laterais
38 adjacentes a jungd8o entre o canal de admissdo prima&rio 13
e a admissdo do repletor 41. O eixo 45 ¢ montado a pivot nas
placas laterais 38 e pode ser rodado entre posigdes
seleccionadas usando uma roda manual 46. Desta maneira, a
placa de valvula 44 pode ser selectivamente posicionada para

interceptar mais ou menos do vapor normal 11.

A véalvula de saida 36 do agitador inclue duas
secgOes da palca 47 e 48 as quais ligam através do canal de
secagem 15. Outros detalhes da opera¢do da valvula 36 serdo
dados abaixo em relag&8o & Figura 4. Suficiente serd dizer
neste momento, que a placa 47 roda sobre o pivot 49,
enquanto a placa 48 roda sobre o pivot 50, conforme a placa
48 desliza sobre a extremidade 51 na salda 35 do agitador.
Deste modo, o tamanho da salda 35 do agitador pode ser

selectivamente variado.

Referindo a Figura 4, a camara do agitador 33 ¢
ilustrada numa escala ampliada, e foram usados nuameros

semelhantes para ilustrar caracterlisticas semelhantes. O
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circulo 52 mostrado pela linha a tracejado representa o arco
cortante periférico das laminas do agitador. As laminas
foram omitidas para clareza. Na construgdo actual as laminas
do agitador estd&o espagadas, aproximadamente tres
milimetros da parede interna 53 da camara do agitador 33. A
principal entrada de alimentagdo 42 e a alimentagdo de

retorno 43, sdo também mostrados pela linha a tracejado.

A modalidade ilustrada reduz a possibilidade de
que o material suba, pelas paredes internas do secador de
fluxo, adjacente a entrada 34, e a saida 35. Por isso ha
menos probabilidade de ocorréncia de incéndio no agitador.
Mateéria pulverizada que estd sendo atirada e cortada pelas
laminas do agitador, geralmente sendo langadas a uma
tangente do circulo 53. As laminas rodam a cerca de 1400 rpm
€ como consequéncia a maior parte da matéria no agitador
esta contida numa corrente anelar com muito pouca matéria no

centro da camara.

Na admiss&o 34 ,material carregado pelas laminas
ndo ¢é mais restringido pelas paredes da camara, apdés a
passagem das laminas pelo rebordo 54. Neste ponto as
particulas tendem a passar para fora da admiss&o do agitador
a alta velocidade e tendem a agarrar-se & secgdo de parede
tangencial 55. No entanto, estas particulas que passam para
fora da admiss&o do agitador est&o também sob a - influéncia

da corrente primaria 11 que chega, e assim seguem uma
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trajectdéria curva para serem depositadas na regido limitada
pelas linhas principais correspondentes aos numeros 56 e
57. Como consequéncia da geometria ilustrada da admissdo do
agitador 34, as laminas tendem a remover qualquer
desenvolvimento de material, e a secgdo tangencial da parede

55 mantém-se relativamente limpa.

Consideragfes similares aplicam-se a secgdo de

parede 58 da saida 35.

Na generalidade, os respectivos centros 59 e 60 da
admiss&o e da salda do agitador, estdo localizados
aproximadamente na linha média das superficies tangenciais
imagindrias 61 e 62 de um cilindro imaginario definido pelo

clrculo 52.

0O tamanho da saida do agitador 35 pode ser
variado wusando a valvula de saida do agitador 36. Detalhes
da véalvula de saida do agitador 36 sdc mostrados e, como
pode ser visto, a placa 47 estd ligada giratoriamente a
parede do tubo de secagem 63 no pivot 49, e tem um rebordo
64 no qual uma haste de controlo 65 esta montada
giratoriamente. A haste de controlo 65 passa através de uma
abertura na parede 63 adjacente a outro rebordo 66,
estendendo-se da parede 63. Um orificio no rebordo 66 &
adaptado para ser alinhado selectivamente com qualquer um de
uma pluralidade de orificios 67 na haste de controlo 65, e,

desta forma a haste de controlo 65 pode ser usada para mover

33



SPUEY

C»ﬂ————’f‘:’

a placa 47 da sua pogigdo completamente retraida, como
mostrado, para a sua posigd8o completamente estendida como
mostrado na linha a tracejado. Um pino de seguranga 68 pode
ser inserido através dos orificios alinhados para fechar a
haste de controlo em gualquer uma das posigbes

seleccionadas.

Quando a placa 47 esta estendida, a placa 48 ¢
livre de girar sobre o pivot 50 e a placa 48 montar-se-a na
extremidade 51, assim, o pivot 50 define uma localizagdo da
extremidade periférica variavel para a salda do agitador 35.

Por operagdo da haste de controlo 65 o
tamanho eficaz da saida do agitador pode ser modificado. O
efeito disto na matéria no agitador depende das condigGes
prevalecentes no agitador e da natureza da materia a ser
processada, mas descobriu-se que a valvula de sailda do
agitador pode ser usada como um ajustamento qualitativo o
qual pode variar as caracteristicas do produto final,
permitindo o controlo do tempo de residéncia da matéria no

agitador.

Na modalidade ilustrada, este controlo é
gertamente complementar ao controlo proporcionado pela
valvula 17 que foi discutido anteriormente. A salda do
agitador pode ser usada para determinar qualitativamente as
caracteristicas de salda da matéria do agitador a fim de

optimizar o produto final. Uma vez que o produto tenha sido
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optimizado para um determinado endurecimento, ¢ entdo retido

para o processamento da matéria subsequente.

O alimentador de retorno 43 estd localizado numa
posigdo que apenas permite um curto tempo de residéncia para
a matéria retornada. E preciso notar gque a matéria de
retorno j& fol processada através de um secador de fluxo e
cada particula, por essa razd8o, alcang¢a as caracteristicas
de salda requeridas dentro de uma gama considerada éptima,
mas serd de notar que uma gama de tamanhos das particulas
resultarad de uma passagem simples, e talvez seja proveitoso
ter um outro processamento minimo a fim de reduzir ainda
mais o tamanho das particulas, mas apenas com uma outra
secagem minima. Nestas circunstancias, uma passagem completa
atraves do agitador n&o ¢ desejavel e consequentemente, a
admissdo do alimentador de retorno esta localizada mais

proxima da salda do agitador.

Referindo a Figura 5, estd ilustrada uma placa
lateral 38. A placa lateral 38 tem uma extremidade superior
68 a qual, durante a constru¢8o de um secador de fluxo, &
alinhada com a placa do topo 37 do repletor 16 ( ver Figura
2 ). Pelo uso de duas placas laterais a construgdo da porgdo
inferior do secador de fluxo ( como mostrado na Figura 2 )
pode ser simplificada. Afim de ter acesso ao interior do
agitador, uma abertura de abastecimento 69 estd equipada na

placa lateral 38. A abertura de abastecimento ¢ alongada e
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tem O seu centro aproximadamente coincidente com a
localizag8o do eixo do agitador, de forma a que as laminas
do agitador alongadas possam ser prontamente substituldas
e/ou supridas. Uma tampa ( n&8o mostrada ) ¢ wusada para
cobrir a abertura de abastecimento 69 por meio de parafusos

passando atraves dos orificios perifeéricos 70.

A Figura 6 ¢ uma vista lateral da Figura 3
ilustrando uma outra abertura de abastecimento com a tampa
removida. Esta abertura de abastecimento ¢ usada para
possibilitar que um revestimento (Figura 7) seja inserido na
camara do agitador e segurado atraveés de orificios de

fixagdao 72.

Um revestimento apropriado 73 ¢ ilustrado na
Figura 7 sendo neste caso, uma liga de manganés e ago pré-
curvada e ¢ preferivelmente BISALLOY 80. O revestimento esta
configurado para a forma da parede curva interna inferior da

camara do agitador.

Referindo as Figuras 8, 9 e 10 o canal de secagem
15 e o canal de retorno 19 estdo ilustrados em detalhe
ampliado e varios numeros foram usados para ilustrar as
caracteristicas semelhantes. A divisdo 24 na modalidade
ilustrada, compreende dois defletores ajustaveis 74 que
podem ser selectivamente movidos como mostrado na linha a

tracejado, a fim de variar a extensdo do canal de secagem.
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Uma tampa 75 permite o acesso aos defletores 74. Os
defletores podem ser omitidos e, a fim de reduzir os custos,
a divisdo 24 pode ser uma parede fixa. Os defletores n&o sé&o

mostrados na Figura 8.

Placas de inspecgédo 76 e 77 estado
estrategicamente localizadas para permitir o acesso & placa
25 e a extremidade inferior do canal de retorno. O rebordo
78 estd provido de um canal de saida 26 ao qual uma outra

tubagem pode ser ligada.

Referindo a Figura B8A e 8B, a placa 25 esta
ilustrada em detalhe ampliado. A Figura 8A ilustra a
operagdo da placa defletora 25 enquanto a Figura 8B ilustra

uma placa defletora 25 preferida.

Como pode ser visto, a placa defletora 25 &
constituida por duas secg®es principais da placa 79 e 80. A
placa 79 estd ligada rigidamente a uma placa de rebordo 81 a
qual se estende a partir de um eixo 82. A placa 80 desliza
sobre a placa 79 e pode ser retralda ou estendida. A placa

B0 ¢ mostrada completamente estendida na Figura 8B.

Na Figura 8A trés posigBes 83, 84 e 85 da placa
defletora 25, s&8o mostradas em linhas a tracejado para
ilustrar a sua operagdo. O controlo apropriado das hastes

foi omitido para clareza, mas serd entendido gque o eixo 82
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liga-se atravessando o canal de secagem, e a placa defletora
25 ¢ controlada exteriormente.

A posigdo 85 ilustra a placa 80
completamente retralda e na posigdo 84 ela estd
completamente estendida. Na posig&o 83 ela esta parcialmente

estendida.

A placa defletora pode ser posta em Varios
angulos na parede do canal de secagem 86 o que obriga o
fluxo de gas, na corrente combinada, a percorrer ao longo de
um pré-determinado curso o qual pode ser perto ou mais
afastado do canal de secagem, a fim de realgar a
possibilidade de particulas mais pesadas viajarem ateé ao

canal de retorno.

A presente modalidade, por conseguinte,
proporciona um numero de controlos, os quais podem ser
usados para ajustes qualitativos da operagdoc no fluxo do
secador para alcangar um produto ¢ptimo. O tamanho das
particulas pode ser selectivamente variado, e a taxa de
fluxo de massa do gas nas varias partes do secador de fluxo
pode ser mudada para ajustar o tempo de residéncia da
matéria nessa porgdo do secador de fluxo. Por exemplo, para
alguns materiais pode ser desejavel ter um curto tempo no
agitador enquanto que outros materiais talvez ndo, ao passo
gue um periodo relativamente longo de tempo no canal de

secagem pode ser desejavel.
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A Figura 11 ¢ uma vista dum corte seccional
ilustrando um outro agitador escolhido construldo de acordo
com a presente invengdo. Enquanto o agitador da Figura 1 é
adequado para processar matéria de peso leve, a construgédo
do agitador tem um nYmero de deficiéncias. Por exemplo,
quando se trata materiais tais como o©0Os o0ssos, h& uma
tendéncia para os ossos serem defletidos atraves da admiss&8o
do agitador e , devido & velocidade conferida ao produto
0sseo, e ao seu tamanho, o produto ésseo ¢ sujeito a
percorrer para trds contra uma corrente primaria atraveés da
admissdo e ateé ao interior da camara de aquecimento. Outro
problema surge com a forma especifica da valvula de salda
utilizada, em que ha& uma tendéncia para acumulagdo do
produto adjacente & valvula de salda. Em adigdo, a rotagdo
das laminas tende a promover um movimento radial exterior
das particulas no agitador, de modo que seria mais desejavel
manter as particulas dentro do volume inscrito pelas
laminas a fim de facilitar a pulverizagdo das particulas.
Num melhoramento ilustrado a valvula de saida do agitador

inclui uma placa defletora 88 a qual pode rodar sobre o eixo

89 até cerca de 90o de arco. Como ilustrado na Figura 1, o
canal de admiss8do 11 e o canal de secagem 15 sd&o
normalmente posicionad®s como canais verticais e, em

conformidade, quando a placa 88 esta vertical, a valvula de
salda tem pouco efeito no tempo de residéncia da matéria no
agitador. No entanto, como a matéria pesada no agitador

seria normalmente defletida para fora da porgdc de parede 90
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e para dentro do canal de secagem, antes de ser
adequadamente seca e pulverizada, quando a placa 88 esta
convenientemente localizada longe da vertical, a matéria ao
embater na placa 88 sera deflectida de volta para o percurso
das laminas 91 e reciclada através do agitador.
Similarmente, na admiss&8o do agitador utiliza-se um
dispositivo de deflecgdo na forma de uma placa 92 a qual
(nesta modalidade, ¢ uma placa fixa mas que pode ser uma
placa ajustével similar a placa 88, e a matéria que percorre
uma tangente ao arco inscrito pelas extremidades livres das
laminas 91 chocara na placa defletora 92 e sera deflectida
para tras de volta para o percurso das laminas 17. Esta
placa de deflecg&@o 92 tem uma aplicagdo particular no que

diz respeito a particulas pesadas como ossos ou semelhantes.

Uma fung¢ao auxiliar proporcionada pela
configuragdo da placa 92 e da admiss&o do agitador 94 pode
ser vista onde a admiss&o do agitador ¢ dividida pela placa
90 em duas vias 95 e 96, com a extremidade livre 97
interceptando a corrente de gas entregue ao agitador, de tal
maneira que uma maior proporgdo da corrente passa ao longo
da passagem 95, desviando, assim, a maior porgdo da
corrente de éas quente para uma localizagdo adjacente as
extremidades livres 93 das laminas 91. Assim, COmo
consequéncia da alta velocidade de rotagao das laminas e da
acgdo centrifuga da matéria no agitador, a maior parte das

particulas no agitador estardo localizadas perto das
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extremidades livres das laminas, e por esta razdo a regid&o
98 serda submetida a uma quantidade de calor mais elevada,
sendo-lhe entregue uma proporgdo maior da corrente de gas

quente que chega.

Como pode ser visto, as extremidades livres 93 de
cada lamina 91 incluem uma superficie deflectora 99 a qual
tende a defletir o material que choca internamente com as
superflicies deflectoras, eliminando, por esse meio,
gradualmente, qualquer movimento radial exterior que seria
doutra maneira imposto pelas extremidades 1livres 93 das

laminas 91.

Conforme as particulas se aproximam das
extremidades livres 93 de cada lamina , as particulas ir&o
encontrar a superficie deflectora 99 e tém o seu movimento
desviado para trds até ao percurso das laminas. Isto tera um
efeito notavel em relag&io as particulas maiores as quais tém
uma secgdo transversal maior, portanto, uma maior
probabilidade de colisdo. Este processo continuara durante
um certo tempo ateé qgue as caracteristicas de salda das
particulas sejam apropriadas para que elas sejam varridas do
agitador para dentro do canal de secagem. Serd apreciado que
as particulas que, percorrendo adjacentemente as
extremidades livres 93, nd8o precisam ter alcangado as
caracteristicas de salda requeridas e, como consequéncia da

construgdo das laminas, uma maior proporgdo de particulas e
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reciclada até atingirem as caracterlisticas de salda
desejadas. Sob a construgdo ilustrada das laminas,
deflec¢des radiais estdo minimizadas, assegurando, assim,

que a maior proporgdoc de particulas adjacentes as
extremidades livres das laminas na principal saida do
agitador, como uma consequéncia de terem alcangado as
caracteristicas de salda e n&8o como uma consequéncia das

colis®es com as extremidades livres das laminas.

Outra variagd8o implementada no agitador 87 da
Figura 11 ¢ que o canal de retorno ilustrado a 100 leva a
matéria de preferéncia directamente para o agitador em vez
de para o canal de admiss&o. Desta maneira a matéria ao
entrar no agitador atraveés do canal de retorno 100 nd8o &
imediatamente sujeita ao calor mais intenso, mas & sujeita
ao calor degradado e, assim ha menos probabilidade das
particulas menores serem queimadas como era o caso da

representagdo da Figura 1.

Referindo a Figura 12, westd 1ilustrada uma
construgdo externa preferida 100 para um agitador construido
de acordo com a presente invengdo. Foram usados numeros
semelhantes para ilustrar caracteristicas semelhantes e,
como pode ser visto, o agitador inclui um parede lateral 102
e uma tampa circular comum 103, sendo esta empregue de
maneira que as laminas possam ser montadas na tampa e possam

ser balangadas dinamicamente antes das mesmas serem montadas
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na camara do agitador.

Controlos calibrados 104 e 105 s&8o empregues para
a valvula de controlo de fluxo e para a valvula de saida do

agitador, respectivamente.

Enquanto o acima referido foi dado por meio de
exemplos 1ilustrativos da presente inveng&o, serd entendido
que existem varias variag8es e modificag®es a invengdo, que
se tornardo rapidamente evidentes para os peritos no ramo,
sem se sair do ambito extenso e alcance da inven¢do, como

definida nas reivindica¢8®es anexas.

REIVINDICAGOES

1- Aparelho secador de fluxo para a desidratacdo e pulveriza-

¢do de material, utilizando uma corrente de ar quente, caracteri-

zado pelo facto de compreender um canal de admissdo montado em

série com um agitador, seguido de um canal de secagem, possuindo

0 agitador referido uma entrada comunicando com o canal de admis-

sdo, e uma safda comunicando com o canal de safida, de forma a
que 0 gds quente flua através dg agitador, meios de controle operédveis
para fazer variar o tempo de residéncia do material no agitador,

alterando as caracteristicas de saida requeridas para 0 material
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pulverizado que deixa o agitador, através da safida do agitador.

2- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado na
reivindicacdac 1, caracterizado pelo facto de a cor-
rente de ar quente compreender uma corrente primdria e uma cor-
rente auxiliar, sendo a corrente primdria libertada para 0 agi-
tador, e a corrente auxiliar libertada para 0 canal de secagem,
a montante do agitador.

3- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado na rei
vindicacdo 2, caracterizado pelo facto de os meios de controle
serem operdveis de modo a controlarem a taxa de
fluxo de massa, do gas quente, na corrente primdria ou na corren
te auxiliar.

4- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado na rei
vindicacdo 3, caracterizado pelo facto de os meios de controle
serem operdveis para controlarem a taxa de fluxo de massa do gés
quente na corrente primdria, de modo a ser inversamente proporcio
nal & taxa de fluxo de massa do gds quente na corrente auxiliar.

5- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado na rei
vindicagdo 4, caracterizado pelo facto de o canal de entrada in-
cluir um canal primédrio de entrada comunicando com o agitador,

e um canal auxiliar de entrada comunicando com o canal de seca-
gem, num local adjacente 4 saida do agitador, e compreendendo 0s
meios referidos de controle uma valvula de controle de fluxo,
com o fim de desviar o gds quente para o canal auxiliar de entra

da, para a libertacdo para o canal de secagem.
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6- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado nas
reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo facto de compreeender,
ainda, uma cdmara de aquecimento comunicando com a extremidade
posterior do canal de entrada, e um influxo de gé&s a jusante da
cdmara de aquecimento, de forma a compensar qualsquer perdas de
velocidade de gds ou de taxa de fluxo de massa, resultantes da
operagdo de aquecimento.

7- Um aparelho secador de fluxo, conforme reivindicado nas
reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo facto de compreender,
ainda, um classificador localizado a jusante do canal de secagem,
um canal de retorno localizado a jusante do classificador, com o
fim de devolver as particulas ndo classificadas para o agitador,
para posterior processamento, e um canal de safida a jusante do
classificador, para desviar o material classificado, para uma
safida, para recolha.

8- Um aparelho agitador, adequado para uso num secador de flu
X0, para pulverizagdo e desidratagdo de material, utilizando uma
corrente de gds quente que flui através do agitador, caracteriza-
do pelo facto de o agitador compreender uma cdmara Incluindo uma
entrada e uma safda para o gds quente, um conjunto de ldminas
montadas para rotagdo no interior da cdmara do agitador, possuin
do ainda o agitador meios de controle operdveis de forma a fazer
variar o tempo de residéncia do material no agitador, alterando
as caracteristicas de saida requeridas para o material que deixa

0 agitador, através da saida do agitador.
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9- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindica

c3o 8, caracterizado pelo facto de os meios de controle compreen
derem uma véalvula de safda do agitador, adjacente & saida do agi
tador, e sendo operdveis de forma a fecharem parcialmehte a saf
da do agitador.

10- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindica
cdo 9, caracterizado pelo facto de as ldminas rodarem numa direc-
cdo pré-determinada no interior da cdmara do agitador, de forma
a proporcionarem uma corrente anelar continua do material pulve-
rizado, fluindo na cédmara do agitador, adjacente 4as extremidades
livres das laminas, possuindo a saida do agitador uma extremidade posterior
e uma extremidade anterior, sendo a dita vdlvule de saida operavel de modo a
fazer variar a localizacdo da extremidade anterior e alterando,
assim, as caracteristicas de saida requeridas para o material
que deixa o agitador.

11- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindica
cdo 9, caracterizado pelo facto de a valvula de saida do agita-
dor compreender um meio deflector de saida, que pode ser coloca
do de forma a fechar parcialmente a safda do agitador, com o fim
de fazer deflectir para o trajecto das ldminas o material que af
incide.

12- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindi-
cacdo 11, caracterizado pelo facto de a entrada do agitador com-
preender um meio deflector de entrada, estendendo-se através de

parte da entrada do agitador, de forma a fazer deflectir para

46



o trajecto das laminas, o material que af incide.

13- Um aparelho agitador, conforme reivindicado nas reivindi-
cacdes de 8 a 12, caracterizado pelo facto de a cdmara do agita
dor possuir uma parede interna, geralmente cilindrica, estando
localizadas a entrada e a safda do agitador na mesma secgdo
hemicilindrica da referida cédmara do agitador.

14- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindi-
cacdo 12, caracterizado pelo facto de o deflector de entrada e
de o deflector de safda poderem ser colocados aproximadamente
paralelos a, ou num plano que intersecta um plano imagindrio
tangencial a um cilindro imaginério definido pelos trajectos
tracados pelas extremidades livres das lé&minas, definindo um an
gulo agudo inscrito.

15- Um aparelho agitador, conforme reivindicado na reivindi-
cagdo 14, caracterizado pelo facto de o deflector de entrada com
preender uma placa, e o plano que contém o deflector de entrada
intersectar o plano tangencial imagindrio a jusante da placa,
definindo um adngulo agudo inscrito, de tal forma que a corrente
de gé4s quente flui & volta da placa, e uma maior proporgdo de
g&s passa no deflector de entrada, na sua extremidade a jusante,
com o fim de concentrar a corrente de gé&s num local adjacente
ds extremidades livres das laminas.

16- Um aparelho agitador, conforme reivindicado nas reivindi-
cacdes de 8 a 12, caracterizado pelo facto de as laminas compre-

enderem uma superficie deflectora adjacente ds suas extremida-
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des livres respectivas, estando as superficies deflectoras adap
tadas para fazer deflectir o material para o interior, enquanto
as laminas rodam.

17- Um aparelho agitador, conforme reivindicado nas reivindi-
cacdes de 8 a 12, caracterizado pelo facto de a camara do mesmo
compreender uma placa removivel, de modo a facilitar a remogao
das laminas do interior da cdmara do agitador.

18- Um processo para a pulverizagdo e desidratagdo de uma por
cdo de um material humedecido, utilizando uma corrente de gaés
quente fluindo através de um secador de fluxo, sendo o secador
de fluxo do tipo que utiliza um canal de entrada montado em sé-
rie com um agitador, seguido de um canal de secagem, possuindo
0o agitador uma entrada que comunica com O canal de entrada, e
uma safda que comunica com o canal de secagem, sendo O processo
caracterizado pelo facto de compreender, simultaneamente, a in-
troducdo de uma porcdo do material humedecido no agitador, e a
sujeicdo do mesmo & influéncia da corrente de gés quente, sendo
a dita corrente dirigida de forma a desidratar o material para
af arrastado, enquanto o material & pulverizado pelo agitador,
ajustando o tempo de residéncia do material pulverizado no agl
tador, até um valor 6ptimo, através da variagdo das caracteris-
ticas de safda requeridas para o material pulverizado que deixa
o agitador, através da safda do agitador, de forma a obter o
produto desejado e, em seguida, processar mals material pulveri

zado utilizando a optimizagdo do tempo de residéncia.
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19- Um processo, conforme reivindicado na reivindicagdo 18,
caracterizado pelo facto de compreender, ainda, a libertagdo de
uma corrente auxiliar de gds quente para o canal de secagem.

20- Um processo, conforme reivindicado nas reivindicag¢des 19
ou 20, caracterizado pelo facto de compreender, ainda, o contro
le da taxa de fluxo de massa do gé&s quente, libertado para o
agitador, de modo a fazer variar as caracteristicas de safda
requeridas para o material que deixa 0 agitador.

21- Um processo, conforme reivindicado na reivindicagdo 18,
caracterizado pelo facto de compreender, ainda, a alteracdo da
geometria da safda do agitador, de modo a fazer variar as carac
teristicas de saida requeridas para o material pulverizado que
deixa o agitador.

22- Um processo, conforme reivindicado na reivindicagdo 18 ou
21, caracterizado pelo facto de compreender, ainda, a oclusdo
parcial da safda do agitador, de modo a fazer .variar as caracte-
risticas de safda requeridas para o material que deixa o agita-
dor.

23- Um processo para a secagem e desidrata¢daoc de material,
caracterizado pelo facto de compreender, simultaneamente, a pul-
verizacdo do material no agitador, e a sujei¢do do mesmo & in-
fluéncia da corrente primdria do g&s quente, a uma temperatura
de 200°C a 1300°C, preferencialmente de 200°C a 500°C, dirigin-
do a dita corrente primédria para desidratar o material pulveri-

zado no agitador, por um perfodo pré-determinado de tempo, de-
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terminado pelas caracteristicas de safda requeridas para 0 ma-
terial pulverizado que deixa o agitador; e, subsequentemente,

a introdugdo, na dita corrente primdria, da corrente auxiliar
de gé&s quente, a uma temperatura de 200°¢ a 1300°¢C, preferivel
mente de 200°C a SOOOC, a uma taxa controlada de fluxo de mas-
sa, de modo a formar, juntamente com a corrente primdria, uma
corrente combinada de g&s no canal de secagem,; esta corrente
combinada e o material pulverizado que com ela fol arrastado,
s3o classificados numa corrente de retorno, que contém 0 mate-
rial pulverizado a ser reciclado através do secador de fluxo,

e numa corrente de safda de g&s saturado, contendo o material
pulverizado relativamente seco, a corrente de retorno, € 0 ma-
terial por ela arrastado, sdo devolvidos & corrente priméria,
Ou & corrente combinada de ¢ds quente, que iniclalmente influ-
enciam e arrastam o material pulverizado, ¢ o material pulveri-
zado, relativamente seco & separado do gé&s na corrente de safda,

fazendo-se a exaustdo do gé&s na corrente de safda, e recolhendo

0 produto pulverizdado.

Lisboa, 3 de Novembro de 1989
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