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(54) ZphGsob vyroby dlouhych sklenédnych kapilér a kapilarnich struktur

a zafizeni k provadéni zpasobu

Zptsob podle vyndlezu se provédi vy=-
leptévdnim kovovych vidken zatavenjch do

skla pomoci leptacich &inidel vytvéfeji-
cich plynné zplodiny, p¥ifem% Uplné vylep-
ténf kovovych vldken se provéd{ v leptacim
&inidle umistdném v uzavieném prostoru,
v n¥m% se rdzovd a opakovan& snifuje tlak
z nomindlni hodnoty, s vyhodou a% k dosa-~
%en{ meze varu leptacfho &inidlea.
) Za¥{zeni k provéddini tohoto zpisobu

je tvoreno komorou | z nekorodujiciho me-
teridlu opatfenou Ustrojim 4 pro periodické
snifovéni tlaku, kterd je ve své horni &ds-
ti t3sn¥ spojena se zdsobnikem 3 leptaciho
$inidla, p*idem% v mist¥ spojeni komory 1
a zédsobniku 3 ge umistén zpdtny ventil 2
uzavi?ajici prichod ze zésobniku 3 do ko~
mory 1.

Timto zpisobem se umoZni pom¥rn¥ rych-
16 vyleptdnf kovovych vléken ze skla, pri-
%em¥ narulenf povrchu skloviny je zanedba-
telné. Vyndlez lze vyuiit ve vldknové a va-
kuové technice, primyslu um&lych vldken a
pFistrojové technice. ) :
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Vyndlez se tykd zplsobu a zeffzeni k vyrobd dlouhych sklen¥nfch kepildr a kepilérnich
struktur, metodou vyleptévéni kovovych vléken zatavenfch do skla.

Tento postup je v uvedeném principu zném a poulivén nap¥ikled k vfrobd tryskacfch hla-
vic v. primyslu umdlych vlidken a v pFfstrojové technice. PouZiti bdZnjch postupd a zeiizeni,
jeko je naptiklad vyvéPeni v silnych anorganickfch kyselindch a podobngfch leptacich &inis
dlech, vede k uspokojivym vysledkim, pokud délka ] kepildry vyjddfend v ndsobeich prim&ru
4 jeko 1/d,lneni v&t31 ne¥ pribli¥n& 10, d4le pokud doba lepténi nehraje v&tdf roli a ze-
jména pokud pouZitd sklovina je dostate¥nd odolnd proti plsobeni leptactho &inidla. Pom&ry
se komplikujf, je-li s ohledem na prim&r zcela dominujfci silou na rozhreni fdzi uvnit#
kapildr povrchové nep¥ti a déle Jedné-li se o sklovinu, kterou nelze vystavit koroznim d&in-
kim b&Znych leptacich &inidel. Tato situace se vyskytuje nep¥iklad v pFfpedd zpracovéni
polotovard kandlkovych destidek pro zesilovéni elektronovych obrazd, kde se Jjedné o sklovi-
nu s hmotnostnim obsshem cca 50 % kysliéniku olovnatého PbO s deldimi pfisademi, pFilem¥
slo¥enf skloviny na jejim odleptdvaném povrchu je kritické s ohledem na funkdni vlastnosti
vyrobku a pom¥r 1/d je cca 50 p¥i prdm¥ru kepildr po vylepténi kovovjch vldken v rozmezi
10 az 50 pam. V t&chto pFipedech b&Zné postupy nevedou k uspokojivym vysledkim s ohledem ne
dobu lepténi, vyb¥r leptacich &inidel & korozni naruleni skloviny.

Tyto nedostatky odstranuje zpisob podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivéd v tom, %e
dplné vylepténi kovovych vldken se provédi v leptacim &inidle, umist¥ném v uzavieném prosto-
ru, v ndm% se rdzovd a opakoven¥ snifuje tlak z nomindlnf{ hodnoty, s vyhodou a% k dosaZeni
meze varu leptacfho &inidla. Podstate zef{zenf k provdd¥ni zpisobu podle vynélezu tkvi v tom,
%e je tvolreno komorou. z nekorodujfctho materidlu, kterd je ve své horni %dsti tZsn& spojena
se zésobnikem leptacfho &inidla, priZem? v mist® spojeni komory a zdsobniku je umistdn zp¥t-
n# ventil uzevirajfci priichod ze zdsobnfku do komory a zafizeni je opatfeno ustrojim pro '
periodické sniZovdni tlaku v komofe.

Vghody a vys31 Glinek zpisobu podle vynélezu se projevuje predeviim v tom, Ze umo¥nuje
pomérné rychlé vylepténf kovovych vldken ze gkla, piifem% naruSeni povrchu skloviny odpadd
nebo je zanedbatelné. Zvld¥t& vhodnym leptacim postupem je elektrolytické leptdni umo nuji-
cl pouZit{ elektrolytl chemicky tém3F indiferentnich, napfikled roztoku chloridu sodného,
d&inkujfcich pouze p¥l vym&n& nébojl na povrchu kovu a piitom umo¥nujfcfeh tvorbu plynngch
zplodin v regulovatelné, optimélni mi¥e. Lepténi pomoct &inidel vytvéfejfcih plynné zplodi-
" ny @ soudasnd rdézov a opakoven# se snifujicf tlak v okoll kapiléry, z ni% se vyleptévd
kovové vldkno, zpisobuji, %e bez ohledu na dossh a sloZeni vyvijejicich se plynd nebo par
dochdzi v disledku sniZeni okolniho tlaku k expanzi plynu vytvédrejicfho se uvniti kepilér
v t&sné blizkosti odleptédveného povrchu & tim dochdzi k G&innému a rychlému vyplachu i velmi
dlouhych kapildr. Po op&tovném zvy3eni tleku na pivodni hodnotu vnikne do kepildr nové, ne-
vylerpané leptaci &inidlo, které po nasyceni produkty reakce je v dal3im cyklu znovu vypléch-
nuto.

Z podstaty uvedeného mechenismu vyplyvé té% stanoveni optimélniho kompromisu pro empli-
tudu e frekvenci tlekovych cykll pro jednotlivé konkrétni piipedy. Nominélni‘ﬁroveﬁ tlaku
bude zpravidla odpovidat okolnimu atmosférickému tleku, @ to z divodd jednoduchosti p¥i-
sludného zefizeni, i kdy% obecn¥ platf, Ze vfhodndj3{ je zpravidla tlek vy38{, s ohledem
na dosa’itelny expenzni pomdr, ktery ovliviuje kvalitu vyplachu, p¥ipedn® té% parazitujict
objem plynovych bublinek. Volba dolni meze tlakového cyklu e% k veru leptacfho Zinidla Je
vyhodnd proto, Ze pdry napomdhajf vyplechu kepilér a odstrenuj{ z nich zbytky nekondenzuji-
cich plynd. Varu leptacfho &inidla uvnit¥ kepildr ve vyplachovjch cyklech lze s vyhodou na~
pomoci pPivodem energie do mista reakce, co zpravidla nastdvéd jako prdvodni Jev leptactho
procesu, prifem# privod energie miZe byt i z jinych zdrojd, nepfiklad zéFfivych nebo mikro-
vinnfch a plynné zplodiny mohou byt pFipadn& tvoreny, pFevdind néboAvyhradné, sloZkou par
vrouciho leptacfho ¥inidla. Proces vyleptdvéni kovovych vldken lze vést té% elektrolyticky,
a to bud anodicky, nebo s reverzaci polerity; nebo stfidavjm\prpudem.‘Vyhodnost elektroly-
tického lepténi spodivd zejména v tom, %e direktivni pohyb iontld zvySuje rjchlost lepténi,
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sloZeni elektrolytu lze podle specifickych po¥edavkt konkrétnich piipedd volit pouZitim
znémfch zésad tek, aby jeho chemické agresivita byla minimélni, pridem# refim lepténi lze
optimalizovat té% s ohledem na miru a dobu tvorby plynnych zplodin v relaci s fdzf tlako-
v¥ch cykld.

Na pFiloZeném vykresu je schematicky znézorndno zarizeni podle vyndlezu v p¥ikladném
provedeni.

Komora 1 je u svého dna opat¥ena dstrojim 4, které reguluje objem leptacfho &inidla
a které m&ie bft nap¥iklad tvoreno soustavou vélce a pfstu s ovliddénim. Hrdlo komory 1 Je
t8an& spojeno se zdsobnikem ] obsahujicim prebytek leptactho &inidla. Mezi zdsobnikem 3 a
komorou 1 je umistdn zp¥tny ventil 2 uzavirajfc! smdrem do komory 1, na jejim# dnZ je umis-
t¥n izolovany rozvdd¥¥ 7 s kontakty 5, vyvedeny wné komory ! pomocf izolované elektrické
prichodky 6.

Popis &innosti za¥f{zen{:

Zpracovdvany polotover kapilér - kepildrnich svazki - umist{ se do komory 1, a to v p¥i-
pad¥ elektrolytického leptdni na rozvdd¥¥ 7, s privodem na kontakt 2, 1izolovanym od lepta-
ctho &inidla. Komora 1 se uzavie a zalfzeni se naplni leptecim &inidlem. Poté se uvede
v &innost dstroJf 4 pro periodické sni¥ovéni tlaku v predem stanoveném e nastavendm re¥imu )
a v pfipad® elektrolytického leptdni se zapoji elektricky proud a pribéh se sleduje vhodnymi
kontrolnimi metodami.

P¥{klad provedeni:

Pro provédéni zplsobu podle vyndlezu pou¥ije se zarfzenf s objemem komory 1 a zédsobni-
ku 3 po 500 ml. ﬂhtroji 4 Je realizovéno vlnovcem 2z nerezavdjfct oceli, jehoZ zdvih s obje-
mem 20 ml je ovlddén elektromagnetem. Komora ] je v dolnf Zdsti opatiena vypoustéeim venti-
len, rozvdds& ] jJe vytvoren z hlinfkového plechu a mimo kontakt 2 zaizolovén chlorkaudukem.
T&lo komory 1 je zhotoveno z nerezevdjici oceli a Je zapojeno Jako druhd elektroda. Rozvéd-
482 7, vyvedeny prichodkou 6, je elektricky spojen s tdlem komory 1 pies zdroj st¥fdavého
elektrického proudu o nap&tf 20 V a proud je mifen ampérmetrem. Polotovar plenparalelni

- kandlkové desti¥ky o prim¥ru 25 mm, tloutfce ) mm, tvorené paralelni soustavou cca 10° vzé-
Jemnd slinulych a neptid destifkou orientovanych sklendnych kepildr, vyplninfch kovovymi
vldkny z &istého Zeleza, se natmelf Jednou rovnou plochon pomoef{ vodivého tmelu na plochu
kontektu 3 a elektricky zaizoluje piceinem. Komora | se uzavie a zarfzeni se napln{ 700 ml
leptactho &inidla, tvoreného vodngm roztokem obsahujfcim 5 % hmotnosti siranu sodného, 5 %
hmotnosti kyseliny citrdnové, 1 % hmotnosti kyseliny sfrové. Ustrojt 4 se uvede v &innost
se zdvihovou frekvenc{ 0,5 Hz e trvénim zdvihu 0,5 s. Zapne se 2droj elektrického proudu a
sleduje se ¥asovéd zdévialost mexima proudu v cyklu 0,5 Hz. Po z3jiitén{ poklesu na 20 % pd~
vodni hodnoty se v lepténi pokraduje po dobu 20 % doby od po¥dtku lepténf, na¥e? se zabf-
zeni uvede do klidu, obsah komory ] se vypust{ a vyleptand kandlkovéd destiéka se po otevfe-
ni komory 1 vyjme.

PREDMET vYNKALEZU

1. Zplaob vjroby dlouhych sklen¥nych kepildr a kapildrnich struktur, vyleptdvénim kovo-
vjych vlédken zatavenfch do skla, pomoci leptacich &inidel vytvdrejicich plynné zplodiny, vy-
gnalujic{ se tim, Ze uiplné vyleptdnf kovovjich vldken se provddi v leptacim’ $inidle, umistd-
ném v uzavieném prostoru, v n¥mZ se rdzové & opakovan¥ snifuje tlak z nomindlni hodnoty,

8 vihodou a¥ k dosafenf meze varu leptactho ¥inidla.
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2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vylepténi se provddi elektrolyticky.

3. Ze¥{zeni k provéd¥ni zplsobu podle bodd 1 a 2, vyznadené tim, %e je tvo¥eno komorou
(1) 2 nekorodujiciho materidlu opatfenou dstrojim (4) pro periodické sniZovéni tleku, kterd
je ve své horni dsti t¥sn& spojena se zésobnikem (3) lepteciho &inidla, pri¥em? v mistd
spojeni komory (1) a zésobniku (3) je umfst3n zp¥tny ventil (2) uzavirajic{ prichod ze zé-

sobnfku (3) do komory (1).

4. Zatizeni podle bodu 3, vyznalené tim, Ze komora (1) je opatfena izolovenou elektric-

kou prichodkou (6) s izolovanym rozvédddZem (7) elektrického proudu, na kterém jsou vytvore-

ny kontakty (5).

1 list vykresd

severografia, n. p.. zdvod 7, Most
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