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요약

액정 장치를 구동하기 위해서, 제 1, 제 2 기준 전압 사이의 4개의 액정 구동 전압(V1 내지 V4)을 생성하는 본 발명의

액정 구동용 전원 장치는 4 쌍의 제 1 전압(NV1 내지 NV4) 및 제 2 전압(PV1 내지 PV4)을, 전압(V0, V5)간의 전압

을 분할하여 생성하는 전압 분할 회로(102)와, 4쌍의 제 1, 제 2 전압에 기초하여 임피던스 변환된 액정 구동 전압(V1

내지 V4)을 생성하는 4개의 임피던스 변환 회로(103, 104)를 갖는다. 각 임피던스 변환 회로는 한 쌍의 제 1, 제 2 전

압이 입력되는 전압 플로워형 차동 증폭 회로(120, 110)와, 그의 차동 증폭 회로에 의해 구동되는 출력 회로(130)를 

갖는다. 출력 회로 중 N 형 트랜지스터(134) 및 P 형 트랜지스터(132)는 차동 증폭 회로(120, 110)로부터의 제 1, 제

2 출력 전압(VN, VP)에 의해 독립하여 구동된다.

대표도

도 1

색인어



등록특허  10-0385028

- 2 -

액정 장치, 전압 분할 회로, 임피던스 변환 회로, 차동 증폭 회로, 출력 회로

명세서

기술분야

본 발명은 액정 장치를 구동하는 액정 구동용 전원 장치 및 이를 사용한 액정 장치 및 전자기기에 관한 것이다.

배경기술

종래의 액정 구동용 전원 장치에 있어서 소비 전류를 저감하는 방법이, 특개평6-324640, 특개평 7-98577, 특개평 9

-43568 등에 개시되어 있다. 도 7에 종래의 액정 구동용 전원 장치의 일례를 도시한다.

도 7에 도시한 액정 구동용 전원 장치(701)는 전압 분할 회로(702)와, 2개의 제 1 임피던스 변환 회로(703)와, 2개의

제 2 임피던스 변환 회로(704)를 갖는다.

전압 분할 회로(702)는 저항 소자(706 내지 710)를 포함하며, 전원 전압 VDD와 액정 구동용 기준 전압 VLCD 간의 

전압을 분할하여 다치의 전압(V1 내지 V4)을 생성한다.

이 액정 구동용 전원으로부터는 전원 전압 VDD를 전압 V0로 하고, 액정 구동용 기준 전압 VLCD를 전압(V5)으로 하

면, 이들을 포함한 전압 V0 내지 V5는 도 13에 도시한 주사 전극(커먼 전극) COM0, COM1, COMX와, 도 14에 도시

한 신호 전극(세그먼트 전극) SEG1 내지 SEG4에 공급되는 액정 구동 파형의 각종 전압 레벨을 형성한다.

제 1 임피던스 변환 회로(703)는 도 8에 도시한 바와 같이, 정전류 회로(801), P 형 차동 증폭 회로(802) 및 출력 회

로(803)로 구성되는 연산 증폭기를, 전압 폴로어(follower) 접속함으로써 형성된다. 또한, 출력 회로(803)에 있어서의

N형 트랜지스터(805)는 정전류 회로(801)로부터 일정한 바이어스 전압이 주어짐으로써 전류원을 형성하고, P 형 트

랜지스터(804)의 부하를 구성하고 있다.

전압(V1, V3)을 생성하는 제 1 임피던스 변환 회로(703)의 특성은 전압 V1 또는 V3이 공급되는 주사 전극(커먼 전

극) 또는 신호 전극(세그먼트 전극)에서의 전하의 이동 방향을 고려하여 결정된다. 즉, 도 13 및 도 14에서 부호(1102

)로 나타낸 바와 같이, 제 1 임피던스 변환 회로(703)로부터 전극으로 이동시킬 필요가 있는 전하량은 정극성인 쪽이 

크다. 이 때문에, 제 1 임피던스 변환 회로(703)에서는 전류를 전극에 유출되는 P 형 트랜지스터(804)를 액티브 소자

로 하고 있다.

제 2 임피던스 변환 회로(704)는 도 9에 도시한 바와 같이 정전류 회로(901), N 형 차동 증폭 회로(902) 및 출력 회

로(903)를 갖는 연산 증폭기를, 전압 폴로어 접속함으로써 형성된다. 또한, 출력 회로(903)에 있어서의 P 형 트랜지

스터(904)는 정전류 회로(901)로부터 일정한 바이어스 전압이 주어짐으로써 전류원을 형성하고, N 형 트랜지스터(9

05)의 부하를 구성하고 있다.

전압 V2, V4를 생성하는 제 2 임피던스 변환 회로(704)의 특성도 또한, 전압 V2 또는 V4가 공급되는 주사 전극(커먼

전극) 또는 신호 전극(세그먼트 전극)에서의 전하의 이동 방향을 고려하여 결정된다. 즉, 도 13 및 도 14에서 부호(12

01)로 나타낸 바와 같이, 제 2 임피던스 변환 회로(704)로부터 전극으로 이동시킬 필요가 있는 전하량은 부극성인 쪽

이 크다. 따라서, 제 2 임피던스 변환 회로(704)에서는 전류를 전극으로부터 인입되는 N 형 트랜지스터(905)를 액티

브 소자로 하고 있다.

그리고, 상술한 전압 분할 회로(702)의 각 분할 전압 V1 내지 V4 중, 전압 (V1, V3)은 2개의 제 1 임피던스 변환 회

로(703)의 +단자에 각각 입력되고, 전압 V2, V4는 2개의 제 2 임피던스 변환 회로(704)의 +단자에 각각 입력된다. 

이로써, 각 전압 V1 내지 V4의 임피던스 변환을 행하여, 액정 구동용 전압 V1 내지 V4를 생성하고 있다.

종래의 액정 구동용 전원 장치는 임피던스 변환 회로의 출력 회로에 액티브 로드를 사용하고, 그의 부하가 되는 트랜

지스터에 흐르는 전류를 대단히 적게 하도록 하여, 임피던스 변환 회로에 흐르는 소비 전류를 저감하고 있었다.

상술한 임피던스 변환 회로에 있어서, 부하가 되는 트랜지스터에 흐르는 전류를 제한하면서 표시 품질을 일정하게 유

지하기 위해서는 상술한 부하 전류를 보충할 필요가 있다. 이 때문에, 도 7에 도시된 바와 같이, 전압 V1 내지 V4의 

출력선의 각각과 전압 V0(VDD)의 출력선과의 사이에 컨덴서 소자(705)를 부가할 필요가 있었다. 이들의 컨덴서 소

자(705)에 충전된 전하를 방전함으로써, 상술한 부하 전류를 보충할 수 있다.

그러나, 이들의 컨덴서 소자(705)는 용량이 크기 때문에, 액정 구동용 전원 장치의 외부에 외부 부착할 수밖에 없었다

.

액정 장치를 내장하는 전자기기, 특히 휴대용 전자기기에서는 소형화 및 비용 절감이 강하게 요구되고 있어, 컨덴서 

소자 등의 실장 부품을 절감하면서, 표시품질을 유지할 필요가 있었다.

본 발명은 이상의 문제점을 해결하기 위해서 이루어진 것으로, 그 목적으로 하는 점은 저소비 전류화를 꾀할 수 있는 

액정 구동용 전원 장치 및 그것을 사용한 액정 장치 및 전자기기를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은 표시 품질을 유지하면서, 컨덴서 소자 등의 부품을 줄일 수 있는 액정 구동용 전원 장치 및 그

것을 사용한 액정 장치 및 전자기기를 제공하는 것에 있다.

발명의 상세한 설명
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액정 장치를 구동하기 위해서, 제 1, 제 2 기준 전압간의 N 개의 액정 구동 전압을 생성하는 본 발명의 액정 구동용 

전원 장치는

각각의 상기 N 개의 액정 구동 전압 이상의 N 개의 제 1 전압과, 각각의 상기 N 개의 액정 구동 전압 이하의 N 쌍의 

제 2 전압으로 이루어지는 N대의 제 1, 제 2 전압(단지, 각 쌍에서 제 1 전압≠ 제 2 전압)을, 상기 제 1, 제 2 기준 전

압간의 전압을 분할하여 생성하는 전압 분할 회로와,

상기 N 쌍의 제 1, 제 2 전압에 기초하여, 임피던스 변환된 상기 N 개의 액정 구동 전압을 생성하는 N 개의 임피던스 

변환 회로를 갖는다.

상기 N 개의 임피던스 변환 회로의 각각은,

상기 N 쌍의 제 1, 제 2 전압 중의 한 쌍의 제 1, 제 2 전압이 입력되는 전압 폴로어형 차동 증폭 회로와,

상기 제 1 기준 전압을 공급하는 제 1 급전선과 상기 제 2 전압을 공급하는 제 2 전선과의 사이에 직렬 접속된 P 형 

트랜지스터 및 N 형 트랜지스터를 포함하며, 상기 P 형 트랜지스터와 상기 N 형 트랜지스터 간에 접속된 출력 단자로

부터 상기 액정 구동 전압을 출력하는 출력 회로를 갖는다.

그리고, N 형 트랜지스터는 차동 증폭 회로로부터의 제 1 출력 전압에 의해 온, 오프 제어되어, P 형 트랜지스터는 차

동 증폭 회로에서의 제 2 출력 전압에 의해 온, 오프 제어된다.

본 발명에 의하면, 각 임피던스 변환 회로에 있어서, 서로 다른 제 1, 제 2 전압이 입력되는 전압 폴로어형 차동 증폭

기로부터, 서로 다른 제 1, 제 2 출력 전압이 출력된다. 각 임피던스 변환 회로에 있어서, 제 1, 제 2 출력 전압에 의해,

출력 회로의 N 형, P 형 트랜지스터를 각각 독립하여 온, 오프 제어함으로써, 액정 구동용 전압을 생성할 수 있다.

여기서, 상기 차동 증폭 회로는 상기 출력 단자의 출력 전압이 상기 제 1 전압보다 높을 때에는 상기 N 형 트랜지스터

를 온 시키고, 상기 출력 단자의 출력 전압이 상기 제 2 전압보다 낮을 때에는 상기 P 형 트랜지스터를 온 시키고, 상

기 출력 단자의 전압이 상기 제 1, 제 2 전압 사이에 있을 때에는 상기 P 형 및 N 형 트랜지스터의 쌍방을 오프 시킬 

수 있다. 이렇게 해서, P 형 및 N 형 트랜지스터의 쌍방이 온 하는 것을 방지하고, 그로 인해 P 형 및 N 형 트랜지스터

를 통해 흐르는 관통 전류를 방지할 수 있어, 저전류화가 달성된다.

상기 출력 회로의 P 형 및 N 형 트랜지스터는 전류 구동 능력을 실질적으로 동일하게 설정할 수 있다. 이로써, 구동 

대상인 액정 패널의 전극으로부터 임피던스 변환 회로로 이동하는 전하량의 극성이 정, 부 중 어느 경우에도, 빠르게 

액정 구동 전압에 수속시킬 수 있다. 또한, 컨덴서 소자를 접속하지 않더라도, 충분한 부하 전류를 확보할 수 있다. 또

한, 이동시킬 필요가 있는 전하량의 극성이 서지 등에 의해 역방향으로 과부하가 걸린 경우, N 형 또는 P 형 트랜지스

터에 의해 즉시 시트에 필요한 전하량을 공급함으로써, 대노이즈성이 향상하여 표시 품질 향상을 할 수 있다.

또한, 상기 전압 분할 회로는 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압 사이의 전위차를 가변으로 하는 것이 바람직하다. 차동 증폭

기의 특성, 특히 입출력 전압의 오프셋의 격차에 대처할 수 있기 때문이다.

각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압간의 전위차는 상기 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 오프셋 전압의 절대치보다 크게 하

는 것이 바람직하다. 그렇게 하지 않으면, 제 1, 제 2 전압을 다르게 하더라도, 제 1, 제 2 출력 전압에 전위차가 생기

지 않을 염려가 있기 때문이다.

상기 차동 증폭 회로는 상기 제 1 전압이 입력되고, 상기 제 1 출력 전압이 상기 N 형 트랜지스터의 게이트에 인가되

는 전압 폴로어형 N 형 차동 증폭 회로와, 상기 제 2 전압이 입력되어, 상기 제 2 출력 전압이 상기 P 형 트랜지스터의

게이트에 인가되는 전압 폴로어형 P 형 차동 증폭 회로를 포함할 수 있다.

이 경우, 상기 한 쌍의 제 1, 제 2 전압간의 전위차는 상기 N 형 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 제 1 오프셋 전압

의 절대치와, 상기 P 형 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 제 2 오프셋 전압의 절대치와의 가산치보다 크게 설정하면

된다. 이로써, 제 1, 제 2 출력 전압에 확실하게 전위차를 부가할 수 있다.

상기 N 개의 임피던스 변환 회로 중의 적어도 하나는 상기 출력 단자와 상기 제 2 급전선과의 사이에 상기 N 형 트랜

지스터와 병렬로 접속되고, 일정한 바이어스 전압이 게이트에 인가되는 정전류용 N 형 트랜지스터를 또한 가질 수 있

다.

이렇게 하면, 구동 대상인 액정 구동 전극으로부터 임피던스 변환 회로로 이동하는 전하량이, 정극성인 경우보다도 

부극성의 경우인 쪽이 대일 때에 유리하게 된다. 정전류용 N 형 트랜지스터의 구동에 의해 부 전하를 인입할 수 있기 

때문이다.

상기 N 개의 임피던스 변환 회로의 적어도 다른 하나는 상기 제 1 급전선과 상기 출력 단자와의 사이에 상기 P 형 트

랜지스터와 병렬로 접속되고, 일정한 바이어스 전압이 게이트에 인가되는 정전류용 P 형 트랜지스터를 또한 가질 수 

있다.

이렇게 하면, 구동 대상인 액정 구동 전극으로부터 임피던스 변환 회로로 이동하는 전하량이, 부극성인 경우보다도 

정극성의 경우인 쪽이 클 때에 유리하게 된다. 정전류용 P 형 트랜지스터의 구동에 의해 정의 전하를 인입할 수 있기 

때문이다.

상기 N 개의 임피던스 변환 회로의 적어도 다른 하나는 상기 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압 중의 상기 제 1 전압이, 상기 

N 개의 액정 구동 전압 하나와 실질적 으로 동일하게 설정할 수 있다.

이렇게 하면, 임피던스 변환 회로의 출력 단자가, 액정 구동 기간 내에 액정 구동 전압보다 낮은 전압이 가해졌다고 

해도, 원래의 액정 구동 전압까지 비교적 빠르게 수속시킬 수 있다.

상기 N 개의 임피던스 변환 회로의 적어도 다른 하나는 상기 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압 중의 상기 제 2 전압이, 상기 

N 개의 액정 구동 전압의 다른 하나와 실질적으로 동일하게 할 수 있다.

이렇게 하면, 임피던스 변환 회로의 출력 단자가, 액정 구동 기간 내에 액정 구동 전압보다 높은 전압이 가해졌다고 

해도, 원래의 액정 구동 전압까지 비교적 빠르게 수속시킬 수 있다.

본 발명의 다른 형태에 따른 액정 장치는,
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상술한 액정 구동용 전원 장치와,

주사 전극 및 신호 전극이 형성된 액정 패널과,

상기 액정 구동용 전원 장치로부터 전원 공급을 받아서 상기 주사 전극을 구동하는 주사 전극 구동 회로와,

상기 액정 구동용 전원 장치로부터 전원 공급을 받아서 상기 신호 전극을 구동하는 신호 전극 구동 회로를 갖는다.

또한, 본 발명의 또 다른 양태에 따른 전자기기는 그의 액정 장치를 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 액정 장치, 전자기기에 의하면, 관통 전류를 방지한 저소비 전류 화와,

컨덴서 소자 등의 실장 부품을 삭제한 소형화를 꾀할 수 있기 때문에, 특히 액정 장치를 구비한 휴대용 전자기기에 유

용하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예인 액정 구동용 전원 장치의 회로도.

도 2는 도 1에 도시된 전압 분할 회로에 저항 소자를 사용한 회로도.

도 3은 도 2에 도시된 저항 소자의 일부를 가변 저항 소자로 한 변형예를 도시한 회로도.

도 4는 도 1의 제 1, 제 2 임피던스 변환 회로에 공용되는 회로예의 회로도.

도 5는 도 1의 제 1 임피던스 변환 회로의 다른 예를 도시한 회로도.

도 6은 도 1의 제 2 임피던스 변환 회로의 다른 예를 도시한 회로도.

도 7은 종래의 액정 구동용 전원 장치를 도시한 회로도.

도 8은 도 7에 도시한 종래의 제 1 임피던스 변환 회로의 회로도.

도 9는 도 7에 도시한 종래의 제 2 임피던스 변환 회로의 회로도.

도 10은 도 4의 임피던스 변환 회로의 출력 단자의 출력 파형을 도시한 특성도.

도 11은 도 5의 제 1 임피던스 변환 회로의 출력 단자의 출력 파형을 도시한 특성도.

도 12는 도 6의 제 2 임피던스 변환 회로의 출력 단자의 출력 파형을 도시한 특성도.

도 13은 주사 전극에 공급되는 액정 구동 파형의 파형도.

도 14는 신호 전극에 공급되는 액정 구동 파형의 파형도.

도 15는 도 1에 도시한 제 1, 제 2 임피던스 변환 회로의 기본구성을 도시한 회로도.

도 16은 도 15에 도시된 임피던스 변환 회로의 제 1, 제 2 전압을 공통으로 한 회로예를 도시한 회로도.

도 17은 CMOS 인버터의 특성을 도시한 특성도.

도 18은 본 발명의 실시예에 따른 액정 구동용 전원 장치의 출력 회로에서의 P 형 및 N 형 트랜지스터의 온, 오프 특

성의 일례를 도시한 특성도.

도 19는 본 발명의 실시예에 따른 액정 장치의 블록도.

실시예

이하, 본 발명의 실시예를 도면을 참조하여 설명한다.

(액정 구동용 전원 장치의 전체 설명)

도 1은 본 실시예에 따른 액정 구동용 전원 장치의 회로도이다. 도 1에 도시한 액정 구동용 전원 장치(101)는 크게 구

별하여, 전압 분할 회로(102)와, 2개의 제 1 임피던스 변환 회로(103)와, 2개의 제 2 임피던스 변환 회로(104)를 갖는

다.

제 1, 제 2 임피던스 변환 회로(103, 104)의 기본 구성으로서, 도 15에 도시된 바와 같이, P 형 연산 증폭기(110), N 

형 연산 증폭기(120) 및 그들에 의해 구동되는 출력 회로(130)를 포함하여 구성된다. 제 1, 제 2 임피던스 변환 회로(

103, 104)의 각각은 P 형 및 N 형 연산 증폭기(110, 120)의 마이너스 입력 단자 및 출력 단자 끼리를 전압 폴로어 접

속함으로써 구성된다. 또한, P 형 연산 증폭기의 플러스 입력 단자에 전압(+PV)이, N 형 연산 증폭기의 플러스 입력 

단자에 전압(+NV)이 각각 독립하여 입력이 주어진다. 출력 회로(130)는 전원 전압 VDD를 공급하는 제 1 전선(105)

과, 액정 구동 기준 전압 VLCD를 공급하는 제 2 전선(106)과의 사이에 직렬 접속된 P 형 트랜지스터(132)와 N 형 트

랜지스터(134)를 갖는다. P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134) 사이에 출력 단자 OUT가 접속된다. 상기 P 형 트랜지

스터(132)의 게이트에는 P 형 차동 증폭 회로(110)의 출력 전압이 인가되고, N 형 트랜지스터(134)의 게이트에는 N 

형 차동 증폭 회로(120)의 출력 전압이 인가된다.

전압 분할 회로(102)는 고전압 측에 전원 전압 VDD(전압 V0)가, 저전압 측에 액정 표시 구동용 기준 전압 VLCD(전

압(V5))가 공급되고, 이들의 전압 V0 내지 V5 사이의 N=4개의 제 1 전압(+NV1) 내지 (+NV4) 및 N=4개의 제 2 전

압(+PV1) 내지 (+PV4)를 분할하여 생성한다. 예를 들면, 제 1 전압(+NV1)과 제 2 전압(+PV1)으로 한 쌍의 제 1, 

제 2 전압을 구성하고 있다. 따라서, 전압 분할 회로(102)에서는 N=4 쌍의 제 1, 제 2 전압이 생성된다.

한 쌍의 제 1, 제 2 전압(+NV1), (+PV1)은 전압(V1)을 생성하는 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 +N 입력 단자, +

P 입력 단자에 각각 공급된다. 다른 한 쌍의 제 1, 제 2 전압(+NV2), (+PV2)는 전압(V2)을 생성하는 제 2 임피던스 

변환 회로(104)의 +N 입력 단자, +P 입력 단자에 각각 공급된다. 또 다른 한 쌍의 제 1, 제 2 전압(+NV3), (+PV3)

은 전압(V3)을 생성하는 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 +N 입력 단자, +P 입력 단자에 각각 공급된다. 또 다른 한 

쌍의 제 1, 제 2 전압(+NV4), (+PV4)는 전압(V4)을 생성하는 제 2 임피던스 변환 회로(104)의 +N 입력 단자, +P 

입력 단자에 각각 공급된다. 이로써, 전압 분할 회로(102)의 출력 전압이 임피던스 변환되어 전압(V1 내지 V4)이 생

성된다.



등록특허  10-0385028

- 5 -

이 때, 각 전압 VDD, (+NV1) 내지 (+NV4), (+PV1) 내지 (+PV4), VLCD의 전위 관계는 하기의 식(1)으로 나타낸

다.

VDD＞(+NV1)＞(+PV1)＞(+NV2)＞(+PV2)＞

(+NV3)＞(+PV3)＞(+NV4)＞(+PV4)＞ VLCD…(1)

여기서, 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압의 전위차에 관해서 고찰한다. 한 쌍의 제 1, 제 2 전압에 전위차를 설정하는 의의

는 도 15에 도시한 출력 회로(130) 중의 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)가 동시에 온하는 것을 방지하는 것에 있

으며, 그것으로 인해 제 1, 제 2 전선(105, 106) 사이를 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)를 통해 최대의 관통 전류

가 흐르는 것을 방지하여, 저소비 전력화하는 것에 있다.

도 16은 도 15에 도시한 P 형 차동 증폭 회로(110)의 출력과 N 형 차동 증폭 회로(120)의 출력이 동일 전압으로 되는

형태, 즉 도 16에 도시한 임피던스 변환 회로에 입력되는 한 쌍의 제 1, 제 2 전압이 모두 동일한 극한의 상태인 등가 

회로이다. 이 경우, P 형 차동 증폭 회로(110)의 출력과 N 형 차동 증폭 회로(120)의 출력이 쇼트되고, 이 쇼트된 동

일 전압에 의해 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)가 구동된다.

이 때, 도 16 중의 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)의 특성은 주지의 CMOS 트랜지스터와 동일하게 되어, 도 17

에 도시한 온, 오프 특성을 갖는다. 상기 CMOS 트랜지스터의 특성에서는 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)의 게

이트에 인가되는 공통 전압이 소정의 범위에 있을 때는 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)가 동시에 온하여 최대의 

관통 전류가 흐르게 된다. 본 실시예에서는 그와 같은 최대의 관통 전류가 흐르는 것을 방지하는 것이 목적이다.

P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)가 동시에 온하여 최대의 관통 전류가 흐르는 것을 방지하기 위해서는 이 임피던

스 변환 회로에 입력되는 한 쌍의 제 1, 제 2 전압을 다르게 하고, 각각 다른 전압을 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 13

4)의 게이트에 인가하면 되는 것을 알 수 있다. 이를 위해서는 N 형 및 P 형 차동 증폭 회로(110, 120)의 플러스 입력

단자에 입력되는 한 쌍의 제 1, 제 2 전압에 전위차를 설정하면 되는 것을 알 수 있다. 왜냐하면, P 형 및 N 형 차동 증

폭 회로(110, 120)는 전압 플로워형이고, 플러스 입력 전압과 동일의 전압이 그 출력으로서 출력되기 때문이다.

여기서, P 형 및 N 형 차동 증폭 회로(110, 120)는 입력 전압에 대하여 출력 전압이 반드시 일치하지 않는다. 이 입출

력 전압의 차는 차동 증폭 회로의 오프셋 전압 VOFFSET라고 칭한다.

도 15에 도시된 바와 같이 임피던스 변환 회로의 경우에 있어서, N 형 차동 증폭 회로(120)의 입출력 전압의 차인 제 

1 오프셋 전압의 절대치를 ｜VOFFSETN｜로 하고, P 형 차동 증폭 회로(110)의 입출력 전압의 차인 제 2 오프셋 전

압의 절대치를 ｜VOFFSETP｜로 한다. 제 1, 제 2 오프셋 전압은 정, 부 중 어느 하로 되지만, 여기서는 하기와 같이 

최악의 사태를 상정하여 오프셋 전압의 절대치를 정의하였다.

여기서, 도 1에서 전압(V1)을 생성하는 제 1 임피던스 변환 회로(103)를 예로 들면, 제 1 전압(NV)이 입력되는 N 형 

차동 증폭 회로(120)의 제 1 출력 전압(VN)과, 제 2 전압(PV)이 입력되는 P 형 차동 증폭 회로(110)의 제 2 출력 전

압 (VP)과의 전위차(VN-VP)가, 0으로 되는 최악의 경우란 이하의 경우이다. 즉, 전압(NV1)이 입력되는 N 형 차동 

증폭 회로(120)의 제 1 출력 전압(VN)= NV1-｜VOFFSETN｜이고 또한, 전압(PV1)이 입력되는 P 형 차동 증폭 회

로(110)의 제 2 출력 전압(VP)= PV1+｜VOFFSETP｜의 경우이다.

이 경우, VN-VP=NV1-｜VOFFSETN｜-(PV1+｜VOFFSETP｜)＞ 0이 성립하지 않으면, 상기 제 1 임피던스 변

환 회로(103)를 구성하는 도 15의 출력 회로(130)내의 P 형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)는 동시에 온할 염려가 있

다.

이를 위해서, ｜VOFFSETN｜+｜VOFFSETP｜= VOFFSET로 정의하면, 관통 전류가 흐르지 않는 조건은 하기의 

식(2)으로 나타낸다.

VOFFSET＜(+NV1)-(+PV1)·····(2)

이것은 도 1에 도시한 다른 임피던스 변환 회로(103, 104)라도 마찬가지로 성립하고, 하기의 식(3) 내지 식(5)을 만

족할 필요가 있다.

VOFFSET＜(+NV2)-(+PV2)·····(3)

VOFFSET＜(+NV3)-(+PV3)·····(4)

VOFFSET＜(+NV4)-(+PV4)·····(5)

식(2) 내지 식(5)으로 나타낸 전위 관계를 만족하는 것으로, 도 15에 도시한 P 형 트랜지스터(132)와 N 형 트랜지스

터(134)가 동시에 온하여 최대의 관통 전류가 흐르는 것이 방지되어, 소비 전류를 저감할 수 있다. 즉, 본 실시예의 P 

형 및 N 형 트랜지스터(132, 134)의 온, 오프 특성을, 도 18에 도시된 바와 같이 할 수 있다.

또한, VDD, V1, V2, V3, V4, VLCD의 전위 관계는 일반적인 액정 구동 전원과 동일하며, 식(6)으로 나타낸다.

VDD= V0＞ V1＞ V2＞ V3＞ V4＞ V5= VCDL···(6)

(전압 분할 회로에 관해서)

도 2는 도 1에 도시한 전압 분할 회로(102)의 일례이고, 전원 전압 VDD(전압 V0)를 공급하는 제 1 전선(105)과, 액

정 구동 기준 전압(전압 V5)을 공급하는 제 2 전선(106)과의 사이에 5개의 제 1 저항 소자(201)와 4개의 제 2 저항 

소자(202)가 교대로 직렬 접속하여 구성된다.

4개의 제 2 저항 소자(202)의 저항치 R2, R4, R6, R8은 VDD-VLCD간 전압을 VOP, 저항치 R1 내지 R9의 총합을 R

t로 한 경우, 식(7), 식(8)으로 나타낸다.

R2= R4= R6= R8=Ra··········(7)

Ra= VOFSET/(VOP/Rt)·········(8)

또한, 제 1 저항 소자(201)의 저항치 R1, R3, R5, R7, R9는 전원 전압 VDD, 액정 구동용 기준 전압 VLCD 간의 전압

을, 액정 구동 전압의 소망의 바이어스 비에 따라서 분할하여 결정한다. 이하에 액정 구동 전압의 바이어스 비를 1/5 

바이어스 , 전압 V1 내지 V4를 전압(+PV1) 내지 (+PV4)를 기준으로 한 경우를 예로 들면, 제 1 저항 소자(201)의 
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저항치 R1, R3, R5, R7, R9는 식(9), 식(10)으로 나타낸다.

R1= R3= R5= R7= Rt/5-Ra·········(9)

R9=Rt/5·················(10)

도 3은 도 1에 도시한 전압 분할 회로(102)의 다른 예이고, 제 1, 제 2 전선(105, 106) 사이에 5개의 저항 소자(301)

와 4개의 가변 저항 소자(302)를 교대로 직렬 접속하여 구성된다.

5개의 저항 소자(301)의 저항치 R1, R3, R5, R7, R9는 상술한 식 (9), 식(10)으로 나타낸 바와 같다. 4개의 가변 저항

소자(302)의 저항치 R2, R4, R6, R8을 가변으로 함으로써, 반도체 집적 회로내의 제조 격차 등에 의한 오프셋 전압 

격차를 흡수 가능하게 하고 있다. 조정 후의 각 저항치 R2, R4, R6, R8은 상술한 식(7)을 만족하는 것을 조건으로 한

다.

(제 1, 제 2 임피던스 변환 회로의 구성예에 관해서)

도 4는 도 1에 도시한 제 1 임피던스 변환 회로(103) 및 제 2 임피던스 변환 회로(104)에 공용되는 임피던스 회로(40

0)의 일례를 도시하고 있다.

이 임피던스 변환 회로(400)는 정전류 회로(401), P 형 차동 증폭 회로(402), N 형 차동 증폭 회로(403)및 출력 회로

(404)를 갖고 있다. 출력 회로(404)내에는 제 1, 제 2 전선(105, 106) 사이에 직렬 접속된 실질적으로 동일 한 전류 

구동 능력을 갖는 P 형 트랜지스터(405), N 형 트랜지스터(406)를 갖고, 각 트랜지스터(405, 406) 사이에 출력 단자 

OUT가 접속되어 있다.

P 형 차동 증폭 회로(402)와 N 형 차동 증폭 회로(403)의 마이너스 입력 단자는 서로 접속되고, 각 플러스 입력 단자(

+N, +P)에는 한 쌍의 제 1, 제 2 전압이 각각 독립하여 인가된다.

출력 회로(404)의 P 형 트랜지스터(405)는 그 게이트에 P 형 차동 증폭 회로(402)의 출력 전압이 인가되고, 그 소스

에는 전원 전압 VDD가 공급된다. 출력 회로(404)의 N 형 트랜지스터(406)는 그 게이트에 N 형 차동 증폭 회로(403)

의 출력 전압이 인가되고, 그 소스에 액정 구동용 기준 전압 VLCD가 공급된다. P 형 트랜지스터(405)와 N 형 트랜지

스터(406)의 드레인 끼리는 접속되고, 거기에 출력 단자 0UT가 접속되어 있다.

이하에, 도 10을 참조하여, 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)에서 전압(V1)의 임피던스 변환을 실시하는 경우

에 대해서 설명한다.

도 10은 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)의 출력 단자 OUT의 출력 파형을 도시하고 있다.

도 10 중의 부호(1001)는 N 형 트랜지스터(406)의 동작 기간, 부호(1002)는 P 형 트랜지스터(405)의 동작 기간, 부

호(1003)는 P 형 차동 증폭 회로(402) 및 N 형 차동 증폭 회로(403)의 미동작 기간의 일례를 도시한다.

도 4에 있어서의 출력 회로(404)는 도 1에 도시된 바와 같이 출력 단자 OUT를 전압 폴로어 접속함으로써, N 형 차동

증폭 회로(403)는 그의 +N 단자에 대한 입력 전압(+NV1) 이상의 전압으로 N 형 트랜지스터(406)를 온시키고, P 형

차동 증폭 회로는 +P 단자에 대한 입력 전압(+PV1) 이하의 전압으로 P 형 트랜지스터(405)를 온 시킨다.

이 기본 동작에 의하면, P 형 트랜지스터(405), N 형 트랜지스터(406) 모두 미동작이 되는 기간(오프 기간)(1003)에

서는 전압 폴로어 접속에 의해 결정된 전압(+NV1)과 전압(+PV1) 간의 전압(V1)에 출력 단자 OUT로 나타나고, 출

력 회로(404)로서는 최대의 관통 전류가 생기지 않는 상태를 유지할 수 있다.

전압 V1의 유지 상태로부터, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널 측의 전극의 전위 변동에 의해 전압(+N

V1) 이상이 되는 경우가 있다(도 10 중의 부호(1001) 참조). 이 경우, 임피던스 변환 회로(400)의 마이너스 입력 단

자의 전압도 상승하기 때문에, N 형 차동 증폭 회로(403)의 출력 전압이 상승하고, N 형 트랜지스터(406)가 온한다. 

이 결과, 출력 단자 OUT의 전압이 (+NV1) 이하로 내려간다(도 10의 1001의 상태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 +N 단자에 대한 입력 전압(+NV1)과 같아지면, N 형 트랜지스터(406)가 오프 함

으로써, 전압(NV1, PV1) 사이의 전압(V1)에 수속한다.

이와는 반대로, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널 측의 전극의 전위 변동에 의해 전압(+PV1) 이하가 되

는 경우가 있다(도 10 중의 부호(1002) 참조). 이 경우, 임피던스 변환 회로(400)의 마이너스 입력 단자의 전압도 상

승하므로, P 형 차동 증폭 회로(402)의 출력 전압이 내려가고, P 형 트랜지스터(407)가 온한다. 이 결과, 출력 단자 O

UT의 전압이 (+PV1) 이상으로 인상된다(도 10의 1002의 상태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 +P 단자에 대한 입력 전압(+PV1)과 같아지면, P 형 트랜지스터(407)가 오프함으

로써, 전압(NV1, PV1) 사이의 전압(V1)에 수속한다.

또, 상술의 기본 동작은 다른 전압 V2 내지 V4를 생성하는 경우에도 마찬가지이다.

(제 1, 제 2 임피던스 변환 회로의 다른 구성예에 관해서)

도 5는 도 1의 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 다른 예를 도시한 회로도이다. 이 제 1 임피던스 변환 회로(103)는 정

전류 회로(501), P 형 차동 증폭 회로(502), N 형 차동 증폭 회로(503) 및 출력 회로(504)를 갖고 있는 점에서, 도 4

에 도시한 임피던스 변환 회로(400)와 공통한다. 또한, 출력 회로(504)가, P 형 트랜지스터(505) 및 N 형 트랜지스터

(506)를 갖는 점에서도, 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)와 공통한다. 도 4의 회로와 상위하는 점은 출력 단자

OUT와 제 2 전선(106)과의 사이에 접속된 N 형 트랜지스터(507)를 갖는 점이다. 상기 N 형 트랜지스터(507)의 게

이트에는 정전류 회로(501)의 출력 전압이 인가된다. 단지, N 형 트랜지스터(507)는 가능한 한, 정전류량을 작게 한 

트랜지스터이다.

도 6은 도 1의 제 2 임피던스 변환 회로(104)의 다른 예를 도시한 회로도이다. 이 제 2 임피던스 변환 회로(104)는 정

전류 회로(601), P 형 차동 증폭 회로(602), N 형 차동 증폭 회로(603) 및 출력 회로(604)를 갖고 있는 점에서, 도 4

에 도시한 임피던스 변환 회로(400)와 공통한다. 또한, 출력 회로(604)가, P 형 트랜지스터(605) 및 N 형 트랜지스터

(606)를 갖는 점에서도, 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)와 공통한다. 도 4의 회로와 상위하는 점은 제 1 급전

선(105)과 출력 단자 OUT와의 사이에 접속된 P 형 트랜지스터(607)를 갖는 점이다. 상기 P 형 트랜지스터(607)의 
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게이트에는 정전류 회로(601)의 출력 전압이 인가된다. 단지, P 형 트랜지스터(607)는 가능한 한, 정전류량을 작게 한

트랜지스터이다.

다음에, 도 11, 도 12를 참조하여, 도 5, 도 6에 도시한 회로의 동작에 관해서 설명을 한다.

도 11은 도 5의 임피던스 변환 회로(103)의 출력 단자 OUT의 출력 파형을 도시한 도이다.

부호(1101)는 N 형 트랜지스터(506)의 동작 기간, 부호(1102)는 P 형 트랜지스터(505)의 동작 기간, 부호(1103)는 

P 형 및 N 형 트랜지스터(505, 507) 모두 미동작 기간, 부호(1104)는 정전류용 N 형 트랜지스터(507)의 동작 기간(

안정기), 부호(1105)는 정전류용 N 형 트랜지스터(507)의 동작 기간(과도기)을 각각 나타낸다.

도 5에 도시한 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 기본 동작은 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)의 기본 동작과 

동일하지만, N 형 트랜지스터(507)가 정전류 회로(501)의 출력에 의해 동작하고 있는 점만이 다르다. 즉, P 형 트랜

지스터(505), N 형 트랜지스터(506)가 모두 미동작 기간(오프 기간)(1104)에서는 가능한 한 정전류량을 작게 한 N 

형 트랜지스터(507)가 동작하고 있다. 이로 인해, 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 출력 단자 OUT의 전압은 입력 전

압(+PV1) 또는 입력 전압(+PV3)측으로 시프트한 전압 V1 또는 V3으로 유지된다(도 11의 부호(1104)의 상태).

상기 전압(V1 또는 V3)의 유지 상태에서, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널측 전극의 전위 변동에 의해 

전압(+NV1) 또는 (+NV3)이상으로 되는 경우가 있다(도 11 중의 부호(1101) 및 도 13, 도 14 중의 부호(1101) 참조

). 이 경우, 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 마이너스 입력 단자의 전압도 상승하기 때문에, N 형 차동 증폭 회로(50

3)의 출력 전압이 상승하고, N 형 트랜지스터(506)가 온한다. 이 결과, 출력 단자 OUT의 전압이 전압(+NV1) 또는 (

+NV3) 이하로 내려간다(도 11의 1101의 상태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 입력 전압(+NV1) 또는 (+NV3)과 같아지면, N 형 트랜지스터(506)가 오프하거나,

N 형 트랜지스터(507)의 동작에 의해 출력 단자 OUT의 전압은 또한 내려가고, 입력 전압(+PV1) 또는 (+PV3)과 거

의 같은 전압에 수속한다(도 11의 1105의 상태).

이와는 반대로, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널측의 전극의 전위 변동에 의해 전압(+PV1) 또는 (+PV

3) 이하가 되는 경우가 있다(도 11 중의 부호(1102) 및 도 13, 도 14 중의 부호(1102) 참조). 이 경우, 제 1 임피던스 

변환 회로(103)의 마이너스 입력 단자의 전압도 내려가기 때문에, P 형 차동 증폭 회로(502)의 출력 전압이 내려가고,

P 형 트랜지스터(505)가 온한다. 이 결과, 출력 단자 OUT의 전압이 (+PV1) 이상으로 인상된다(도 11의 1102의 상

태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 +P 단자에의 입력 전압(+PV1) 또는 (+PV3) 과 같아지면, P 형 트랜지스터(505)

가 오프하고, N 형 트랜지스터(507)의 안정기의 동작에 의해서, 출력 단자 OUT의 전압은 전압(+PV1) 또는 (+PV3)

의 전압으로 유지된다.

다음에, 도 6에 도시한 제 2 임피던스 변환 회로(104)를 도 12를 참조하여 설명한다. 도 6에 도시한 제 2 임피던스 변

환 회로(104)의 기본 동작은 도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)의 기본 동작과 동일하지만, P 형 트랜지스터(60

7)가 정전류 회로(601)의 출력에 의해서 동작하고 있는 점만이 다르다.

전압 V2 또는 V4의 유지 상태(도 12의 참조 부호(1204)의 상태)에서, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널

측 전극의 전위 변동에 의해 전압(+NV2 또는 +NV43) 이상으로 되는 경우가 있다(도 12 중의 부호(1201) 및 도 13,

도 14 중의 부호(1201) 참조). 이 경우, 제 2 임피던스 변환 회로(104)의 마이너스 입력 단자의 전압도 상승하기 때문

에, N 형 차동 증폭 회로(603)의 출력 전압이 상승하고, N 형 트랜지스터(606)가 온한다. 이 결과, 출력 단자 OUT의 

전압이 전압(+NV2 또는 +NV4)이하로 내려간다(도 12의 1201의 상태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 입력 전압(+NV2 또는 +NV4)과 같아지면, N 형 트랜지스터(606)가 오프하고, P 

형 트랜지스터(607)의 동작에 의해, 입력 전압(+PV2 또는 +PV4)과 거의 같은 전압에 수속한다.

이와는 반대로, 출력 단자 OUT의 전압이, 구동되는 액정 패널측의 전극의 전위 변동에 의해 전압(+PV2 또는 +PV4)

이하가 되는 경우가 있다(도 12 중의 부호(1202) 및 도 13, 도 14 중의 부호(1202) 참조). 이 경우, 제 2 임피던스 변 

환 회로(104)의 마이너스 입력 단자의 전압도 내려가기 때문에, P 형 차동 증폭 회로(602)의 출력 전압이 내려가고, P

형 트랜지스터(605)가 온한다. 이 결과, 출력 단자 OUT의 전압이 (+PV2 또는 +PV4) 이상으로 인상된다(도 12의 1

202의 상태).

그리고, 출력 단자 OUT의 전압이 +P 단자로의 입력 전압(+PV2 또는 +PV4)과 같아지면, P 형 트랜지스터(605)가 

오프하지만, P 형 트랜지스터(607)의 동작에 의해 출력 단자 OUT의 전압은 또한 상승하고, P 형 트랜지스터(607)의 

안정기의 동작에 의해, 출력 단자 OUT의 전압은 전압(+NV2 또는 +NV4)의 전압으로 유지된다.

이와 같이, 임피던스 변환 회로로부터 구동 대상인 전극으로 이동시킬 필요가 있는 전하량의 극성에 따라서, 제 1, 제 

2 임피던스 변환 회로(103, 104)를 구별하여 사용하고 있다.

(제 1, 제 2 임피던스 변환 회로의 또 다른 구성예에 관해서)

도 4에 도시한 임피던스 변환 회로(400)를, 그의 +N 단자 및 +P 단자에 대한 입력 전압의 설정을 하기와 같이 함으

로써, 도 1에 도시한 제 1, 제 2 임피던스 변환 회로(103, 104)에서 구별하여 사용할 수 있다. 또한, 하기의 전압 설정

은 도 5, 도 6에 도시한 제 1, 제 2 임피던스 변환 회로(103, 104)에도 동일하게 적용할 수 있다.

액정 구동 전압의 바이어스 비를 1/5 바이어스인 경우를 예로 들면, 본 예의 전압 설정은 아래와 같이 된다.

전압(V1, V3)을 출력하는 도 1 중의 제 1 임피던스 변환 회로(103)는 구동 대상인 전극으로부터 제 1 임피던스 변환 

회로(103)로 이동시킬 필요가 있는 전하 량은 도 13, 도 14의 부호(1101, 1102)의 비교로부터, 부극성의 전하량인 

쪽이, 정극성인 전하량에 비교하여 크다. 왜냐하면, 정의 전하량인 것은 부호(1101)로 나타낸 바와 같이 V0-V1 또는

V2-V3의 전위차 상당분(1 레벨차)인 것에 반해, 부의 전하량의 최대치는 부호(1102)로 나타낸 바와 같이 V5-V1의 

전위차 상당분(4 레벨차)이 되기 때문이다. 이 때문에, 하기의 식(11) 내지 식(14)을 만족하도록 전압으로 설정한다.

+PV1= V1···········(ll)
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+PV3= V3···········(12)

+NV1-V1＞ VOFFSET······(13)

+NV3-V3＞ VOFFSET······(14)

이렇게 하면, 제 1 임피던스 변환 회로(103)의 출력 단자 OUT의 전압이, 전압(+PV1) 또는 (+PV3) 이하의 전압으로

부터 전압 V1 또는 V3에 비교적 빠르게 수속하기 때문에, 그 수속에 이르는 동안까지 제 1 임피던스 변환 회로(103)

에서 소비되는 전류를 적게 할 수 있다.

한편, 전압 V2, V4를 출력하는 도 1 중의 제 2 임피던스 변환 회로(104)는 구동 대상인 전극으로부터 상기 제 2 임피

던스 변환 회로(104)로 이동시킬 필요가 있는 전하량은 도 13, 도 14의 부호(1201, 1202)의 비교로부터, 정극성의 

전하량인 쪽이, 부극성의 전하량에 비교하여 크다. 왜냐하면, 부 전하량의 최대치는 부호(1202)로 나타낸 바와 같이 

V5-V2의 전위차 상당분(3 레벨차)인 데 반해, 정의 전하량의 최대치는 부호(1201)로 나타낸 바와 같이 V0-V4의 전

위차 상당분(4 레벨차)이 되기 때문이다. 이 때문에, 하기의 식(15) 내지 식(18)을 만족하는 전압으로 설정한다.

+NV2= V2···········(15)

+NV4= V4···········(16)

+PV2-V2＞ VOFFSET······(17)

+PV4-V4＞ VOFFSET······(18)

이렇게 하면, 제 2 임피던스 변환 회로(104)의 출력 단자 OUT의 전압이, 전압(+NV1) 또는 (+NV3) 이상의 전압으

로부터 전압 V2 또는 V4에 비교적 빠르게 수속하기 때문에, 그 수속에 이르는 동안까지 제 2 임피던스 변환 회로(10

4)에서 소비되는 전류를 적게 할 수 있다.

그 때의 저항치에 관해서는 상술한 식(7) 내지 식(8) 및 하기의 식(19)으로 나타낸다.

R1+R2 = R3 = R4+R5+R6 = R7 = R8+R9 = Rt/5 ··(19)

산업상 이용 가능성

(액정 장치 및 전자기기의 설명)

도 19는 본 발명의 액정 구동용 전원 회로가 사용되는 액정 장치를 도시하고 있다. 이 액정 장치는 예를 들면 도 1에 

도시한 구성을 갖는 액정 구동용 전원 회로(1300)와, 주사 전극 및 신호 전극이 형성된 액정 패널(1310)과, 액정 구동

용 전원 회로(1300)로부터 전원 공급을 받아서 주사 전극을 구동하는 주사 전극 구동 회로(1320)와, 액정 구동용 전

원 회로(1300)로부터 전원 공급을 받아서 신호 전극을 각각 구동하는 신호 전극 구동 회로(1330)를 갖는다.

단순 매트릭스형 액정 장치인 경우, 주사 전극은 커먼 전극, 신호 전극은 세그먼트 전극이라고 하지만, 본 발명은 다른

구동 방식 예를 들면 액티브 매트릭스형 액정 장치에도 적용할 수 있음은 말할 필요도 없다.

또한, 이 액정 장치를 구비하여 구성되는 전자기기로서는 상기 액정 장치를 모니터로서 사용하는 각종 전자기기, 또는

액정 장치를 라이트 밸브로서 사용하는 프로젝터 등을 들 수 있다. 특히, 본 발명에서는 소비 전력을 저감할 수 있기 

때문에, 휴대전화, 모빌 컴퓨터, 전자수첩, 게임기기, 액정 뷰 파인터 부착 비디오 카메라, 디지털 카메라 등의 휴대용 

전자기기에 특히 유용하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 장치를 구동하기 위해서, 제 1, 제 2 기준 전압간의 N 개의 액정 구동 전압을 생성하는 액정 구동용 전원 장치에

있어서,

각각의 상기 N 개의 액정 구동 전압 이상의 N 개의 제 1 전압과, 각각의 상기 N 개의 액정 구동 전압 이하의 N 개의 

제 2 전압으로 이루어지는 N 쌍의 제 1, 제 2 전압(단, 각 쌍에서 제 1 전압≠제 2 전압)을, 상기 제 1, 제 2 기준 전압

간의 전압을 분할하여 생성하는 전압 분할 회로와,

상기 N 쌍의 제 1, 제 2 전압에 기초하여, 임피던스 변환된 상기 N 개의 액정 구동 전압을 생성하는 N 개의 임피던스 

변환 회로를 구비하고,

상기 N 개의 임피던스 변환 회로의 각각은,

상기 N 쌍의 제 1, 제 2 전압 중 한 쌍의 제 1, 제 2 전압이 입력되는 전압 폴로어형 차동 증폭 회로와,

상기 제 1 기준 전압을 공급하는 제 1 급전선과 상기 제 2 전압을 공급하는 제 2 급전선과의 사이에 직렬 접속된 P 형

트랜지스터 및 N 형 트랜지스터를 포함하고, 상기 P 형 트랜지스터와 상기 N 형 트랜지스터 사이에 접속된 출력 단자

로부터 상기 액정 구동 전압을 출력하는 출력 회로를 구비하고,

상기 N 형 트랜지스터는 상기 차동 증폭 회로로부터의 제 1 출력 전압에 의해 온, 오프 제어되고, 상기 P 형 트랜지스

터는 상기 차동 증폭 회로로부터의 제 2 출력 전압에 의해 온, 오프 제어되는 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장

치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 차동 증폭 회로는, 상기 출력 단자의 출력 전압이 상기 제 1 전압보다 높을 때에는 상기 N 형 트랜지스터를 온 

시키고, 상기 출력 단자의 출력 전압이 상기 제 2 전압보다 낮을 때에는 상기 P 형 트랜지스터를 온 시키며, 상기 출력

단자의 전압이 상기 제 1, 제 2 전압 사이에 있을 때에는 상기 P 형 및 N 형 트랜지스터의 쌍방을 오프 시키는 것을 
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특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 P 형 및 N 형 트랜지스터의 전류 구동 능력이 실질적으로 동일한 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 전압 분할 회로는 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압간의 전위차가 가변인 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압간의 전위차는 상기 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 오프셋 전압의 절대치보다 큰 것을 

특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 차동 증폭 회로는,

상기 제 1 전압이 입력되고, 상기 제 1 출력 전압이 상기 N 형 트랜지스터의 게이트에 인가되는 전압 폴로어형 N형 

차동 증폭 회로와,

상기 제 2 전압이 입력되고, 상기 제 2 출력 전압이 상기 P 형 트랜지스터의 게이트에 인가되는 전압 플로워형 P형 차

동 증폭 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 한 쌍의 제 1, 제 2 전압간의 전위차는, 상기 N 형 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 제 1 오프셋 전압의 절대치

와, 상기 P 형 차동 증폭 회로의 입출력 전압간의 제 2 오프셋 전압의 절대치의 가산치보다 큰 것을 특징으로 하는 액

정 구동용 전원 장치.

청구항 8.
제 6 항에 있어서,

상기 N 개의 임피던스 변환 회로 중 적어도 하나는, 상기 출력 단자와 상기 제 2 급전선과의 사이에 상기 N 형 트랜지

스터와 병렬로 접속되고, 일정 바이어스 전압이 게이트에 인가되는 정전류용 N 형 트랜지스터를 더 갖는 것을 특징으

로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 N 개의 임피던스 변환 회로 중 적어도 다른 하나는 상기 제 1 급전선과 상기 출력 단자와의 사이에 상기 P 형 트

랜지스터와 병렬로 접속되고, 일정 바이어스 전압이 게이트에 인가되는 정전류용 P 형 트랜지스터를 더 갖는 것을 특

징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 10.
제 6 항 내지 제 9 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 N 개의 임피던스 변환 회로 중 적어도 하나는, 상기 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압 중 상기 제 1 전압이 상기 N 개의

액정 구동 전압의 하나와 실질적으로 동일하게 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 11.
제 10 항에 있어서,

상기 N 개의 임피던스 변환 회로 중 적어도 다른 하나는, 상기 각 한 쌍의 제 1, 제 2 전압 중 상기 제 2 전압이 상기 N

개의 액정 구동 전압의 다른 하나와 실질적으로 동일하게 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 구동용 전원 장치.

청구항 12.
제 1 항에 따른 액정 구동용 전원 장치와,

주사 전극 및 신호 전극이 형성된 액정 패널과,

상기 액정 구동용 전원 장치로부터 전원 공급을 받아 상기 주사 전극을 구동하는 주사 전극 구동 회로와,

상기 액정 구동용 전원 장치로부터 전원 공급을 받아 상기 신호 전극을 구동하는 신호 전극 구동 회로를 갖는 것을 특

징으로 하는 액정 장치.

청구항 13.
제 12 항에 따른 액정 장치를 갖는 것을 특징으로 하는 전자기기.

도면
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