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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wytwor w postaci ustroju akustycznego rozpraszajgcego i pochia-
niajgcego dzwiek przeznaczony do wykorzystania jako oktadzina Scienna lub sufitowa powodujgca
zmiane warunkéw akustycznych wewnatrz pomieszczenia.

Znane sg ustroje rozpraszajgce dzwiek produkowane z nastepujgcych materiatdéw: drewno,
sklejka, pianka poliuretanowa, styropian, bloczek betonowy. Ustroje wykonane z tych materiatéw po-
siadajg odpowiednio uksztattowang strukture przestrzenng, ktéra powoduje rozproszenie fali dzwie-
kowej. Dyfuzory Schroedera (tzw. dyfuzory RPG) posiadajg profile o wymiarach opartych na ciggach
matematycznych, ktére powodujg pseudo-losowe zmiany fazy odbicia fali dzwiekowej padajgcej na
ustro;j.

Znany jest z opisu patentowego jednowymiarowy dyfuzor akustyczny QRD-734 wykonany
z drewna, ktérego sekwencja gtebokosci ztobien Sciany czotowej bazuje na ciggu residuum kwadrato-
wego liczby pierwsze;.

Modyfikacje dyfuzora QRD-734 stanowi ustroj akustyczny Abffusor wykonany czesciowo z mate-
riatu porowatego, ktéry posiada zaréwno wtasciwosci rozpraszajgce i pochtaniajgce dzwiek.

Znane sg z opisu patentowego US5401921 dwuwymiarowe dyfuzory akustyczne Omniffusor oraz
Skyline, wykonane odpowiednio z drewna i styropianu, ktére odpowiadajg za rozproszenie fali dzwieko-
wej w ptaszczyznie pionowej i poziome;.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US2840179A znany jest ustréj sktadajgcy sie z wielu
komor zamykajgcych objetos$é, przy czym materiat panelu jest uksztattowany tak, aby otwory we wspo-
mnianych komorach byty skierowane w strone obszaru emitujgcego dzwiek, przy czym wspomniane
komory sg tak uksztattowane, ze powierzchnie poprzeczne zamknietych objetosci zwiekszajg sie za
otworami, rury wychodzace z krawedzi otworéw czesciowo do komér oraz $rodki do podtrzymywania
komor w sgsiedniej relacii, tak aby utworzyé ich ciggtg warstwe.

Istotg wynalazku jest akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek o budowie warstwowej wy-
konany z tektury, majgcy $ciane tylng do montazu na powierzchni nos$nej i profilowang $ciane czotowg
skonfigurowang do oddziatywania z padajacg falg dzwickowa, charakteryzujgcy sie tym, ze jest w cato-
Sci wykonany z elementéw tektury falistej, i profil $ciany czotowej jest utworzony z warstwowo potgczo-
nych licami elementéw tekturowych tworzgcych liczne szeregi wystepéw rozciggajgcych sie w kierunku
prostopadtym od $ciany tylnej ustroju, i pomiedzy wystepami rozciggajg sie obnizenia fgczace wystepy,
przy czym wystepy i obnizenia powtarzajg sie w szeregu co petny kat 360°, przy czym kazdy szereg jest
przesuniety wzgledem szeregu poprzedniego o statg wartosé katows.

Tektura falista posiada budowe kanatowg, w ktérej opory powietrza, wystepujace w przestrze-
niach miedzy warstwami tektury, przyczyniajg sie do strat energii akustycznej. Ponadto tektura jest ma-
teriatem papierniczym o strukturze witdkna, ktdére poprzez swojg porowatos¢, powoduje hamowanie
drgan fali dzwickowe;.

Ustréj akustyczny zbudowany jest z szeregu warstw tektury przylegajgcych $cile do siebie. War-
stwy tektury mogg by¢ utozone w ptaszczyznie poziomej lub pionowej oraz posiadaé dowolny ksztatt.
Korzystnie, elementy tekturowe majg ksztatt sinusoidy to tgczg sie ze sobg licami prostopadle wzgledem
Sciany tylnej. Winnym korzystnym wykonaniu elementy tekturowe mogg mie¢ ksztatt szeSciokata i wow-
czas fgczg ze sobg licami réwnolegle wzgledem Sciany tylnej. Sposob utozenia poszczegdinych warstw
tektury wzgledem siebie oraz ksztatty tektury uzyte do wykonania ustroju formujg profil $ciany czotowe;j,
ktéry decyduje o wiasciwosciach rozpraszajacych i pochtaniajgcych dzwiek. Istotny jest fakt, ze ustrdj
ma widoczne przekroje poprzeczne tektury, co pozwala na dostep fali dzwickowej do jej wnetrza. Tylna
Sciana przystosowana jest do montazu ustroju.

Wiasciwosci rozpraszajgce dzwieku zalezg od ksztattu profilu $ciany czotowej, sekwencji wy-
miaréw sgsiadujgcych elementéw oraz od gtebokosci ustroju. WHasciwosci pochtaniajgce dzwieku
zalezg od kierunku ufozenia warstw tektury wzgledem fali dzwiekowej oraz od rodzaju uzytej tek-
tury.

W celu uzyskania wtasciwosci zmniejszajgcych palno$é ustroju tektura impregnowana jest mate-
riatem ognioodpornym.

Dla uzyskania efektu estetycznego na powierzchni tektury istnieje mozliwo$¢ nadruku grafiki.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, iz ustrdj akustyczny wykonany jest z taniej i lekkiej tek-
tury. Ze wzgledu na niewielkg wage ustroje mogg by¢ montowane w prosty sposob. Wytwor jest ekolo-
giczny, wytwarzany z materiatow pochodzgcych z recyklingu.
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Przyktad 1

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania nr 1 uwidoczniony jest na rysunku, na ktorych
fig. 1 przedstawia przyktad dwuwymiarowego ustroju akustycznego rozpraszajgco-pochtaniajgcego
w postaci bryty z widoczng $ciang czotowa.

Ustréj akustyczny w przyktadzie wykonania nr 1 ma ksztait bryly o podstawie kwadratu. Ustroj
zbudowany jest elementéw wykonanych z tektury falistej typu BC. Elementy potgczone sg ze sobg
w taki sposéb, ze licowe warstwy tektury (zewnetrzne) (1) utozone sg rownolegle do kierunku padania
fali dzwiekowej, natomiast poprzeczne warstwy tektury (wewnetrzne) (2), z widoczng Srodkowg warstwg
falistg, usytuowane sg prostopadle do kierunku padania dzwieku.

Ustréj akustyczny ztozony jest z elementéw tektury potgczonych ze sobg w szereg. Nastepujgce
kolejno elementy przylegaja do siebie licowymi warstwami tektury.

Wszystkie elementy majg profil w ksztatcie krzywej sinusoidalnej o jednakowej amplitudzie i okre-
sie drgan. Przebiegi funkcji sinus sgsiadujgcych elementéw tektury przesuniete sg wzgledem siebie
o statg warto$é katowg. Co petny kat 360° przebiegi profili kolejnych elementoéw tektury powtarzajg sie.
W ten sposéb Sciana czotowa (3) catego ustroju przybiera ksztatt ,tréjwymiarowych pagérkéw” regular-
nie wznoszacych sie i opadajgcych wzdtuz i wszerz ustroju akustycznego. Sciana tylna jest ptaska
i przeznaczona do montazu ustroju na Scianie lub suficie.

Przyktad 2

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania nr 2 uwidoczniony jest na rysunku, na ktérych
fig. 2 przedstawia przyktad dwuwymiarowego ustroju akustycznego rozpraszajgco-pochtaniajgcego
w postaci bryty z widoczng $ciang czotowa.

Ustréj akustyczny w przykfadzie wykonania nr 2 ma ksztaft bryty o podstawie kwadratu. Ustréj
zbudowany jest z elementéw wykonanych z tektury falistej typu BC. Elementy pofaczone sg ze sobg
w taki sposob, ze licowe warstwy tektury (zewnetrzne) (1) utozone sg prostopadle do kierunku padania
fali dzwiekowej, natomiast poprzeczne warstwy tektury (wewnetrzne) (2), z widoczng Srodkowg warstwg
falistg, usytuowane sg réwnolegte do kierunku padania dzwieku.

Ustréj akustyczny ztozony jest z elementdw tektury potgczonych w grupy. W obrebie jednej grupy,
elementy przylegajg do siebie licowymi warstwami tektury, natomiast poszczegéiny grupy elementéw
stykajg sie ze sobg poprzecznymi warstwami tektury.

Wszystkie elementy tektury majg ksztait szesSciokgtéw foremnych o jednakowych wymiarach.
Tektury uktadane s3 jedna na drugiej tworzac grupy o réznej ilosci elementéw. llo$¢ elementow tektury
w danej grupie jest dobrana tak, aby kolejne grupy elementéw, uszeregowane jedna obok drugiej, utwo-
rzyty ksztatt krzywej sinusoidalnej. Przebieg funkcji sinus nastepnego szeregu grup elementéw przesu-
niety jest wzgledem poprzedniego o statg warto$¢ katowg. Co peiny kat 360° przebiegi ciagu grup ele-
mentbéw powtarzajg sie. W ten sposéb $ciana czotowa (3) catego ustroju przybiera ksztatt ,tréjwymiaro-
wych pagérkéw” regularnie wznoszacych sie i opadajgcych wzdtuz i wszerz ustroju akustycznego.
Sciana tylna jest ptaska i przeznaczona do montazu ustroju na $cianie lub suficie.

W innym rozwigzaniu ustroj akustyczny moze byé wykonany z réznego typu tektury np. AB, BE,
CE. Ustr6j moze by¢ ztozony z dowolnie wybranych ksztattéw i dowolnej iloSci tektury. Ustréj moze by¢
dostepny w réznych wymiarach oraz o r6znej grubosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Ustréj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajacy dzwiek o budowie warstwowej wykonany
z tektury, majacy Sciane tylng do montazu na powierzchni nos$neji profilowang Sciane czotowg
skonfigurowang do oddziatywania z padajgcy falg dzwickowa, znamienny tym, ze jest w ca-
tosci wykonany z elementow tektury falistej, i profil $ciany czotowej jest utworzony z war-
stwowo potgczonych licami (1) elementéw tekturowych tworzacych liczne szeregi wystepow
rozciggajacych sie w kierunku prostopadtym od $ciany tylnej ustroju, i pomiedzy wystepami
rozciggajg sie obnizenia tgczgce wystepy, przy czym wystepy i obnizenia powtarzajg sie
w szeregu co petny kat 360°, przy czym kazdy szereg jest przesuniety wzgledem szeregu
poprzedniego o statg warto$¢ kgtowq.

2. Ustrdj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
elementy tekturowe sg potgczone z sobg licami (1) prostopadle wzgledem Sciany tyinej.
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Ustréj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
elementy tekturowe potgczone sg z sobg licami (1) w grupy, przy czym lica sg réwnolegle
wzgledem Sciany tylne;.

Ustréj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienny
tym, ze elementy tekturowe majg ksztatt sinusoidy.

Ustréj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek wedtug zastrz. 1, albo 3, znamienny
tym, ze elementy tekturowe majg ksztatt szesciokata.

Ustréj akustyczny rozpraszajgco-pochtaniajgcy dzwiek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tektura jest impregnowana $rodkiem utrudniajgcym palno$é.

Rysunki

fig. 2



