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Walzen einer starken Matsrialermiidung aufgrund sich
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kerbarme Ausyestaltung dieser Walzen kann durch eine
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asufweisonde Basisfliche (9, 10) eines jeden -~
Kegolstumpfabschnittes ein zylindrischer Abschnitt (6, 6) -
mit den Durchmesser der Basisfliche (9, 10) und einer im

waesentlichen offenen Stirnfliche (23) vorgesehen ist, und -
dat Jeder Kegelstumpfabschnitt auf der Stirnflache (7, 8) \
mit dem kleinerer; Durchmasser von einer ebenen Wand T
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum StranggisBen von geschmolzenen Materialien, insbesondere Metalloxyden,
bestehend aus zwei hohlen, innen fluidgekihlten, drehangetriebenen Walzen, zwischen denen ein
vor dem StranggieRen geschlossener und wihrend des StranggieRens offener Spalt vorgesehen
ist, und aus den EinguBraum zwischen den Walzen stirnseitig abdeckenden, die Walzendrehun:
zulassenden Dichtuingselementen, dadurch gekennzeichnet, dal jede der Walzen (1, 2) als
Kegelstumpfabschnitt ausgebildet ist, da angrenzend an die den gréBeren Durchmesser
aufweisende Basisflache (9, 10) eines jeden Kegelstumpfabschnittes ein zylindrischer Abschnitt (5,
6) mitdem Durchmesser der Basisflache (9, 10) und einer im wesentlichen offenen Stirnflache (23)
vorgesehen ist, und daB jeder Kegelstumpfabschnitt auf der Stirnfliche (7, 8) mit dem kleineren
Durchmesser von einer ebenen Wand abgeschlossen ist, wobei die AuBenform jeder Walze (1, 2)
an die Kontur eir.er i(ugelhaube (22) angenéhert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich eine die Walze (1, 2) treibende
Welle (20) durch !ieim wesentlichen offene Stirnflache (23) des zylindrischen Abschnitts (5 6) bis
zu der Stirnflache (7, 8) des Kegslstumpfabschnitts mit dem kleineren Durchmesser erstreckt und

- dort befestigt (Nabe 21) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Achsen (3, 4) der Walzen (1, 2) in einer Ebene
liegen, dadurch gekennzeichnet, daR die Achsen (3, 4) der Walzen (1, 2) zueinander paraliel sind.

4. Vorrichtung nach einam der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jedes
Dichtungselement (11, 12) unabhéingig von der Spaltbreite jeweils mit dem zylindrischen
Abschnitt (6, 5) der einen Walze (2, 1) in Dichtkontakt (16) steht und l&ngs der kleineren
Stirnfldche (7, 8) des Kegelstumpfabschnitts der anderen Walze (1, 2) in abdichtendem Kontakt
verschiebbar ist,

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Achsen (3, 4) der Walzen (1, 2) in einer Ebene
liegen, dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen (3, 4} der Walzen (1, 2) einander kreuzen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzsichnet, daB die Dichtungselemente (11, 12)
Winkelplatten sind, von derien unabhéingig von der Spaltbreite die eine Iangs der kleineren
Stirnflachen (7, 8) der Kegelstumpfabschnitte der beiden Walzen (1, 2) in abdichtendem Kontakt
verschiebbar ist und die andere mit dem zylindrischen Abschnitt (5, 6) der beiden Walzen (1, 2) in
Dichtkontakt bleibt,

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 6, dadurch gekennzelchnet, da die Ebene, in der die Achsen (3,
4) der Walzen (1, 2) liegen, zur hinrizontalen Ehene unter einem solchen Winkel geneigt ist, daft der
Kontaktwinkel der Schmelze rv..'t den Mantelfldchen (17, 18) der Walzan (1, 2) Giberall gleich ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daB die
Kegelstumpfabschnitte der beiden Walzen (1, 2) gleiche Kegelwinkel haben, die zwischen 60° und
120° liegen., : ’

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, daR der Kegalwi.kel der
Kegelstumpfabschnitte der beiden Walzen (1, 2) 90° betrégt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungselsmente (11,
12) aus Porer.!:2 nile aufweisendem Graphit bestehen, die iber Anschlukanile mit einer
Druckquile fiir ein Can Luftsauerstoff verdringendes Schutzgas verbunden sind.

Hizizu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der \findung

Die Erfindung bezisht sich auf eine Vorrichtung zum StranggisBen von geschmolzenen Materialien, insbesondere Metalloxyden,
in Form von Ein- und Mehrstoffsystemen zur Herstellung von Materialian fir Schieifzwecke, als Plasmaspritzpulver und als
Sinterpulver fir Formteile.

Charakteristik des bekannter. ; tar:des der Technik

Bel siner aus der EP-B1-0057 651 bereits bekannten Vorrichtung sind zylindrische Walzen mit parallelan Achsen rorgesehen,
dere.. Spalt vor dem StranggieBen durch ein eingestecktes Asbeststiick verschlossen ist, und die zusan:men mit stirnseitig
abdichtend an den Umfangsfldchen ihrer Zylindermintel anliegenden Dichtungselementen einen EinguBraum bilden. Die fdr
das StranggieBen einzustellende Spaltbreite wirdd jeweils vorher festgelegt, wobei jeder Spaltbreite entsprechend ausgebildete
Dichtungselemente zugeordnet sind. Um den Kern des gebildeten Metalloxydbandes noch im $:hmelzzustand bei Durchgang
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durch die engste Stelle des Walzenspaltes zu erhalten, wird die Intensit&t der Walzinnenkihlung und die Drehzahl der Walzen
entsprechend aufeinander abgestimmt. Dadurch soll die Ausibung von Zwangskr&ften auf die Walzen ausgeschlossenwerden,
wie sie sich einstellen wirden, wenn eine vollstindige Erstarrung des Metalloxydstranges bereits an der engsten Stelle
vorhanden wire,

Aufgrund der hohen Temperaturunterschiede an der Mantelflache der Walzen durch die Innenkiihlung und der starken lokalen
Aufheizung im Kontaktbereich mit der Metalloxydschmaelze entstehen in den rotierenden Walzen hohe wachselnde
Wirmespannungen, insbesondere an den Ubergangsstellen von der ZylinderauBenwand 2u den Naben und an den
DurchfluBdffnungen fir das Kithimittel, wodurch das Material schnell ermiidet und sich Dauerbriichs einstellen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die durch Dauerbriiche verursachten Kosten und Betriebsstdrungen zu vermeiden und ein schnelles
Abkdhlen und Erstarren des stranggegossenen Materials zu gewahrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Auipabe zugrunde, die Vorrichtung der gattungsgemien Art so auszubilden, daBl mit konstruktiv
sinfachen Mitteln die Warmespannungen in den rotierenden Walzen auf ein Minimum reduziert werden kdnnen.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB jede der Walzen als Kegelstumpfabschnitt ausgebildet ist, daB
angrenzend an die den gréBeren Durchmesser aufweisende Basisfliche eines jeden Kegelstumpfabschnitts ein zylindrischer
Abschnitt mit dem Durchmesser der Basisfliche und einer im wesentlichen offenen Stirnfliche vorgesehen ist, und daB jeder
Kegelstumpfabschnitt auf der Stirnfliche mit dem klsineren Durchmesser von einer ebenan Wand abgeschlossen ist, wobei die
AuBenform jeder Walze an die Kontur einer Kugelhaube angenlhert ist.

Durch die Annsherung der AuBenkontur jeder Walze an eine Kugelschale etgibt sich eine kerbarme Ausgestaltung der Walzen,
was die Werkstoffermidung aufgrund der sich dauernd &ndernden Warmespannungen weitgehend reduziert. Dadurch, dal der
Kegelstumpfabschnitt einen gréBeren Hauptkrimmungsradius hat als eine zylindrische Walze mit gleichem Durchmaesser,
ergibt sich ein enger Spalt in der Nihe der engsten Stelle, verglichen mit der zylindrischen Walze von gleichem Durchmesser,
und somit eine bessers Wirmeabfthrung im Spalt. Um einen solchen Spalt bei einer zylindrischen Walze zu erhalten, ist ein
wesenilich gréBerer Walzendurchmesser erforderlich, Fiir das VerschweiBen der bereits auf den Walzen erstarrten
Materialschichten im Bereich der engsten Stellen des Spaltes ist ein groBer Walzenkrimmungsradius zweckmaflig, damit das
Material lange unter Druck gehaltan werden kann. Solche Bereiche haben die Walzen im Bereich der Basisfliche jedes
Kegelstumpfabschnitts.

Mitder/ isgestaitung nach Anspruch 2 188t sich auf einfache Waise die Antrisbswalle an der Walze auBerhalb des Gebietes der
groBen wechseinden Warmespannungen befestigen.

Aufgrund der kegelfdrmigen Ausgestaltung der Walzen schneidet die Wirkungslinie der Walzkraft die Walzenachse ungef8hr
dort, wo die Walze ihren gro8ten Duchmesser erreicht, so daBt beli der flisgenden Lagerung nach Anspruch 2 das Biegemoment
am Waizenzapfen sehr klein wird. AuBerdem sind die Bauslementa fiir die Lagerung und den Antrieb der Walze vor der
Strahlungshize des Materialstrangs geschitzt. Es kdnnen handelsibliche stufenlos einstelibare Motor-Getrisbe-Einheiten fir
den Antrieb der Walzen eingesetzt werden.

Bei der Anordnung der {Walzen nach Anspruch 3 haben die Kegelstumpfabschnitte der Walzen in ihren stirnseitigen Bereichen
unterschiedliche Umfangsgeschwindigkeiten, was einan Zwangsschlupf des durch den Spalt hindurchgehanden Metalloxyds in
diesen Bereichen bedeutet, wodurch auf das Metalloxyd eine Torsionswirkung ausgeibt wird, die bei dem erstarrenden Material
aur Ausbildung von engon und regelmiRigen Risson fihrt, was die anschiieBenda Zerklainerung beginstigt.

Mitder Ausgestaltung der Dichtungselemente nach Anspruch 4 148t cich eine einfache stirnssitiga Abdichtung unabhingig vom
Walzenspalt aufrechterhitten, wobei zur Anderung des Walzenspaltes entweder nur sine Walze oder beide Walzen in ihrer
Achsrichtung verschoben werden.

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 5 haban die einander zugewandten Bereiche der Kegelstumpfabschnitte gleiche
Umfangsgeschwindigkeiten, die sich von der Stirnfliche, mit dem klsineren Durchmesser zur Rasisfiiche des
Kegelstumpfabschnitts stuigern.

Mitder Ausgestaltung der Dichtungselemente nach Anspruch 6 1A8t sich die stirnflichenseitige Abdichtung unabhangig von der
Spalisinstellung aufrechte-*alten, wenn eine der Walzen zur Spaltverstellung in Richtung ihrer Achse oder beide Walzen
senkrecht zum Spalt verschoben werden.

Mit der MaBnahme nach Anspruch 7 188t sich bei den Walzen mit sich kreuzenden Achsen iiber der gesamten Breite des
Materialstrangs eine gleichinaBigs Abkihlzeit erreichen, da in Bereichen der g70Beren Umfangsgeschwindinkeit der
Kegelstumpfabschnitto der Pegel des fldssigen Metalloxydeingusses eina graBere Hohe Gber dem Spalt als in dem Bareich mit
den keineren iUmfangsgeschwindigkeiten hat, der sich zur Stirnfliche mit dem kleineren Durchmesser der
Kugelstumpfabschnitte hin erstrackt.

Dia Anndherung an die Kontur einer Kugalhaube ist mit ¢s5i Ksgelwinkeln nach Anspruch 8 besonders ginstig, mit dem
Kegelwinkel nach Anspruch 9 optimal.

Mit der MaBnahme nach Anspruch 10 wird ain Abbrennen der Dichtungselemente bei den herrsche nden hohen Temperaturen
unterbunden. .

Die erfindungsgemaBa Vurrichtung eignet sich zur Verarbeitung von Ein- und Mehrstoffsystemen keramischer Schmelzen,
enthaltend Oxyde, und hyesonders zur Verarbeitung von keramischen Schmalzen aus Aluminiumoxyd in Mischung mit
Baddeleyit und/oder dsr Oxyden das Zirkons, Magnesiums, Yttriums, Calciums und Chroms in Form von Ein- una
Mehrstoffsystemen, irsbesondere zu Materialien fir Schleifzwecke, als Plasmaspritzpulver und als Sinterpulver fiir Formteile.
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Ausfihrungsbeispiel
Anhand von Zeichnungen werden Ausfiihrungsbe.spiels der Erfindung n8her erl8utert. Cs zeigt:

Fig.1: eine Draufsicht auf eine Vorrichtung mit Walzen mit paralielen Achsen,

Fig.2: eina Stimansicht der Vorrichtung von Fig.1,

Fig.3: eine Draufsicht auf gine Vorrichtung mit Walzen mit sich kreuzenden Achsen und
Fig.4: im Axialechnitt eine Walze der Vorrichtung von Fig. 1 baw. 3.

Die in Fig.1 und 2 gozeigte Vorrichtur:g besteht aus zwei Walzen 1 und 2 in Form von Kegelstumpfabschnitten, von denen jeder
eine BasisflAche 9 bzw. 10 rnit grdGerem Durchmaesser und eine Stirnfliche 7 bzw, 8 mit kleinerem Durchmeaser aufwaeist. Die
Walzen 1und 2 sind so angwordnet, daB die Basisfliche 9 der einen Walze 1 mitder kleinen Stirnfldche 8 der anderen Walze 2in
einer Ebene liegen, wihrend die eine Stirnfliche 7 der einen Wa'2e 1 und die Basisfiiche 10 der anderen Walze 2 ebenfalls in
einer Ebene liegen, dia 2u der erstgenannten Ebene parallel ist. Bai dieser Anordnung ist die Achse 3 der einen Walze 1 zur
Achse 4deranderen Walze 2 parallel. Die Achsen 3 und 4 sind senkrecht zu den genanrten Ebensn, da die Kegelstimpfe mitden
Mantelflichen 17 bzw. 18 gerade Kegalstimpfe sind.

Andis Basisfliche 9 der einen Walze 1 schlieit sich ein zylindrischer Abschnitt 6 an. dessen Durchmesser dem der Basisfliche 9
entspricht. in gleicher Weisu schlie®t sich an die Basisfliche 10 der anderen Walze 2 eir «ylind+ischer Abschnitt & an, dassen
Durchmessar dem der Basislidche 10 entspricht. Die Walzen 1 und 2 bilden zwische: ihren Man‘alft¥chen 17 und 18 einen
Spalt 14, der durch Verschisbung einer Walze oder beider Walzen 1, 2 senkrecht zu ihren Achser. 3, 4 von der Kontaktstellung,
also dem Wert Null, auf eine gewilnschte GroBe sinatelibar ist.

Der EinguBraum zwischen den Walzen 1 und 2 Gber dem Spalt 14 ist durch Dichturigselemente 11 und 12 stirnseitig
abgeschlossen. Wie aus Fig. 2zu ersehen ist, liegt das eine Dichtungseloment 11 ander Stirnfliche 7 der einan Walze 1 stirnseitig
an und liegt abdichtend auf der Umfangsfiiche des zylindrischen Abschnitts 6 mit einer entsprechend gekrimmten
Dichtungsfldche 16 auf, die die Drehung der Walze 2 zul&Bt. Bei Einstellung des Spa'tes 14 verschiebt sich lediglich dis eine
Walze 1 mit ihrer Stirnflicha 7 relativ zu dem damit in Kontakt stehenden Dichtungsalement 11. Das Dichtungselemant 12istin
gleicher Waeise aufgebaut, wabei sich bal der Einstellung des Walzenspaltes 14 das Dichtungselement 12 stirnseitig lings der
klsineren Stirnfiliche 8 der Walze 2 verschiebt uad mit dem zylindrischen Abschnitt 5 der einen Walze 1in abdichtendem Kontakt
bleibt.

Bei dem in Fig. 3 gezaigten Ausfihrungsbeispiel der Vorrichtung haben die ‘Walzen 1 und 2 sinen Kegelwinkel von 90°, so dag
sich ihre Achsen 3 und 4 unter einem Winkel von 90° kreuzen. Die Dichtungselemente 11 und 12 sind rechtwinklig abgabogene
Winkelplatten, die mit den Umfangsfiichen der zylindrischen Abschnitte 5 und 8 baw. den Stirnflichen 7 und 8in abdichtenden,
die Drehung der Walzen 1 und 2 zulassendem Kontakt stehen. Dadurch bleibt der EinguBraum des Spaltes 14 stirnseitig
ausreichend abgedichtet.

Wenn bel der Walzenanordnung von Fig. 3 die Metallschmelze mit den Mantelflichen 17 und 18 der Kegalstumpfabschnitte der
Walzen 1 und 2 einen konstanten Kontektwinkel haben soll, mdssen die Achser 3 und 4 der Walzen 1 unt 2 so geneigt werden,
daB zie in\ Bereich der kleineren Stirnflichen 7 und 8 hdher liegen als im Bereich ihrer zylindrischen Abschnitte 5 und 8.

Boi der in Fig.4 gezeigten Walze 1 hat der Kegelstumpfabschnitt siner. Kagelwinkel von 90°. Die Stirnfliche 7 mit dem kisinaren
Durchmesser ist von einer Wand mit einer zentralen Nabe 21 an der Innenseite versehen, in der die Antrisbswelle 20 drehfest
gehaltenist, wodurch die Walze 1 fliegend gelagertist. Die der Stirnfliche 7 gageniberliegende Stirnfliche 23 des zylindrischen
Abschnitts 5 istim wesentlichen offan. in diesem Bereich ist die Antriebswelle 20 mit einem Antriebsaggrogat 24 gekoppelt, das
durch die Walze Y vor Wiirmestrahlung goschitxt ist. Die Walze 1 wird innenteitig durch im Bereich der Stirnfiiche 7 mit einer
Tangentialkomponenie ausgedistes Wasser gekahlt, das durch dle Zenirifugalkraft in Kontakt mit der Innenwand der Walze 1
gehatten und I8ngs dieser Wand zu einer Umlenkung an der Stirnfiiche 23 des zylindrischen Abschnitts 5 gefihrt uad dont
seitlich abgezogen wird.

DieNichtungselernente 11 und 12 sind, was nicht gezeigt ist, iber Bohruagen und Anschidsse mit einer Druckquella verbunden,
aus der ein Schutzgas wie Stickstoff oder Argon in die aus Graphit bestehenden Dichtungselemente 11 und 12 eingefihrt wird,
wodurch jeder Luftsauerstoff aus den Dichtungselementen 11 und 12 und in ihrem Wandbereich verdringt ist, sv daB ein
Verbrennen des Graphits bei den vorliegsnden hohen Temperaturen nicht moglich ist.

Die optimale Ann8herung der Ausgestaltung der Walze 1 in Fig.4 an eine Kugelhaube ist durch die Kontur 22 veranschaulicht.
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