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{54) Optickd soustava svételného S$irgkoiihlého promitacihe objektivu

1

Vynédlez se tykd svéteiného Sirokodhlého
promitaciho objektivu, sloZeného z pfedni
negativni ¢ésti a zadni positivni ¢4sti.

U kazetovych promitacich p¥Fistrojii pro
formdt filmového pdsu 8 mm nebo 8 mm Su-
per je poZadovadna vysokd hodnota setné
vzd4lenosti pouZitého promitaciho objekti-
vu. Podminka, aby tato setnd vzddlenost by-
la v&t8i neZ ohniskovd vzddlenost promita-
ciho objektivu je vyZadovdna predev3im z
diivod umisténi prisludnych mechanickych
prvkd mezi filmové okénko a prvni ldmavou
optickou plochu objektivu.

Neékteré dosud zndmé optické soustavy Si-
rokodhlych promitacich objektivii vykazuiji
sice pomérné& vysokou svételnost, ale naopak
malou sefnou vzdéalenost, prestoZe jsou slo-
Zeny ze sedmi aZ osmi Cofek. Jak jiZ bylo
uvedeno, jsou takové objektivy nevyhodné
pro obtiZnou konstrukci mechanickych prv-
ki promitaciho p¥istroje. Pokud je u nékte-
rych optickych soustav dosaZeno del8i sec-
né vzdéalenosti, je znadné sniZena jejich své-
telnost, coZ je nevyhodné z hlediska doko-
nalé reprodukce obrazu.

Vznikl tedy poZadavek navrhnout a zkon-
struovat takovou soustavu jednoduchého
promitaciho objektivu, ktery by pii relativ-
nim otvoru 1:1,3 a p¥i zorném poli *20° aZ
+25° dosahoval hodnoty setné vzdalenosti
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s > f' p¥i zachovéani dobrého korek&niho sta-
vu a tim i dokonalé reprodukce obrazu.
Tento Gkol Fedi pfedmét vyndlezu, kterym
je opticka soustava svE&telného Sirokoiihlého
promitaciho objektivu, sloZeného z piedni
negativni &dsti a zadni positivni ¢4sti, jehoZ
podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze prvni
C¢ofka zadni positivni ¢asti je bikonkdvni
CoCka a spliluje nédsledujici podminky:

|13]
<2l <
a) 20 s~ - 530,

b) |f2| < |f3],

kde
f3 je ohniskovd vzddlenost bikonkdvni
doCky 3,

fG2 je ohniskova vzdalenost zadni positiv-
ni &asti Gz a

f2 je ohniskova vzdalenost rozptylného me-
nisku 2.

Vhodnou konstrukéni udpravou jednotli-
vych optickych €lenlt a vzdjemnym poms-
rem ohniskovych vzddlenosti nékterych t&ch-
to ¢lendi bylo dosaZeno toho, Ze optickd sou-
stava vykazuje velkou seCnou vzdalenost,
kterd je vyS8i neZ ohniskova vzddlenost celé
soustavy. SouCasné je dosaZeno takového ko-



203875

3

rekénfho stavu, ktery zarufuje dostatetné
kvalitni reprodukovany obraz.

Prikladné provedeni optické soustavy své-
telného Sirokothlého promitaciho objektivu
je schematicky zndzornéno na p¥iloZeném vy-
krese, kde na obr. 1 je celd optickéd sousta-
va s netmelenou zadni positivni ¢asti a na
obr. 2 s tmelenou zadni positivni €asti.

Jak vyplyvad z obr. 1 tohoto vykresu, je
optickd soustava podle vyndlezu tvofena dvé-
ma, na optické ose 0 uspofddanymi Castmi,
a to prfedni negativni &asti G1 a zadni posi-
tivn{ ¢asti G2. Pfedni negativni ¢4ast Gi1 je slo-
Zena z bikonvexni €oc¢ky 1 a z rozptylného

4

menisku 2. Zadni positivni st Gz je sloZe-
na ze ¢ty¥ colek, z nichZ prvnf t¥i jsou jed-
noduché co&ky, a to bikonkavni €ofka 3, za
niZ nésleduji dvé bikonvexni fotky 4, 5. Po-
sledni tmelend €ofka je sloZend z bikonvexni
CoCky 6 a bikonkéavni oCky 7.

V ndsledujicich tabulkédch jsou uvedeny v
konstrukénich parametrech tri piiklady tak-
to vytvofenych optickych soustav svételného
promitaciho objektivu, u kterych jsou vSech-
ny parametry pfepotteny tak, Ze jejich ohnis-
kova vzdéalenost vykazuje hodnotu f = 1,0
milimetru.

P¥iklad 1

relativni otvor 1:1,3

obrazovy thel = £20°

Ng Ya
Ri= a3 di = 0,427 1,72825 28,34
R3 = 4’198 er = 0,170 vzduch
Ry = 1,031 dz = 0,355 1,67003 47,19
Rs — —6’151 ez = 3,354 vzduch
Re — 6151 ds = 0,645 1,72825 28,34
Ry — 95 593 es = 0,092 vzduch
Rs — 2307 ~d¢ = 0,630 1,62041 60,29
Ry — 2307 e4 = 0,010 vzduch
Rii = 2254 es = 0,010 vzduch
Ri» — 2954 ds = 0,630 1,58913 61,24
Riz = 12:855 d7 = 0,370 1,72825 28,34
kde
Gz = 1,645
fo = —2,136
f3 = —4,132
s = 1,418
relativni otvor 1:1,3
obrazovy thel +25°
P¥iklad 2
Ng Vd
R = 105y dt = 0,300 1,71736 29,51
.R.S — 3,8006 er = 0,150 VZduCh
Re — 09461 d2 = 0,250 1,60729 49,25
R5 = __6’28 ez = 3,150 vzduch
Re — 6.28 ds = 0,500 1,71736 29,51
R7 = 23,545 e = 0,140 vzduch
Ro = 21682 e4 = 0,010 vzduch
Rib — —23545 ds = 0,450 1,62041 60,29
Rit = 2,1383 e5 = 0,010 vzduch
Riz = 7.8698 d7 = 0,300 1,72825 28,34
kde
fGz = 1,535
f2 = —2,145
f3 = —4,306
s = 1,424
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Priklad 3
Ny Vd
= a0 di = 0,350 1,74000 28,16
Rs = 3,801 er = 0,100 vzduch
Re = 0938 dz = 0,250 1,58267 46,46
Rs = —B6,280 ez = 3150 vzduch
R7 = 6953 e: = 0,150 vzduch
Rg = —2’138 ds4 = 0,400 1,62041 60,29
Ry = 2168 e4 = 0,010 vzduch
Rio = —24,100 ds = 0,400 1,62841 60,29
Ril = 1:8968 e5 = 0,100 vzduch
Rz = —2,301 deé = 0,450 1,62041 60,29
Ri3 = 8,016 d7 = 0,150 1,74000 28,16
kde

fGe = 1,464

fo = —2,207

f3 = —3,350

s = 1,340

relativni otvor 1:1,3

obrazovy§ thel +20°

U v8ech t¥i prikladi provedeni miZe od-
chylka polom&ril zakfiveni Ri aZ Ris Cinit
a7 + 10 % osov§ch tloudtsk di aZ d7 a vzdu-
chovych mezer e1 aZ e5 miiZe &init aZz + 10
proc., lndexy lomu nyg aZ * 0,05 a Abbeova
¢isla vq aZ + 3,0.

Dalsi mdexy, pouZité u v3ech prlkladnych
. provedeni znati: fGz ohniskovou vzdalenost
positivni &asti Gz, f2 ohniskovou vzdélenost
rozptylného menisku 2, f3 ohmskovou vzda-
lenost bikonké&vni Cotky 3 a s' seénou vzda-
lenost celé optické soustavy.

Jak vyplyvé z obr. 2 priloZeného vykresu,
milZe byt zékladni optickd soustava svétel-
ného irokoithlého promitactho objektivu dle
obr. 1 upravena tak, Ze jeji bikonkévni Cot-
ka 3 a bikonvexni &otka 4 jsou spolu stme-
leny.

V nésledujici tabulce je v konstruk&nich
parametrech uveden pi¥iklad vytvofené optic-
ké soustavy, u niZ jsou vSechny parametry
prepotteny tak, Ze jeho ohniskovd vzdale-
nost vykazuje hodnotu f = 1,0 mm.

Prfiklad 4
N4 V4

R = oo di = 0,400 1,76182 26,52
Rs = 4’200 e1 = 0,010 vzduch
Re — 0875 dz = 0,250 1,57099 51,03
Rs — ——6’000 ez = 3,000 vzduch ~
Re — 4000 ds = 0,200 1,72825 28,34
R7 = _1’950 ds = 0,600 1,60311 60,28
Rs = 3'150 es = 0,010 vzduch
Ry = —-35:485 ds = 0,600 1,62041 60,29
Rio = 1,615 es = 0,010 vzduch
Ry = —2.400 ds = 0,530 1,62041 60,29
Riz = 8:000 d7 = 0,150 1,74077 " 27,7

fG2 = 1,495

fo = —1,99

f5 = —3,268

s’ = 1,320

relativni otvor 1:1,3

obrazovy thel * 20°
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Uchylka polomérd zak¥iveni Rt a% Riz mi-
Ze &init aZ £ 10 %, osovych tlou$tsk di a¥
d7 a vzduchovych mezer e1 aZ e4 miZe &init
aZ 't 10 %, indexd lomu ng aZ * 0,05 a Ab-
beova €isla vy aZ * 3,0.

Dal3i indexy, pouZité u p¥ikladnych prove-
deni znaéi: fG2 ohniskovou vzdalenost pozi-
tivni ¢4sti Gz, f2 ohniskovou vzd4lenost roz-
ptylného menisku 2, f3 ohniskovou vzdéle-
nost bikonkavni ¢otky 3 a s' setnou vzdéale-
nost celé optické soustavy.

Pro popsané vlastnosti je nov& vyre¥end
optickd soustava svételného $irokothlého ob-
jektivu vhodnd pro vSechny druhy promita-
cich pfistroji s filmovym pdsem 8 mm a
8.mm Super, u kterych je poZadovédna velk4
sefnd vzddlenost pouZitého objektivu, a to
pfedevdim u. kazetovych promitacich p¥i-

stroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Opticka soustava svételného Sirokothlé-
ho promitaciho objektivu, sloZeného z pred-
ni negativni &asti a zadni pozitivni &4sti, vy-
znadujici se tim, Ze prvni &otka zadni pozi-
tivni &4sti (G2) je bikonkdvni fotka (3) a
spliiuje nésledujici podminky:

a) 2,0 é—l—fs—L =

kde fz je ohniskovd vzdélenost bikonk&vni

gotky (3),

1G2 je ohniskové: vzddlenost zadni pozitiv-

ni ¢4sti (Gz) a

f2 je ohniskovéd vzdélenost rozptylného me-

nisku (2}.

2. Optickéa soustava podle bodu 1 vyzna-
gujici se tim, ¥e p¥epoltena na f = 1,0 .mé

Gy = 3,0, nasledujic! parametry:
b) |f2| < |f3],
N4 Yd
ot di = 0,427 1,72825 28,34
‘RS - 4’198 e1 = 0,170 vzduch
R4 = 1’031 dz2 = 0,355 1,67003 47,19
R5 = ——6’151 ez = 3,354 vzduch
Re — 6151 43 = 0,645 1,72825 28,34
R7 = 25:593 B e3 = 0,092 vzduch
Rs = —2307 d4 = 0,630 1,62041 60,29
Ro = 2307 e« = 0,010 vzduch s
Rio = __25”593 ds = 0,630 1,62041 60,29
Rii = 2.954 es5 = 0,010 vzduch
Riz = __2'254 de¢ = 0,630 1,58913 61,24
- ’ d7 = 0,370 1,72825 28,34

Ri3 12,855

pfiemZ Gchylka polom&rt zak¥iveni (Ri a¥
Ri3) miiZe &init aZ +10 %, osovych tlou¥tsk
(d1 aZ d7) a vzduchovych mezer (e1 aZ es)
miZe &init aZ +10 %, indexd lomu (ng) a¥

10,05 a Abbeova &Isla (vq) a¥ =3,0.
3. Opticka soustava podle bodu 1 vyzna-
gujic{ se tim, ¥e p¥epottena na f = 1 mé né-

sledujict parametry:

g Vg
T 15y dt = 0,300 1,71736 29,51
R3 = 3,8006 e1 = 0,150 vzduch
Rs = —B28 ez = 3,150 vzduch
Re = 6,,28 ds = 0,500 1,71736 29,51
R7 = 23.545 e3 = 0,140 vzduch
Rs = __2:1682 d¢ = 0,450 1,62041 60,29
Ry = 2,1682 es = 0,010 vzduch
Rio = —23,545 ds = 0,450 1,62041 60,29
Rii = 21383 es5 = 0,010 vzduch
Riz = ——2’1383 ds = 0,440 1,62041 60,29
Riz = 7:8698 dz = 0,300 1,72825 28,34
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pritemZ dchylka polomérli zakFiveni (Ri aZ 4, Optickd soustava podle bodu 1 vyzna-
Ri3) miiZe &init aZ =10 %, osovych tloudték gujici se tim, Ze prepolteno na f = 1,0 mé4
(d1 a¥ d7) a vzduchovych mezer (ei1 aZ es) nédsledujici parametry:

mt¥e &init aZ +10 %, indexd lomu (ng} aZ
+0,05 a Abbeova &isla (»q) aZ £3,0.

g Vd
g;, - _23’%8 di = 0,350 1,74000 28,16
Rs — 3801 e1 = 0,100 vzduch
Ry = 0938 dz = 0,250 1,58267 46,46
Rs = —6’280 ez = 3,150 vzduch
Re — 4207 d; = 0,400 1,74000 28,16
R7 = 6’953 e3 = 0,150 vzduch
Rs — —2.138 ds = 0,400 1,62041 60,29
Rg = 2168 e4 = 0,010 vzduch
Ri0 = _24’100 ds = 0,400 1,62041 60,29
Ry = 1,8968 es = 0,100 vzduch
Riz = —92301 ds = 0,450 1,62041 60,29
Riz = 8:016 d7 = 0,150 1,74000 28,16
pfifemZ tchylka polomért zakriveni (Ri1 aZ +0,05 a Abbeova &isla (v4) a% +3,0.
R13) miZe &init aZ +10 %, osovych tloust&k 5. Optick4 soustava podle bodu 1 vyznagu-
(d1 aZ d7} a vzduchovych mezer (e1 aZ es) jici se tim, Ze prepottena na f = 1,0 mé né-
miiZe ¢init aZ +£10 '%, indexl lomu (n4) aZ sledujici parametry:
N4 V4
Bi= 20 d1 = 0,400 1,76182 26,52
Rs = 4200 e1 = 0,010 vzduch
R4 = 0’875 dZ = 0,250 1,57099 51,03
Rs = —6’000 ez = 3,000 vzduch '
Rs = 4000 ds = 0,200 1,72825 28,34
R7 = —1.950 d4 = 0,600 1,60311 60,68
Rs =  3.150 es = 0,010 vzduch
Ry = —-35485 ds = 0,600 1,62041 60,29
Rig = 1’615 es = 0,010 vzduch
Ry = —2.400 ds = 0,530 1,62041 60,29
Ri2 = 8:000 d7 = 0,150 1,74077 27,7
ptitemZ uchylka polomé&rl zakriven! (Ri aZ mbZe &init aZ £10 %, index® lomu (ng) aZ
Ri2) maZe &€init aZ +10 %, osovych tlousték +0,05 a Abbeova &fsla (vq4) aZ *3,0.

(di1 a¥ d7) a vzduchovych mezer (e1 aZ e4)

1 list vykresi

severografia, n. p., zévod 7, Most
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