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€3 Elektrokabel mit einem hochzihen Aussenmantel aus Kunststoff zur Verlegung in termiten-haltigen

Erdbéden.

Mittelspannungs-, Niederspannungs- und Signalkabel

mit je einer Ader und einer Hiille, welche ihrerseits ei-
nen im Wesentlichen aus Polyathylen gebildeten Aussen-
mantel (7) mit einer mindestens 0,9 g/cm3 betragenden
Dichte besitzt, sind termiten-resistent. Solche Kabel kén-
nen daher ohne zusétzlichen, die Hulle umschliessenden,
metallischen Schutzmantel in termiten-haltigen oder termi-
ten-gefahrdeten Erdbdden verlegt werden.
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Beschreibung

Zu den tierischen Schadlingen von Elektrokabeln,
welche in Erdbdden verlegt werden, gehoren die
Termiten, eine vorwiegend in tropischen und subtro-
pischen Regionen lebende sowie auch in Teilen
Sudeuropas vertretene Insektenart. Die Termiten
zerstdren dabei den vorzugsweise aus Kunststoff
gebildete Aussenmantel sowie die Leiterisolation
des Elektrokabels und verringern dadurch dessen
Lebensdauer und Betriebssicherheit.

in Erdbdden verlegbare Elektrokabel sind insbe-
sondere Kabel fir Mittelspannungen, sowie auch
Niederspannungskabel, also Kabel fir Spannungen
unter 1 kV, und Signalkabel, wie zum Beispiel die
verschiedensten Telekommunikationskabeln.

Es sei einleitend darauf hingewiesen, dass im
Folgenden lediglich Mittelspannungskabel beschrie-
ben sind, dass aber fiir Niederspannungs- und Sig-
nalkabel sinngemass dasselbe gilt.

Elektrokabel fir Mittelspannungen sind far Span-
nungen von 10 bis 30 kV vorgesehen. Sie besitzen
eine Ader, die aus einem Stromleiter und einem
Isolationsmantel besteht und von einer einen Null-
Leiter enthaltenen Halle umgeben ist. Bei bekann-
ten Mittelspannungskabeln besteht die Hille aus ei-
nem am Isolationsmantel anliegenden, halbleiten-
den Quellband, dem Null-Leiter und einem Aussen-
mantel, wobei letzterer mindestens zum Teil aus
Polyathylen gebildet ist.

Mittelspannungskabel werden auch zur Herstel-
lung von Dreileiterkabeln verwendet. Diese beste-
hen dabei aus drei miteinander verseilten Elektroka-
beln, die durch einen Mantel zusammengehalten
werden, der mindestens zum Teil aus Polyvinylchlo-
rid oder Polyathylen gebildet ist.

Zur Erhohung der Lebensdauer und Betriebssi-
cherheit besitzen bekannte Mittelspannungskabel,
welche in termiten-haltigen Erdbdden verlegt wer-
den, noch zusatzlich einen die Hille umschliessen-
den Schutzmantel aus einem widerstandsfahigen,
termiten-unempfindlichen Material, beispielsweise
einen metallischen Schutzmantel.

Solche Mittelspannungskabel weisen nun in ihrer
fur die genannte Verwendung ausgebildeten Aus-
fuhrungsform den Nachteil auf, dass wegen des zu-
satzlichen Schutzmantels die Herstellung des Elek-
trokabels sehr kompliziert und verhaltnisméassig teu-
er ist.

Zudem haben die mit einem metallischen Schutz-
mantel versehenen Elektrokabel und auch die aus
diesen gebildeten Dreileiterkabel einen relativ gros-
sen Querschnitt und sind verhaltnismassig schwer,
was Nachteile beim Lagern, beim Transportieren
und beim Verlegen der Kabel zur Folge hat. So
werden beispielsweise Kabelabschnitte von Elektro-
kabeln oder Dreileiterkabeln zur Lagerung und fur
den Transport auf Rollen aufgewickelt, wobei beim
Aufwickeln der Kabel auf die Rollen ein vom Kabel-
durchmesser abhangiger Trommeldurchmesser ein-
gehalten werden muss und der auf der Rolle zur
Verfigung stehende Platz wie auch das zulassige
Hochstgewicht eine unglnstige Langen-
beschrankung des Kabelabschnittes zur Folge hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
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Elektrokabel mit einem termiten-bestandigen
Schutzmantel zu schaffen, das bei mindestens glei-
cher Leistungsféhigkeit, Lebensdauer und Betriebs-
sicherheit einfacher und kostenglnstiger hergestellt
werden kann als die bekannten Elektrokabel, wel-
che derzeit in termiten-haltigen Erdbdden verlegt
werden.

Es wurde nun Uberraschend festgestellt, dass
Elektrokabel mit einem mindestens zum Teil aus
Polyathylen gebildeten Aussenmantel dann die fir
eine hohe Betriebssicherheit und lange Lebensdau-
er erforderliche Festigkeit und Widerstandsf&higkeit
gegen Termiten besitzen, wenn der Aussenmantel
eine mittlere Dichte von mindestens 0,9 g/cm?® be-
sitzt.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Elektro-
kabel mit einem mindestens zum Teil aus Polyathy-
len gebildeten Aussenmantel, némlich ein Elektro-
kabel nach Anspruch 1.

Nachfolgend werden anhand der Zeichnung Aus-
fuhrungsbeispiele von Elektrokabeln beschrieben,
welche in termiten-haltigen Erdbdden verlegbar
sind. In der Zeichnung zeigt

die Fig. 1 eine axiometrische Ansicht eines Elek-
trokabels,

die Fig. 2 einen Querschnitt durch ein erstes
Dreileiterkabel mit drei miteinander verseilten Elek-
trokabeln, und

die Fig. 3 einen Querschnitt durch ein zweites
Dreileiterkabel mit drei miteinander verseilten Elek-
trokabeln.

Das in der Fig. 1 dargestelite und als Ganzes mit
1 bezeichnete, fur Mittelspannungen vorgesehene,
Elektrokabel besitzt einen aus mehreren miteinan-
der verseilten Leitern 2 bestehenden Stromleiter 3,
der in einem zylindrischen Isolationsmantel 4 einge-
bettet ist. Der Isolationsmantel 4 weist an seiner in-
neren und ausseren Randzone je eine Halbleiter-
schicht 4a und 4b auf und ist von einem halbleiten-
den Quellband 5 umhillt. Dieses ist von einem
metallischen Null-Leiter 6 und einem Aussenmantel
7 umgeben.

Die nun folgenden sich auf die Durchmesser der
verschiedenen Schichten beziehenden Angaben
sind beispielhaft und beziehen sich auf ein Elektro-
kabel, das einen Stromleiterquerschnitt von 95 mm2
aufweist und fir eine Spannung von 10 bis 30 kV
vorgesehen ist. Fir andere Stromleiterquerschnitte
gilt sinngemass dasselbe, wobei beispielsweise bei
grésserem Stromleiterquerschnitt  die verschiede-
nen Querschnitte entsprechend zunehmen.

Die aus dem Stromleiter 3 und dem lsolations-
mantel 4 bestehende Ader weist einen Durchmes-
ser von etwa 24 bis 29 mm auf, wobei der Isolati-
onsmantel selbst eine Wandstarke von ungefahr 5
bis 9 mm hat. Das den Isolationsmanteli 4 um-
schliessende halbleitende Quellband 5 ist etwa 0,4
bis 0,6 mm dick. Der das Quellband 5 ganzfiachig
umschliessende Null-Leiter 6 hat eine Wandstarke
von etwa 0,2 bis 0,4 mm und besteht beispielswei-
se aus einer dinnen Kupfer- oder Aluminiumfolie
oder einem metallischen Drahtschirm.

Der Aussenmantel 7 besteht schliesslich aus ei-
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ner etwa 0,5 bis 2 mm dicken, hochzahen Kunst-
stoffschicht aus Polyathylen und besitzt eine min-
destens 0,9 g/cm3, beispielsweise mindestens 0,92
g/cm3, vorzugsweise mindestens 0,93 g/cm3, betra-
gende Dichte. Der im Wesentlichen, vorzugsweise
aber zum grdssten Teil oder sogar volistandig, aus
Polyathylen gebildete Aussenmantel 7 kann noch
zusatzlich einen Konsistenzfaktor besitzen, so zum
Beispiel 1 bis 2 Gew.-% Russ, welches der Licht-
stabilisierung des Aussenmantels dient.

Das in der Fig. 2 dargestelite und als Ganzes mit
10 bezeichnete Dreileiterkabel weist drei miteinan-
der verseilte Elektrokabe! 11 auf. Diese sind im
Wesentlichen gleich ausgebildet, wie das in der
Fig. 1 dargestellte Elektrokabel 1 und weisen je
eine durch verseilte Kupferdrahte und eine Kunst-
stoffisolation gebildete Ader, ein Quellband, einen
Null-Leiter und einen Aussenmantel auf. Entlang
der drei miteinander verseilten Kabel 11 sind ferner
als Fullmaterial dienende und aus Polypropylen
und/oder Polyathylen bestehende Blindadern 12
und 13 vorhanden. Die drei miteinander verseilten
Elektrokabel 11 sowie die Blindadern 12 und 13
werden ihrerseits durch den sie umhillenden Aus-
senmantel zusammengehalten. Dieser besteht aus
einer die Elektrokabel 11 zusammenhaltenden Ban-
dage 14 und einem Schutzmantel 15. Letzterer ist
etwa 1 bis 2 mm dick besteht im Wesentlichen aus
Polyathylen und weist eine Dichte von mindestens
0,93 g/cm3 auf.

Das in der Fig. 3 dargestellte Dreileiterkabel 20
besteht ebenfalls aus drei miteinander verseilten
Elektrokabeln 21, unterscheidet sich jedoch von
dem in der Fig. 2 dargestellten Kabel dadurch, dass
es keine Blindadem aufweist und deshalb keinen
kreisférmigen Querschnitt besitzt. Auch dieses Drei-
leiterkabel 20 ist fur die erfindungsgeméasse Ver-
wendung mit einem Aussenmantel 22 versehen, der
im Wesentlichen aus Polyathylen gebildet ist und
eine Dichte von mindestens 0,93 g/cm3 besitzt.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass
das anhand der Fig. 1 beschriebene Mittelspan-
nungskabel sowie auch die in den Fig. 2 und 3 dar-
gesteliten Dreileiterkabel nur eine Auswahl von
mehreren moglichen Ausflhrungsformen von Elek-
trokabeln darstellen, welche in termiten-haltigen
oder termiten-gefdhrdeten Erdbdden verlegbar sind.

So kénnen selbstverstandlich auch andere Elek-
trokabel, wie etwa Niederspannungskabel oder Te-
lekommunikationskabel in termiten-haltigen oder ter-
miten-gefahrdeten Erdbdden verlegt werden, nam-
lich dann, wenn sie einen Aussenmantel mit einer
Dichte von mindestens 0,9 g/cm? aufweisen und
mindestens zum Teil, vorzugsweise aber vollstandig
aus Polyathylen gebildet sind.

Patentanspriche

1. Elektrokabel mit einer Ader, die von einer Hil-
le umgeben ist, welche einen im Wesentlichen Po-
lyathylen enthaltenen Aussenmantel (7, 22) besitzt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aussenmantel
(7, 22) frei von einem metallischen Schutzmantel ist
und eine Dichte von mindestens 0,9 g/cm3 besitzt.

2. Elektrokabel nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Aussenmantel (7, 22) min-
destens einen Konsistenzfaktor enthalt.

3. Elektrokabel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aussenmantel (7, 22) 1 bis
2 Gew.-% Russ enthalt.

4. Verwendung eines Elektrokabels gemass ei-
nem der Anspriiche 1 bis 3 zur Verlegung in termi-
ten-haltigen oder termiten-gefahrdeten Erdbdden.
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