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selon laquelle un péne (25) coopére avec une gache (27, 29) de fagon a assurer le maintien dudit élément mobile dans sa position
d'escamotage, et une position d'ouverture selon laquelle ledit péne libére ladite giche, de facon a autoriser le passage dudit élé -
ment mobile depuis sa position d'escamotage vers sa position déployée, - un dispositif d'inhibition mécanique dudit élément mo -
bile, assurant son maintien dans sa position d'escamotage, Le dispositif d'inversion de poussée selon l'invention est remarquable
en ce que le dispositif d'inhibition mécanique comprend des moyens (41, 43) pour maintenir le systéme de verrouillage/déver-
rouillage (23) dans sa position de fermeture.



WO 2014/140491 PCT/FR2014/050577

10

15

20

25

30

35

1

Dispositif d’inhibition mécanique intégré a une ligne de défense d’un
inverseur de poussée

La présente invention se rapporte a un dispositif d’'inversion de
poussée pour nacelle pour turboréacteur double flux, ainsi qu’a une nacelle
équipée d’'un tel dispositif.

Un avion est mG par plusieurs turboréacteurs logés chacun dans
une nacelle.

Une nacelle présente généralement une structure tubulaire
comprenant une entrée d’air en amont du turboréacteur, une section médiane
destinée a entourer une soufflante du turboréacteur, une section aval intégrant
eventuellement des moyens d’inversion de poussée et destinée a entourer la
chambre de combustion du turboréacteur, et est généralement terminée par
une tuyére d’'éjection dont la sortie est située en aval du turboréacteur.

Les nacelles modernes sont destinées a abriter un turboréacteur
double flux apte a engendrer d’une part un flux d’air chaud (également appelé
flux primaire) issu de la chambre de combustion du turboréacteur, et d’autre
part un flux d’air froid (flux secondaire) issu de la soufflante et circulant a
I'extérieur du turboréacteur a travers un passage annulaire, également appelé
veine, formé entre une structure interne définissant un carénage du
turboreéacteur et une paroi interne de la nacelle. Les deux flux d’air sont éjectés
du turboréacteur par I'arriere de la nacelle.

Le r6le d’un inverseur de poussee est, lors de 'atterrissage d’un
avion, d'améliorer |la capacité de freinage de celui-ci en redirigeant vers I'avant
au moins une partie de la poussée générée par le turboréacteur. Dans cette
phase, l'inverseur obstrue la veine du flux froid et dirige ce dernier vers I'avant
de la nacelle, générant de ce fait une contre-poussée qui vient s’ajouter au
freinage des roues de I'avion.

Les moyens mis en ceuvre pour réaliser cette réorientation du flux
froid varient suivant le type d’inverseur. Cependant, dans tous les cas, la
structure d'un inverseur comprend des capots mobiles déplacables entre, d’'une
part, une position déployée dans laquelle ils ouvrent dans la nacelle un
passage destiné au flux dévie, et d’autre part, une position d’escamotage dans
laquelle ils ferment ce passage. Ces capots peuvent remplir une fonction de
deviation ou simplement d’activation d’autres moyens de déviation.
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Dans le cas d’'un inverseur a grilles, également connu sous le nom
d’inverseur a cascade, la réorientation du flux d’air est effectuée par des grilles
de déviation, le capot n’ayant qu'une simple fonction de coulissage visant a
découvrir ou recouvrir ces grilles. Des portes de blocage complémentaires,
également appelées volets, activées par le coulissement du capotage,
permettent généralement une fermeture de la veine en aval des grilles de
maniére a optimiser la réorientation du flux froid.

On se refére a la figure 1, illustrant un inverseur de poussée a
grilles 1 bien connu de I'art antérieur.

Il comporte une structure fixe constituée par un cadre avant 3 et un
cadre arriére 5, le cadre avant 3 et le cadre arriére 5 étant reliés entre eux par
des poutres longitudinales 7 sensiblement paralléles a un axe longitudinal 9 du
dispositif d’'inversion de poussee.

Les poutres longitudinales 7 sont diamétralement opposées par
rapport a I'axe longitudinal 9, la premiére poutre longitudinale 7a dite "a 12
heures" étant en regard du mat de l'avion soit habituellement en haut de
l'inverseur, la seconde poutre longitudinale 7b dite "a 6 heures" étant
diamétralement opposée a la premiére par rapport a I'axe longitudinal 9, soit
habituellement en bas de l'inverseur.

L'inverseur 1 comporte également au moins un élément mobile
typiqguement constitué par deux capots 11 mobiles entre une position
d’escamotage recouvrant des grilles de déviation 13 d'un flux d’air secondaire
et une position déployée (telle que représentée sur la figure 1) selon laquelle
lesdits capots se trouvent dans une position aval de la nacelle, découvrant les
grilles de deéviation, de fagon a permettre la réorientation du flux d’air traversant
la nacelle vers 'amont de la nacelle lors d'un fonctionnement en jet inverse.

L'amont et I'aval de la nacelle sont définis par référence au sens
d’'écoulement du flux d’air dans la nacelle en fonctionnement jet direct, I'amont
de la nacelle correspondant a une partie de la nacelle par laquelle le flux
pénétre, et I'aval correspondant a une zone d’éjection dudit flux d’air.

On note que dans le cas d’un inverseur de type O-duct (canal en
« O »), la structure fixe de I'inverseur comprend un cadre avant et un cadre
arriére relié par une unique poutre longitudinale sommitale a 12 heures, et la
structure mobile de I'inverseur comprend un unique capot, mobile entre sa
position d’escamotage et sa position déployée.
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L’inverseur comprend en outre des moyens de guidage des capots,
comprenant un rail solidaire de chaque capot et coulissant dans des glissiéres
attachées aux poutres longitudinales, par exemple sur leurs flancs.

Le passage d'une position d’escamotage vers une position
déployée est classiquement réalisé par l'intermédiaire moyens de commande
constitués habituellement par des vérins a vis 15 attachés au cadre avant 3 et
paralléles aux glissiéres.

On se réfere a la figure 2, représentant le dispositif d'inversion de
poussée a grilles 1 (la partie droite de l'inverseur de poussée ayant été 6tée
pour plus de visibilité).

Un tel dispositif est équipé de sécurités internes comprenant
généralement deux systémes de verrouillage/déverrouillage, appelés verrous
primaires (PLS: Primary Lock System) et wun systeme de
verrouillage/déverrouillage 17 appelé verrou tertiaire (TLS : Tertiary Lock
System), généralement positionné en partie inférieure du capot mobile 11 de
I'inverseur.

Pour un inverseur de poussée de type « O-duct », le systéme de
verrouillage/déverrouillage de l'inverseur est typiquement disposé a I'extrémité
arriere de la glissiére dans laquelle se déplace le rail de guidage solidaire du
capot coulissant.

On se référe a présent a la figure 3, illustrant un dispositif
d’inversion de poussée a portes 19 bien connu de I'art antérieur.

La réorientation du flux d’air est effectuée par le passage de portes
21 depuis une position d’escamotage (telle que représentée sur la figure) vers
une position déployée selon laquelle les portes s’ouvrent vers I'extérieur du
dispositif d'inversion de poussee.

La figure 4 illustre un mode de réalisation du systéme de
verrouillage/déverrouillage 23 équipant les dispositifs d’inversion de poussée a
portes 19 selon 'art antérieur.

Une porte comprend typiquement deux systéemes de
verrouillage/déverrouillage, positionnés en amont de la porte, de part et d’autre
d’'un plan longitudinal P passant par I'axe longitudinal 9 du dispositif d'inversion
de pousseée (voir figure 3).

Le systéme de verrouillage/déverrouillage 23 comprend un péne 25
en forme de S apte a coopérer avec deux gaches 27 et 29 chacune solidaire
d’'une porte (non représentée).



WO 2014/140491 PCT/FR2014/050577

10

15

20

25

30

35

4

Le péne 25 est lui-méme solidaire d’'une structure fixe 31 du
dispositif d’inversion de poussée 1, et est monté pivotant sur un axe 33
sensiblement radial.

En position de fermeture du systéme de verrouillage/déverrouillage,
le péne 25 coopere avec les gaches 27 et 29 maintenant ainsi les portes dans
une position d’escamotage. Le passage dans une position d’ouverture du
systéme de verrouillage/déverrouillage s’effectue par le pivotement du péne 25
entrainant la libération des gaches 27 et 29 et autorisant le passage des portes
en position déployée.

Quels que soient le type d’'inverseur, a grilles ou a portes, les
systemes de verrouillage sont mobiles alternativement entre une position de
fermeture selon laquelle au moins un péne coopére avec au moins une gache
de fagon a assurer le maintien de I'élément mobile dans sa position
d’escamotage, et une position d’ouverture selon laquelle ledit péne libere ladite
gache, de fagon a autoriser le passage dudit élément mobile dans sa position
deployee.

Ces verrous permettent d’eviter un déploiement inopiné d’'un
élément mobile de I'inverseur en vol, ce qui serait catastrophique.

Lorsque l'une des sécurités internes de l'inverseur est
endommagee, la nacelle est temporairement eéquipée d’un dispositif d’inhibition
mécanique de I'élément mobile de l'inverseur. Ce dispositif permet de maintenir
I’élément mobile du dispositif d’inversion de poussée pour lequel le systeme de
verrouillage/déverrouillage est endommagé dans sa position d’escamotage.

Ce dispositif est typiguement installé au sol suite a un signal de
dysfonctionnement d’un des dispositifs de verrouillage/déverrouillage detecté
au moyen de capteurs et informant le pilote de la panne.

En installant ce dispositif d'inhibition mécanique du dispositif
d’'inversion de poussée, l'avion reste autorisé a voler, malgré la panne et en
toute securité. La panne fera ultérieurement I'objet d'opérations de
maintenance.

En d’'autres termes, le systéme de verrouillage/déverrouillage est
un systeme actionnable depuis le poste de pilotage de I'avion, contrairement
au dispositif d’inhibition mécanique qui est un dispositif que I'on installe
manuellement lorsque l'avion est au sol. Le dispositif de
verrouillage/déverrouillage interdit le déploiement de l'inverseur de poussée
lorsque l'avion est en vol, et autorise son déploiement lorsque I'avion est au
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sol, afin d'améliorer la capacité de freinage de I'avion lors de son atterrissage.
Le dispositif d’inhibition mécanique permet quant a Ilui d'inhiber le
fonctionnement de l'inverseur de poussée tout au long du fonctionnement de
I'avion, c'est-a-dire d'interdire son déploiement aussi bien lorsque I'avion est en
vol que lorsque I'avion est au sol.

Dans le cas d’un inverseur de poussee a grilles, une telle inhibition
mécanique s’effectue généralement par vissage des capots mobiles a une
structure fixe de la nacelle, et/ou par la mise en place de pions de blocage 35
(visible sur la figure 2) en aval des capots mobiles selon une direction
sensiblement radiale, lesdits pions servant alors de moyens de butée
empéchant tout mouvement de translation longitudinale du capot mobile.

Dans le cas d’un inverseur de poussée a portes, une telle inhibition
mecanique est typiquement réalisée en placant un pion d’inhibition 37 entre la
porte (non représentée) et un cadre support de porte 39, comme illustré sur la
figure 5.

De tels systémes présentent de nombreux inconvénients.

Tout d'abord, les pions ou vis doivent étre stockés sur 'avion,
généralement a I'intérieur d’un logement ménagé dans la nacelle.

Ensuite, la mise en place des pions ou le vissage des capots est
une opération longue et fastidieuse nécessitant un outillage adapté.

Le temps de mise en place du dispositif d’'inhibition mécanique est
en outre relativement long, et I'accés aux zones de la nacelle qui regoivent ce
dispositif d’inhibition mécanique est de maniére générale assez peu
confortable.

La présente invention vise a résoudre les inconvénients de I'art
antérieur, et se rapporte a cet effet a un dispositif d’inversion de poussée pour
nacelle pour turboréacteur double flux, comprenant :

- des moyens de déviation d’au moins une partie d'un flux d’air du
turboréacteur, lesdits moyens de déviation comprenant au moins un élément
mobile alternativement entre une position déployée selon laquelle il ouvre un
passage dans la nacelle et une position d’escamotage selon laquelle il ferme
ledit passage,

- un systéme de verrouillage/déverrouillage dudit élément mobile,
mobile alternativement entre une position de fermeture selon laquelle au moins
un péne coopeére avec au moins une gache de fagon a assurer le maintien
dudit élément mobile dans sa position d'escamotage, et une position
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d'ouverture selon laquelle ledit péne libére ladite gache, de fagon a autoriser le
passage dudit élément mobile depuis sa position d’escamotage vers sa
position déployée,

-un dispositif d'inhibition mécanique dudit élément mobile,
assurant son maintien dans sa position d’escamotage,
ledit dispositif d’inversion de poussée étant remarquable en ce que le dispositif
d’inhibition mécanique comprend des moyens pour maintenir le systéme de
verrouillage/déverrouillage dans sa position de fermeture.

Ainsi, en prévoyant un dispositif d’inhibition mécanique qui agit
directement sur le systeme de verrouillage/déverrouillage de I'élément mobile
du dispositif d'inversion de poussée, la mise en place du dispositif d’inhibition
mécanique est réalisée de fagon simple par un accés au systéeme de
verrouillage/déverrouillage, ce qui simplifie considérablement sa mise en place
et permet avantageusement de réduire les colts d’assemblage et le temps de
maintenance.

En effet, contrairement a I'art antérieur qui prévoyait un dispositif
d’inhibition mécanique installé en partie arriere de chaque capot mobile du
dispositif d'inversion de poussée lorsque ce dernier est de type « a grilles », ou
qui prévoyait un pion d’inhibition monté a cheval entre chaque porte et son
cadre support lorsque le dispositif d’'inversion de poussée est de type « a
portes », le dispositif d’inhibition mécanique selon I'invention agit directement
sur le systeme de verrouillage/déverrouillage d’'un capot mobile ou d’une porte
du dispositif d'inversion de poussee.

Ainsi, le dispositif d’inhibition mécanique selon I'invention permet
de maintenir en position de fermeture le systéme de verrouillage/déverrouillage
d’'un ou des capot(s) ou des portes du dispositif d’inversion de poussee, et en
consequence de maintenir le(s)dit(s) capot(s) ou lesdites portes en position
d’escamotage lorsqu’un dysfonctionnement d’'un élément de la nacelle a été
détecte.

La mise en place du dispositif d’inhibition mécanique, réalisée par
I'ouverture d'une trappe d’accés au dispositif de verrouillage/déverrouillage de
I'élément mobile, est par conséquent considérablement simplifiée par rapport a
la pratique selon I'art antérieur.

Selon une caractéristique optionnelle de I'invention, le systéme de
verrouillage/déverrouillage comprend :
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-au moins un péne solidaire d’'une structure fixe du dispositif
d’'inversion de poussée et monté pivotant sur un axe de pivotement
sensiblement radial, et

- au moins une gache solidaire dudit élément mobile et adaptée
pour coopérer avec ledit p€ne au moins pour une position de fermeture dudit
systéme de verrouillage/déverrouillage de fagon a assurer le maintien en
position d’escamotage dudit élément mobile,
et les moyens pour maintenir le systéme de verrouillage/déverrouillage dans sa
position de fermeture comprennent au moins un pion d’inhibition ou au moins
une vis d’inhibition positionné de fagon a bloquer le pivotement dudit péne
depuis sa position de fermeture vers sa position d’ouverture.

Selon un premier mode de réalisation du dispositif d’inversion de
poussée, I'’élément mobile est une porte d’un dispositif d’'inversion de poussée
a portes, et la structure fixe comprend au moins un alésage conformé pour
recevoir ledit pion d’'inhibition ou ladite vis d’inhibition.

Optionnellement, le péne comprend en outre un alésage positionné
en regard dudit alésage de la structure fixe du dispositif d’inversion de poussée
lorsque le systéme de verrouillage/déverrouillage est en position de fermeture,
conformé pour recevoir ledit pion d’inhibition ou ladite vis d’inhibition.

Alternativement, I’élément mobile est une porte d’un dispositif
d’inversion de poussée a portes, et la structure fixe comprend un alésage
positionné a proximité dudit péne et conformé pour recevoir ladite vis
d’inhibition de fagon a bloquer le pivotement dudit péne depuis sa position de
fermeture vers sa position d’ouverture.

Selon un deuxiéme mode de réalisation du dispositif d'inversion de
poussée selon lI'invention, I'élément mobile est un capot d’'un dispositif
d’inversion de poussée a grilles, ledit capot étant mobile en translation par
I'intermédiaire d’au moins un rail de guidage coulissant selon une direction
sensiblement paralléle a un axe longitudinal dudit dispositif d’inversion de
pousseée le long d’au moins une glissiére solidaire d’'une structure fixe de
I'inverseur, et le rail de guidage comprend des moyens de support dudit pion
d’inhibition ou de ladite vis d’inhibition positionnés a proximité dudit péne de
facon a bloquer le pivotement dudit péne depuis sa position de fermeture vers
sa position d’ouverture lorsque le capot mobile est dans sa position
d’'escamotage.
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Optionnellement, la structure fixe du dispositif d'inversion de
poussée comprend une poutre a 12 heures et au moins un cadre avant, et le
capot est un capot du type O-duct.

Selon une caractéristique optionnelle commune aux modes de
réalisation du dispositif d’'inversion de poussée selon 'invention, le systeme de
verrouillage/déverrouillage est un verrou tertiaire.

La présente invention concerne également une nacelle pour
turboréacteur double flux comprenant :

- une section avant d’entrée d’air,

- une section médiane destinée a entourer une soufflante de
turboréacteur,

- une section arriere équipée d’'un dispositif d’inversion de poussée
selon l'invention.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lecture de la description qui va suivre et a I'examen des
figures ci-annexees, dans lesquelles :

- les figures 1 et 2 illustrent des inverseurs de poussée a grilles
selon I'art antérieur ;

- lafigure 3 représente un inverseur de poussée a porte selon
I'art antérieur ;

- les figures 4 et 5 illustrent respectivement un dispositif de
verrouillage/déverrouillage de portes d’'un inverseur de
poussée a porte selon I'art antérieur, et un dispositif
d’inhibition mécanique pour inverseur de poussée a portes
selon I'art antérieur ;

- la figure 6 illustre le dispositif d’'inhibition mécanique pour un
dispositif d'inversion de poussée a portes selon I'invention ;

- la figure 7 représente une variante de réalisation du dispositif
d’inhibition mécanique représenté sur la figure 6 ;

- la figure 8 est une représentation du dispositif d’inhibition
mécanique pour un dispositif d'inversion de poussée a grilles
selon l'invention.
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Sur I'ensemble des figures, des références identiques ou
analogues designent des organes ou ensembles d’organes identiques ou
analogues.

On se réfere a la figure 6 illustrant les moyens pour maintenir le
systeme de verrouillage/déverrouillage en position de fermeture selon un
premier mode de réalisation du dispositif d’inversion de poussée selon
I'invention.

Le dispositif d’inversion de pousseée (ci-aprés « l'inverseur »)
représenté sur cette figure est du type « a portes », c'est-a-dire que I'élément
mobile de I'inverseur est une porte.

Le systeme de verrouillage/déverrouillage 23 de portes comprend,
comme précédemment décrit en référence a la figure 4, un péne 25 coopérant
avec les gaches 27 et 29 chacune solidaire d’'une porte (non représentée)
lorsque ledit dispositif de verrouillage/déverrouillage se trouve dans une
position de fermeture.

Selon ce premier mode de réalisation de linvention, le péne
comprend un alésage 41 positionné en regard d’'un alésage supporté par la
structure fixe 42 de 'inverseur.

Le dispositif d’'inhibition mécanique comprend des moyens pour
maintenir le péne 25 du systeme de verrouillage/déverrouillage 23 des portes
dans sa position de fermeture, constitués par un pion d’inhibition 43 conformé
pour pénétrer I'alésage 41 du péne 25 et I'alésage de la structure fixe 42 de
I'inverseur, lorsque le péne se trouve dans sa position de fermeture.

Selon une variante non représentée, l'alésage 41 du péne et
I’alésage de la structure fixe 42 de I'inverseur peuvent étre taraudes, et les
moyens pour maintenir le péne 25 du systéme de verrouillage/déverrouillage
23 dans sa position de fermeture sont alors constitués par une vis d’inhibition
conformée pour pénétrer I'alésage 41 et I'alésage 42.

Ainsi, le pion d’inhibition 43 ou la vis d’inhibition bloque le
pivotement du péne, ce dernier étant maintenu dans sa position de fermeture
et assurant le maintien des portes en position escamotée.

Selon une variante représentée sur la figure 7, seule la structure de
I'inverseur comprend un alésage 45 positionné a proximité du péne 25.

L’alésage 45 de la structure fixe de I'inverseur 42 est taraudé et
conformé pour recevoir une vis d’inhibition 47. On entend par I'expression
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« positionné a proximité du péne » un positionnement de I'alésage 45 dans la
surface balayée par le pivotement du péne lors du passage de sa position de
fermeture vers sa position d’ouverture, le positionnement étant tel que le
pivotement du péne 25 est bloqué par la vis d’inhibition 47 de fagon a maintenir
le péne 25 dans sa position de fermeture.

On se reéfere a présent a la figure 8, illustrant le dispositif
d’inhibition mécanique selon l'invention lorsque le dispositif d’inversion de
poussée est de type « a grilles ».

Le systéme de verrouillage/déverrouillage 17 du capot comprend,
dans sa position de fermeture, un péne 49 coopérant avec une gache 51
supportée par le rail de guidage 53.

Le péne 49 est solidaire d'une structure fixe 55 de l'inverseur de
poussee a grilles.

Le passage du dispositif de verrouillage/déverrouillage 17 depuis
une position de fermeture vers une position d'ouverture s’effectue par
pivotement du péne 49 autour d’'un axe de pivotement 56 sensiblement radial.

Selon Iinvention, un pion d’inhibition 57 est positionné a proximité
du péne 49, dans la surface balayée par le pivotement du péne lors du
passage de sa position de fermeture vers sa position d’ouverture, et tel que le
pivotement du péne 49 est bloqué par le pion d’inhibition 57 de fagon a
maintenir le péne 49 dans sa position de fermeture.

Selon une caractéristique de l'invention, les pions d’inhibition 41, 45
et 57 adoptent de préférence une forme cylindrique, mais il va de soi que toute
autre forme peut étre adoptée, comme par exemple conique ou
parallélépipédique si I'hnomme du métier y trouve un intérét particulier.

Selon une caractéristique optionnelle commune aux modes de
réalisation du dispositif d'inversion de poussée selon l'invention, le systeme de
verrouillage/déverrouillage est un verrou tertiaire.

Grace a la présente invention, la mise en place du dispositif
d’'inhibition mécanique est considérablement simplifiée par rapport aux
solutions connues de I'art antérieur.

En effet, en agissant sur le dispositif de verrouillage/déverrouillage
pour maintenir I'élément mobile de l'inverseur dans sa position escamotée, la
durée et le colt de I'opération de maintenance sont largement réduits par
rapport a ceux de I'art antérieur.
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En outre, en prévoyant un simple pion ou vis pour bloquer le
dispositif, le colt du dispositif d’inhibition mécanique est également réduit.

Enfin, comme il va de soi, I'invention ne se limite pas aux seules
formes de réalisation de ce dispositif d’inhibition mécanique pour inverseur de
poussée, décrites ci-dessus uniquement a titre d'exemples illustratifs, mais elle
embrasse au contraire toutes les variantes faisant intervenir les équivalents
techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’inversion de poussée (1, 19) pour nacelle pour
turboréacteur double flux, comprenant :

- des moyens de déviation d’au moins une partie d'un flux d’air du
turboréacteur, lesdits moyens de déviation comprenant au moins un élément
mobile (11, 21) alternativement entre une position déployée selon laquelle il
ouvre un passage dans la nacelle et une position d’escamotage selon laquelle
il ferme ledit passage,

- un systéme de verrouillage/déverrouillage (17, 23) dudit élément
mobile (11, 21), mobile alternativement entre une position de fermeture selon
laquelle au moins un péne (25, 49) coopére avec au moins une gache (27, 29,
51) de fagon a assurer le maintien dudit élément mobile dans sa position
d’escamotage, et une position d'ouverture selon laquelle ledit péne libére ladite
gache, de facon a autoriser le passage dudit élément mobile depuis sa position
d’escamotage vers sa position déployee,

- un dispositif d’inhibition mécanique dudit élément mobile (11, 21),
assurant son maintien dans sa position d'escamotage,
ledit dispositif d'inversion de poussée (1, 19) étant caractérisé en ce que le
dispositif d'inhibition meécanique comprend des moyens (41, 43, 45, 47, 57)
pour maintenir le systeme de verrouillage/déverrouillage (17, 23) dans sa
position de fermeture.

2. Dispositif d’inversion de pousseée (1, 19) selon la revendication 1,
dans lequel le systeme de verrouillage/déeverrouillage (17, 23) comprend :

- au moins un péne solidaire (25, 49) d’une structure fixe (42, 55)
du dispositif d'inversion de poussée et monté pivotant sur un axe de
pivotement (33, 56) sensiblement radial, et

- au moins une gache (27, 29, 51) solidaire dudit élément mobile
(11, 21) et adaptée pour coopérer avec ledit péne (25, 49) au moins pour une
position de fermeture dudit systéme de verrouillage/déverrouillage (17, 23) de
fagon a assurer le maintien en position d’escamotage dudit élément mobile (11,
21),
ledit dispositif d’'inversion de poussée étant caractérisé en ce que les moyens
(41, 43, 45, 47, 57) pour maintenir le systéme de verrouillage/déverrouillage
dans sa position de fermeture comprennent au moins un pion d’inhibition (43,
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45, 57) ou au moins une vis d’inhibition positionné de fagon a bloquer le
pivotement dudit péne (25, 49) depuis sa position de fermeture vers sa position
d’ouverture.

3. Dispositif d'inversion de poussée (19) selon la revendication 2,
dans lequel I'élément mobile est une porte (21) d'un dispositif d’inversion de
poussee a portes, caractérisé en ce que ladite structure fixe (42) comprend au
moins un alésage conformé pour recevoir ledit pion d’inhibition (43, 47) ou
ladite vis d’inhibition.

4. Dispositif d'inversion de poussée (19) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ledit péne (25) comprend en outre un alésage (41)
positionné en regard dudit alésage de la structure fixe (42) du dispositif
d’inversion de poussée (19) lorsque le systeme de verrouillage/déverrouillage
(23) est en position de fermeture, conformeé pour recevoir ledit pion d’inhibition
(43) ou ladite vis d’inhibition.

5. Dispositif d'inversion de poussée (19) selon la revendication 2,
dans lequel I'’élément mobile est une porte (21) d’'un dispositif d'inversion de
poussee a portes, caractérisé en ce que ladite structure fixe (42) comprend un
alésage (45) positionné a proximité dudit péne (25) et conformé pour recevoir
ladite vis d’inhibition de fagon a bloquer le pivotement dudit péne (25) depuis
sa position de fermeture vers sa position d’ouverture.

6. Dispositif d'inversion de poussée (1) selon la revendication 2,
dans lequel I'élément mobile est un capot d’un dispositif d'inversion de poussée
a grilles, ledit capot étant mobile en translation par I'intermédiaire d’au moins
un rail de guidage (53) coulissant selon une direction sensiblement paralléle a
un axe longitudinal (9) dudit dispositif d'inversion de poussée (1) le long d’au
moins une glissiére solidaire d’'une structure fixe de I'inverseur, ledit dispositif
d’inversion de poussée étant caractérisé en ce que ledit rail comprend des
moyens de support dudit pion d’'inhibition (57) ou de ladite vis d’inhibition
positionnés a proximité dudit péne (49) de facon a bloquer le pivotement dudit
péne depuis sa position de fermeture vers sa position d'ouverture lorsque le
capot mobile est dans sa position d’escamotage.
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7. Dispositif d’'inversion de poussée selon la revendication 6, dans
lequel la structure fixe dudit dispositif d'inversion de poussée comprend une
poutre a 12 heures et au moins un cadre avant, caractérisé en ce que ledit
capot est un capot du type O-duct.

8. Dispositif d’inversion de poussée (1, 19) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le systéeme de
verrouillage/déverrouillage (17, 23) est un verrou tertiaire.

9. Nacelle pour turboréacteur double flux comprenant :

- une section avant d’entrée d’arr,

- une section médiane destinée a entourer une soufflante de
turboréacteur,

- une section arriére équipée d’'un dispositif d’inversion de poussée
(1, 19) selon I'une quelconque des revendications 1 a 8.



PCT/FR2014/050577

WO 2014/140491

1/3

11

,/a
\

S
LR
18 ¥ <
¥

,7a.

/
f«?

7,7b

7,7b

Fig. 1




WO 2014/140491 PCT/FR2014/050577

2/3




WO 2014/140491 PCT/FR2014/050577

3/3
29~ 23, (25 (42 41

N RIREE
>, S 38 7 _
OI@ ® /o - Fig. 6

e

O _HO \\43
\ OO - . . 00 oo NP

29\ | | 23\ (25 (42 [45/47




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2014/050577

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO2K1/72 FO2K1/76
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FO2K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 01/57382 A2 (DOWTY BOULTON PAUL LTD
[GB]; THOMAS GLYN [GB] SMITHS
WOLVERHAMPTON LTD)

9 August 2001 (2001-08-09)

Y figures 4,6,7 3-5
page 5, paragraph 3

1,2,6-9

Y US 20117167786 Al (MARQUES EDWARD C [US] 3-5
ET AL) 14 July 2011 (2011-07-14)
figure 5b
paragraph [0059]

A US 2010/264676 Al (STERNBERGER JOE E [US] 1-9
ET AL) 21 October 2010 (2010-10-21)
figure 2

paragraph [0005]
paragraph [0037]
paragraph [0006]

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

10 July 2014

Date of mailing of the international search report

16/07/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Burattini, Paolo

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2014/050577

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2010/058736 Al (LENK OLAF [DE])
11 March 2010 (2010-03-11)
paragraph [0020]

paragraph [0043]

figure 4

1-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2014/050577
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 0157382 A2 09-08-2001 AU 2871301 A 14-08-2001
WO 0157382 A2 09-08-2001
US 2011167786 Al 14-07-2011  NONE
US 2010264676 Al 21-10-2010  NONE
US 2010058736 Al 11-03-2010 DE 102008045851 Al 11-03-2010
EP 2161437 A2 10-03-2010
US 2010058736 Al 11-03-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2014/050577

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. FO2K1/72 FO2K1/76
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

FO2K

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X WO 01/57382 A2 (DOWTY BOULTON PAUL LTD
[GB]; THOMAS GLYN [GB] SMITHS
WOLVERHAMPTON LTD)

9 aolit 2001 (2001-08-09)

Y figures 4,6,7

page 5, alinéa 3

Y US 20117167786 Al (MARQUES EDWARD C [US]
ET AL) 14 juillet 2011 (2011-07-14)
figure 5b

alinéa [0059]

A US 2010/264676 Al (STERNBERGER JOE E [US]
ET AL) 21 octobre 2010 (2010-10-21)
figure 2

alinéa [0005]

alinéa [0037]

alinéa [0006]

_/__

1,2,6-9

3-5

3-5

1-9

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent
"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international " g t particulie
ou aprés cette date ocument particuliere
étre considérée com

technique pertinent,

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une

autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée) Y* document partiouliere

ne peut étre considé

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la

mais cité pour comprendre le principe

ou la théorie constituant la base de l'invention

ment pertinent; l'invention revendiquée ne peut
me nouvelle ou comme impliquant une activité

inventive par rapport au document considéré isolément

ment pertinent; l'invention revendiquée
rée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

10 juillet 2014 16/07/20

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

14

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Burattin

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

i, Paolo

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2014/050577
C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A US 2010/058736 Al (LENK OLAF [DE]) 1-9

11 mars 2010 (2010-03-11)
alinéa [0020]

alinéa [0043]

figure 4

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2014/050577
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
WO 0157382 A2 09-08-2001 AU 2871301 A 14-08-2001
WO 0157382 A2 09-08-2001
US 2011167786 Al 14-07-2011  AUCUN
US 2010264676 Al 21-10-2010  AUCUN
US 2010058736 Al 11-03-2010 DE 102008045851 Al 11-03-2010
EP 2161437 A2 10-03-2010
US 2010058736 Al 11-03-2010

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

