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Reakcje chemiczne, zwigzane z duzym efektem
cieplnym prowadzi: sie czesto w reaktorach ru-
rowych. W reaktorach tych cieplo zachodzacej
wewnatrz rur reakcji odbierane jest poprzez
§cianki rur przez medium, znajdujgce sie w
przestrzeni miedzyrurowej. Analogicznie w
przypadku reakcji endotermicznych, cieplo jest
doprowadzane od medium poprzez S$cianki rur
do przestrzeni, w ktérej zachodzi reakcja. Nie-
kiedy réwniez i reakcje prowadzi sie¢ w prze-
strzeni miedzyrurowej, a nosnik ciepta znajduje
sie wewnatrz rur.

Reaktory rurowe znalazly szczegélnie duze
zastosowanie w przypadku reakcji kontak-
towych, ktére prowadzi sig, przepuszczajac pary
reagentow przez warstwe kontaktu, znajduja-
cego sie wewnagtrz rur reaktora.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest utrzymanie
stalej temperatury reakcji, a wiec stalej tempe-
ratury no$nika ciepla w przestrzeni miedzy-
rurowej. Stosowane sg rbzne sposoby, np. cyr-
kulacja gazéw spalinowych lub innych, podgrze-
wanych lub chtodzonych na drodze obiegu, cyr-
kulacja cieczy réwniez chlodzonych wzglednie

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, Ze tworcy
wynalazku jest Stanistaw Ciborowski.
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podgrzewanych na drodze oblegu, wypelnleme.
przestrzeni. miedzyrurowej cieczg wrzacg pod:
ciSnieniem atmosferycznym lub wyzszym, przy.-
czym cieplo reakcji odbierane jest w chlodnicy,.
w ktérej, skraplaja sie pary wrzacej cieczy,..
a skropliny sptywajg z powrotem do przestrzeni
miedzyrurowej reaktora. ‘

Wszystkie powyzsze sposoby majg swoje wady.
W przypadku cyrkulacji gazéw lub cieczy ko-
nieczne jest zastosowanie pomp lub dmuchaw,
poza tym stosunkowo latwo moze ulec zmianie
temperatura w przypadku nieprawidlowos$ci w
chlodzeniu lub podgrzewaniu cyrkulujgcego
medium. W procesach kontaktowych zagadnie-
nie utrzymania wtasciwej temperatury reakcji
jest zagadnieniem bardzo waznym, podwyzsze-
nie tej temperatury spowodowaé moze nie tylko
skierowanie reakcji w niepozgdanym kierunku,
lecz niekiedy nawet zniszczenie katalizatora.

Zastosowanie jako medium cieczy wrzacej pod
zwiekszonym ci$nieniem ma réwniez swoje stabe
strony mianowicie konieczne jest zastosowanie
ci$nieniowego reaktora i chlodnici', poza - tym
konieczna 'jest stata regulacja ci$nienia, gdyz
jego zmiana natychmiast powoduje zmiane tem-
peratury reakcji.
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_ Z tych wzgledéw ten sposéb regulacji tempe-

‘yatury nie jest czesto stosowany.

Zastosowanie jako medium cieczy wrzgcej pod
ciénieniem atmosferycznym wyklucza mozliwos¢é
zmieniania temperatury procesu.

Sposéb regulacji temperatury, bedacy przed-
miotem niniejszego wynalazku nie posiada po-
wyzszych wad. Polega on na wypelnieniu prze-
strzeni miedzyrurowej 1eaktora rurowego lub
wnetrza rur wrzacym pod ci$nieniem atmosfe-

-gycznym roztworem nielotnej substancji w lot-

nym rozpuszczalniku;{ktérego ‘pary po skropleniu

- zawraca sie w postaci cieczy do roztworu.

Ponizszy przyklad wyjasnia blizej sposéb we-
-dlug wynalazku w oparciu-o akiad aparatury

- przedstawionej na rysunku.

Przyklad. Proces uwodorniania benkenu
do cykloheksanu na kontakcie Ni/AleOs prowadzi
sie pod ci$nieniem atmosferycznym w tempera-
turze 100 — 130°C zaleznie od stopnia zuzycia

- kontaktu. ’

Na poczatku cyklu pracy kontaktu przestrzen
miedzyrurowa reaktora 1 wypelniona jest woda.
Po podgrzaniu reaktora wraz z woda do 100°C
przy uzyciu wezownicy, umieszczonej w dolnej
czeSci reaktora, przepuszcza sie reagenty przez
kontakt. Wskutek wydzielania sie ciepla reakeji
woda w przestrzeni miedzyrurowej energicznie
wrze, pary skraplaja sie w chlodnicy 2, skropliny
poprzez Zzamkniecie syfonowe splywaja z powro-
tem do ‘wrzgcej cieczy. Temperature podnosi sie,
doprowadzajac’ ze zbiornika 3 okre$long ilos¢
50%/0-wego wodnego roztworu NaOH, odprowa-
dzajac- jednocze$nie przez zawér 4 takg samg
ilo§é¢ ‘skroplin np. do kanalu. Zwigkszajac ste-

zenie NaOH we wtzacej cieczy do 50°% powo-
duje sie wzrost temperatury wrzenia do okotlo
140°C. Po zakonczeniu cyklu pracy roztwor z re-
aktora przepompowuje sie z powrotem do zbior-
nika 3, a reaktor wypeinia sie woda, rozpoczy-
najgc nastepny cykl pracy kontaktu od tempera-
tury 100°C.

Stosujac wodne roztwory zwigzkow nieorga-
nicznych mozna regulowaé¢ temperature w grani-
cach 100 —180°C. Temperatura wrzenia nasy-
conych roztworéw wodnych wynosi np. dla
NH4NO; — 188,3°C, dla CaCl; — 178,0°C. Mozna
rowniez stosowaé inne rozpuszczalniki, np. or-

' ganiczne, co pozwala na regulacje temperatury

w zakresie ponizej 100°C i powyzej 180°C.
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji temperatury w reaktor.e ru-
rowym, znamienny tym, Ze przestrzen miedzy-
- rurowa reaktora albo wnetrze rur wypelnia
-sie wrzacym pod ci$nieniem atmosferycznym
roztworem nielotnej substancji w lotnym roz-
puszczalniku, ktérego pary po skropleniu
zawracajg sie w postaci cieczy do roztworu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
temperature wrzenia roztworu reguluje sie
stezeniem rozpuszczonej w nim substancji nie-
lotnej przez odprowadzanie z ukiadu skroplin
rozpuszczalnika i doprowadzanie substancji
rozpuszczonej badz w postaci czystej, badz
w postaci stezonego roztworu.
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