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(54) = Rraftetoff-Einspritzdise

(57) Die Erfindung kann vovtellhart bei luftverdichtenden, a:rekt
einspritzenden Brennkraftmaschinen, insbesondere bei nach- dem Verfahrrn
der Kraftstoff-Wandauftragung arbeitenden Motoren, angewendet werden.
Wadhrend es das Ziel der Exfindung ist, eine bessere Gemischbildung und
Verbrennung zu erreichen, besteht die Aufgabe darin, ein Verkoken

bzw. die Bildung von Rickstdnden im unteren Teil der Disenbohrung zu
‘verhindern. &1s LOsung hierzu ist nunmehr vorgesehen, daf die Linge

der Diisenbohrung kleiner oder héchstens gleich dem Durchmesser der
Dusenbohruna entspricht. - Fig.1 - :

-@“933; L : 8 Seiten

e
esrare 2o salt

RS R N 0GR




- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-Elnsprltz-
diise fir luftverdlchtende, direkteinspritzende Brennkraft—
maschinen, insbesondere filr nach dem Verfahren der Kraft-
stdff-ﬁandauftragung_arbeitende Brennkraftmaschinen, welche
als VUrosselzapfendiise ausgebildet ist und deren Drossel~-
zapfen bei geschlossener Diisennadel ganz oder i{eilweise in
die Diisenbohrung eingreift. |

Charakteristik der bekannten te¢hnischen=Lﬁsungen

Derartige Einspritzdiisen sind bereits durch die DE-AS

1 026 572 bekannt. Durc¢h sie wird im unteren Drehzahl- und/.
oder Lastbereich des Motors eine bessere Zerstdubung des
Kraftstoffes und deher eine schnellere und gleichmidfigere
Vermischung desselben wnmittelbar mit der Verbrennungsluft
erreicht und erst im oberen Drehzahl— una/oder Lastberelch
_erfolgt die Llnsnrltzung als kompakter Strahl der Je nach
dem angewandten Gemischbildungsverfahren bis in die Nihe der
Brennraumwand oder sogar zu einem mehr oder weniger grofien
Anteil suf dieselbe aufgetragen wird, um eine fortschrei-
tende Verbrennung und demit den Abbau von zu hohen Druck-
spitzen zu erreichen, ‘

. Bei solchen Finspritzdiisen hat sich herausgestellt, daB sich
am unteren Rend des Diisenkdrpers und insbesondere im unteren
‘Teil der Diisenbohrung immer wieder Riickstznde ansetzen, deren
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Bildung besonders schnell in den ersten Betriebsstunden'der
Diise fortschreitet, Durch diese Riickstinde verringert sich
der freie Querschnitt der Disembohrung, was im allgemeinen
einen Riickgang der eingespritzten Kraftstoffmenge und_géf;
eine Erhohung des Einspritzdruckes zur Folge hat. Da sich
die Rickginde nur seiten symmetrisch in der Dilsenbohrung und
um diese herum absetzen, wird meist auch noch ein asymme-
trischer und von der ursprﬁnglichen Richtung abgelenktexr
Kraftstoffstrahl erzeugl, was sich iiber den gesamten Be-
triebsbereich des Motors, insbesondere jedoch im Leerlauf
und im unteren Drehzahl- und/oder Lastbereich sehr unglinstig
guf die Gemischbildung uwnd demit auf die Verbrennung aus-
wirken kann, weil die iiber den gesamten Betriebsbereich
vorher genau festgelegte Verteilung des Kraftstoffes im
Brennraum und damit auch dessen Aufbereitung nicht mehr un-
verinderlich iiber eine lidngere Betriebszeit hindurch exakt

S

eingehalten wird.

Die genannten Nachteile fithren haﬁptséchlich zu einer Ver-
‘schlechterung der Rauch- und Kraftstoffverbrauchswerte und
zu einer Erhchung der Konzentration an schidlichen Abgas-
komponenten, insbesondere der unverbrannten Kohlenwasser-
gtoffe und des Kohlemmonoxids, #uch die Neigung der Blau-
rauchbildung im Leerlauf und unteren Lastbereich wichst, da
meist zu viel Kraftdofl an die relativ kslte Brennraumwand

gelangt.

Ziel dexr Erfindung

7iel der Erfindung ist die Bereitstellung einer Kraftstoff-
Einspritzdiise, die eine bessere Gemischbildung und Ver-
brennung ermdglicht. '
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' Daerlegung des Wesens der Erflndung

Der Brflndung liegt die Aufvabe zugrunde, eine Kraftstoff—
Einspritzdise zu schaffen, wodurch ein Verkoken bzw. die
‘Blldung von. Ruczstanden im unteren Teil der Dusenbohrung entw
811t ’ '

Nach der ErLlndung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
'Lange der Dusenbohrung kleiner oder hichstens gleich dem
Durchmesser der Dilsenbohrung entspricht. o

Entstanden ist die Erfindung urspriinglich durch.den Gedanken,
den Drosselzapfen die gleiche ILinge zu geben wie der Diisen-
bolirung, so. daf diese durch den u1ch leufend hin- und her-
’verschlebﬂndenvbros elzapfen 1mmer sauber gehalten w1rd und
von den heifien Gasen geschiitzt ist. Auflerdem bleibt bei einer
solchen Ausbildung kein Raum mehr, wo sich Kraftstoffteilchen
am Ende des Einspritzvorganges ensetzen und mit den heiBen

' Gasen in Beriihrung kommen konnten, so daf die Verkokungs-
gefahr ohnehin unterbunden ist. | ’

Nun wurde gber festgestellt, daB filir manche Einspritzvor-
gaage die Linge der Diisenbohrung nlcht ausrelcht um einen
'_geaugend kompaﬁten Kraftstoffstrahl zu erzeugen. Der Grund-
gedanke der Erfindung muBte also weiter ausgebaut werden,
und man fand schlieBlich, deB8 die Eintaughtiefe des Drossel-
zapfens in die Dusenbohrung durchaus nicht unbedingt der
Linge der Dusenbohrung entsprechen mufB, um auch dann noch
ein Verkoken su verhindern. So kem man-sohlleﬁllch auf die
Abhiingigkeit der Linge zum Duichmesservder Diisenbohrung und
stellte fest, daB hier ein bestimmtes Verh#ltnis nicht iiber-
schritten werden darf, was nun die Erfindung in ihrem vollen
Unfang kennzeichnet. ’ | '



-»’”"“EQ QL5 1979
wp F 02 M/214 945
(56 017/27)

Als Wéiﬁerbildung'der Brfjnduné Wirdvnoch vorgeschlagen,
‘wenn der Durchmesgser der Dusenbohrung zwwschen 0,8 und 1 mm
~liegt, das unter der Vorraussetzurg L/D E/D das Verhilt-
nis E/D und L/D = o 2 und € 1 ist, daB bei einem Verhsltnis
B/D = 0,2 das Verhdltnis L/D zwischen 0,2 und 0,75 liegt,

und daf bei einem Verhdltnis wvon L/D zwischen 0,75 und 1

das Verhsltnis /D kontinuierlich von 0,2 auf 0,25 ansteigh,
wobei I die Iiinge und D den Vurchmesser der Diisembohrung

und E die Binteauchtiefe des Drosselzapfen in die Diisen-
bohrung bedeuten. |

‘Liegt die Ausbildung der Einspritzdiise innerhalb dieses
begrenzten Bereiches, bei dem allerdings auch die Einteuch-
tiefe des Drosselzapfen Beriicksichtigung findet, so ergeben
gich derart gﬁnstige Verhdlinisse, daB auch dann nicht mit
‘einer Verkokung der Diisenbohrung zu rechnen ist.

usfiithrungebeispiel

Die Erfindung soll nachstehend en Ausfuhrungsbelsplelen
niher er]autert werden.,

~In der zugehtrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1 und 2: jeWeils den unteren Teil einer els Zapfen-
diise ausgebildeten Einspritzdiise nach der
Brfindung; A

Fig. 3 . : eine grephische Darstellung, in welchem Be-
reich die erfindungsgemiBfie Einspritzdiise vari-
ierbar ist, um ein Vericken zu verhindern,
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In den Flguren 1 und 2 ist jeweils ein mit einer Diisen-
bohrung 1 versehener Diisenkdrper 2 zum Teil angedeutet, in
dem im geschlossenen Zustand eine Diisemnadel 3 mit ihrem
Disensitz 4 enliegt.. In axialer Verldngerung weist die
Dﬁsennadel‘B'einen Drosselzapfen 5 auf,,dervin den beiden -
Figuren unterschiedlich weit in die Diisenbohrung 1 eintaucht,

In Figur 1 ist dargestellt, daB die Eintauchtiefe E des
Droséelzapfen§'5 in die Dﬁsehbohrung 1 derx Lange L der Dii-
senbohrung 1 entspricht. Die Lange L ist klelner als der
Durchmegser D der Dusenbohrung 1.

Figur 2 zeigt den Grenzfall, in dem die Iénge L gleich dem
Durchmesser D der Diisenbohrung 1 entsprlcht ‘Dabei ist die
Eintauchtiefe E des Drosselzapfens 5 Zwar kleiner, eine '
Verkokung erfolgt Jedcch nicht.

.Es sei noch vermerkt, daB die Ausblldung des freien Endes
6 des Drosselzapfens 5 durchaus nicht als bindend anzusehen
ist, es kann vielmehr auch jede andere Form aufweisen,

. In Figur 3 ist in einem Koordinatensystem eauf der Senkrechten -
7 das Verhdlinis Eintauchtiefe des Drosselzapfens 5 zum
Durchnesser -der Diisenbohrung 1. (E/D) und auf der Wasgrechten
8 das Verhiltnis Linge der Diisenbohrung 1 zum Durchmesser
(L/D) aufgetragen. Die schraffierte Fliche zelgt den Berelch
an, in dem Elnbprltzdusen mit einem Durchmesser fiir die
Diisenbohrung 1 vonr 0,8 bis 1 mm susgefilhrt werden konnen,
ohne daB die Gefahr einer Verkokung besteht. Man kann sofort
erkennen, das das Verualunls L/D vroBer oder hchstens glelch
dem Verh#linis E/D sein muB, wenn es nicht iiber 1 liegen
darf, wags durch die schrige Begrenzungslinie 9 hervorgeht,
Das Verhdltnis E/D und L/D ist grdBer oder héchstens glézgﬁdw
0,2 und kleiner oder hschstens gleich 1, wie die Punkte
10, 11 zeigen. Durch die Linie 12 erkennt man, daf bei
einem konstanten Verhilinis von E/D = O 2 das Verh#ltnis
L/D zwischen 0,2 und 0,75 liegt, und die leicht schrig lie-
gende Linie 13 schlieBlich zeigt daB bei einem Verhdlinis
von L/D zwischen 0,75 und 1 das Verhiltnis E/D kontlnuler-
lich von 0,2 auf 0,25 anstelgt.
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Brfindunssangpruch

1. Kraftstoff-Binspritzdise fiir luftverdichtende, direlt-
éinspri%zende Brennkraftmaéchinen, insbesondere fiir nach
dem Verfshren der Kraftstoff-Vandauftragung arbeitende
Brennkrafimaschinen, welche als Drosselzapfendiise aus-
gebildet ist und deren Drogselzapfen bei_geschlossenér
Diigennadel ganz oder teilweise in die Dﬁsenbohrung ein-
‘greift, gekemnzeichnet dadurch, def die Lénge (L) der
Diisenbohrung (1) kleiner oder héchstens gleich dem Durch~
messer (D) der Diisenbohrung (1) entspricht.

20 Kraftstoff~Eihspritzdﬁse nach Punkt 1, bei der der Durch-
messer der Diisenbohrung zwischen 0,8 und 1 mn liegt, ge=-
kennzeichnet dadurch, ‘daf unter der Voraussetzung L/D
2 E/D das Verhiltnis E/D und I/D = 0,2 und & 1 ist, daB
bei einem Verh#linis IE/D = 0,2 das Verhdltnis L/D zwi-
schen 0,2 und 0,75 liegh, und daB bei einem Verhiltnis
von L/D zwischen 0,75 und 1 das Verhdltnis E/D kontinu-
ierlich von 0,2 auf 0,25 ansteigt, wobei L die Linge und
D den Durchmesser der Disenbohrung (1) und E die Eintauch-
tiefe des Drosselzapfens (5) in die Dilsenbohrung (1) be-
deuten,

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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