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MODULE DE CAPTAGE D'UN GAZ DISSOUS DANS UN LIQUIDE ET DISPOSITIF DE MESURE.

@ Linvention concerne un module de captage d'au
moins un gaz dissous dans un liquide (L) agencé pour étre
monté sur le corps (12) d'un dispositif (10) de mesure de la
valeur d'au moins un parametre dudit gaz, ledit module de
captage (20) comprenant un élément structurel (21, 27) dé-
limitant une ouverture (29) et une membrane (23) montée
sur ledit élément structurel (21, 27) de sorte a s'étendre
dans ladite ouverture (29) afin de capter le gaz dissous dans
le liquide (L).
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Module de captage d’'un gaz dissous dans un liquide et dispositif de mesure

Domaine technique

L'invention se rapporte au domaine de la mesure de la valeur d’'un parametre d’'un gaz
dissous dans un liquide et concerne plus particulierement un module de captage d’au
moins un gaz dissous dans un liquide, un procédé de fabrication d'un tel module de
captage ainsi qu’un dispositif de mesure de la valeur d’au moins un parameétre dudit gaz
comprenant un tel module de captage.

Etat de la technique

Il est connu de mesurer la valeur d’'un ou plusieurs parameétres d’un gaz dissous dans un

liquide tels que, par exemple, sa concentration ou sa pression.

A titre d’'exemple, il est connu de mesurer la concentration de méthane ou de dioxyde de
carbone dans les océans ou les lacs, par exemple, afin de déterminer linfluence de la
pollution sur ces environnements, ou bien de déterminer la pression d’'un gaz a proximité

d’'un pipeline afin de détecter d’éventuelles fuites.

Afin de réaliser de telles mesures, comme illustré a la figure 1, un dispositif de mesure 1
comprend de maniére connue un corps cylindrique 2 a lintérieur duquel est monté un

capteur de mesure (non représenté) de la valeur du ou des parameétres a mesurer.

Le corps cylindrique 2 comprend a l'une de ses extrémités 2a, une membrane 3 de
captage des gaz dissous dans un liquide L dans lequel le dispositif 1 est immergé,
maintenue sur le corps 2 par un élément de maintien 4. Une telle membrane 3 permet aux
gaz dissous dans le liquide L de pénétrer a l'intérieur 6 du corps 2 jusqu’au capteur de

mesure.

Afin que la membrane 3 puisse résister a la pression du liquide L et ne se déchire pas, il
est connu d’ajouter entre la membrane 3 et le corps cylindrique 2 un élément de support 5

de la membrane 3 se présentant sous la forme d’un disque métallique poreux.

L'élément de maintien 4 est monté en appui sur 'extrémité 2a du corps 2, par exemple
par vissage ou a laide d'une pluralité de vis (non représentées) afin de maintenir la
membrane 3 et I'élément de support 5 sur le corps 2. Un tel élément de maintien 4 se

presente ordinairement sous la forme d’une bague définissant une ouverture centrale 4a
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2
cylindrique dont la double fonction est de maintenir la membrane 3 et I'élément de support
5 sur I'extrémité 2a du corps 2 tout en permettant au liquide L de venir en contact avec la

membrane 3 via 'ouverture centrale 4a.

Ainsi, en fonctionnement du dispositif 1, le gaz dissous dans le liquide L traverse la
membrane 3 du liquide L puis I'élément de support 5 poreux vers lintérieur 6 du corps
cylindrique 2 afin que le capteur puisse déterminer la valeur du ou des parameétres du gaz
a mesurer. Le gaz G présent a l'intérieur 6 du corps cylindrique 2 peut de méme traverser
élément de support 5 poreux et la membrane 3 afin de retourner dans le liquide L afin de
permettre a de nouvelles molécules de gaz dissous dans le liquide L de pénétrer dans le
dispositif 1, par exemple lorsque la pression des gaz dissous dans le liquide L varie.

Afin de rendre le dispositif 1 étanche au liquide L et éviter ainsi que du liquide L ne
pénétre a lintérieur 6 du corps cylindrique 2, le dispositif 1 comprend, toujours en
référence a la figure 1, un premier joint torique 7 disposé entre I'extrémité 2a du corps 2 et
lélément de maintien 4 et un deuxiéme joint torique 8 disposé entre la membrane 3 et

'élément de maintien 4.

Lors du montage du dispositif 1, il faut ainsi disposer I'élément de support 5 sur I'extrémité
2a du corps 2, la membrane 3 sur I'élément de support 5, le premier joint torique 7, le
deuxieéme joint torique 8 et I'élément de maintien 4 avant de solidariser ce dernier sur
Fextrémité 2a du corps 2 pour maintenir ces différents éléments et rendre ainsi le
dispositif 1 imperméable au liquide L tout en autorisant le gaz dissous dans le liquide a
pénétrer a l'intérieur 6 du corps 2.

Un tel montage peut se révéler fastidieux et chronophage, notamment avec la disposition

des joints toriques 7, 8, ce qui présente donc un premier inconvénient.
De plus, les joints toriques 7, 8 vieillissant rapidement, il est nécessaire de remonter le
dispositif 1 a la surface afin de les changer régulierement, ce qui est colteux et

chronophage et présente donc un deuxiéme inconvénient.

Présentation générale de I'invention

La présente invention a pour but de remédier au moins en partie a ces inconvénients en

proposant un module de captage d’'un gaz dissous dans un liquide qui soit a la fois
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efficace et fiable et un dispositif de mesure, comprenant un tel module, qui soit
imperméable aux liquides et dont la maintenance est a la fois aisée et peu fréquente.

A cette fin, l'invention a donc tout d’abord pour objet un module de captage d’au moins un
gaz dissous dans un liquide agencé pour étre monté sur un corps d'un dispositif de
mesure de la valeur d’au moins un parameétre dudit gaz, ledit module de captage
comprenant un élément structurel délimitant une ouverture et une membrane montée sur
ledit élément structurel de sorte a s’étendre dans ladite ouverture afin de capter le gaz
dissous dans le liquide.

Par les termes « membrane montée sur ledit élément structurel », on entend que la
membrane est fixée dans ou sur I'élément structurel de sorte que le module de captage,
et la membrane forment avantageusement une unique piece, ce qui permet de rendre le

montage de la membrane sur le corps du dispositif aisé et rapide.

En d’autres termes, le module de captage selon l'invention permet d’éviter le montage
d'une succession d’éléments séparés l'un aprés lautre (premier joint torique puis
membrane puis deuxiéme joint torique puis élément de maintien de I'art antérieur) lors de

Fassemblage du dispositif.

Dans une forme de réalisation préférée du module de captage selon l'invention, le module
de captage est dépourvu de joint torique, ce qui en réduit la complexité, le temps et le
co(t de fabrication.

Dans ce cas, la membrane peut étre intégrée dans la matiere de I'élément structurel de
maniere étanche a un liquide, c’est a dire de maniére a rendre lintérieur du dispositif
étanche au liquide dans lequel ledit dispositif est plongé lorsque le module est monté sur
le corps du dispositif.

De préférence, I'élément structurel comprend une premiére portion et une deuxiéme
portion et la membrane est maintenue par pressage ou par pincement entre ladite
premiere portion et ladite deuxieme portion. Un pressage est aisé a réaliser et permet de
fabriquer rapidement le module de captage tout en assurant une liaison solide entre les
deux portions.

Selon un aspect préféré de 'invention, 'ouverture est délimitée par au moins une portion

cylindrique de I'élément structurel.
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Dans ce cas, les diametres internes de la premiére portion de I'élément structurel et de la
deuxieéme portion de I'élément structurel sont de préférence identiques afin de rendre leur

assemblage aisé.

Selon une caractéristique de l'invention, la membrane est circulaire.

De préférence, le module de captage comprend un élément de support de la membrane

disposé entre la membrane et la premiére portion de I'élément structurel.

Selon une autre caractéristique de linvention, 'élément de support se présente sous la
forme d’'un disque poreux, de préférence métallique, réalisé par exemple par frittage.

Avantageusement, I'élément de support est fixé a la premiere portion de I'élément

structurel, de préférence par soudage, afin de renforcer leur liaison.

Selon une caractéristique de linvention, la premiere portion et la deuxieme portion de

I'élément structurel sont métalliques.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la premiére portion et la deuxieéme portion

de I'élément structurel sont soudées entre elles afin de renforcer leur liaison.

De maniere avantageuse, le module de captage comprend au moins un joint d’étanchéité
torique, de préférence deux joints d’étanchéité toriques intégrés au module, par exemple,
de part et d'autre de la membrane, entre la membrane et I'élément structurel et/ou

I'elément de support de la membrane afin de renforcer I'étanchéité du module de captage.

De préférence, le module de captage se présente sous la forme d’un bouchon configuré
pour étre monté sur I'extrémité d’un corps d’un dispositif de mesure, de préférence au

hiveau de l'une de ses extrémités.

L’invention concerne aussi un dispositif de mesure de la valeur d’au moins un parametre
d’au moins un gaz dissous dans un liquide, ledit dispositif comprenant un corps, de
préférence cylindrique, et un module de captage, tel que présenté précédemment, monté
sur ledit corps.
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On notera que le module de captage peut étre avantageusement monté sur n’importe
quelle partie du corps du dispositif de mesure telle qu'une extrémité ou une paroi.

Selon un aspect de linvention, le module de captage se présente sous la forme d’un
bouchon monté sur 'une des extrémités du corps du dispositif de mesure. L’assemblage
et le verrouillage d’'un dispositif de mesure avec un tel module de captage est aisé et
rapide car il n’est plus nécessaire de monter la membrane et I'élément de support, voire

les joints toriques, séparément du module de captage.

L'invention concerne également un procédé de fabrication d’'un module de captage tel que
présenté précédemment, ledit procédé étant remarquable en ce qu’il comprend une étape
de disposition de la membrane sur la premiere portion de I'élément structurel et une étape
de pressage de la deuxieme portion de I'élément structurel sur la premiére portion de
elément structurel de sorte a maintenir la membrane par pincement, permettant ainsi

d’obtenir un module de captage dans lequel est intégrée la membrane.

Un tel pressage permet donc avantageusement d’obtenir un module de captage intégrant
ladite membrane tout en rendant la jonction entre la premiére portion et la deuxiéme
portion de I'élément structurel étanche au liquide de sorte que seul un gaz puisse
traverser la membrane vers l'intérieur du dispositif lorsque le module de captage est

monté sur le corps d’un dispositif de mesure.

De préférence, le procédé comprend une étape de fixation, de préférence par soudage,
de la premiére portion et de la deuxieme portion de I'élément structurel entre elles, par

exemple au niveau de leurs parois externes, afin de renforcer leur liaison.

De préférence encore, le procédé comprend une étape de disposition d’un élément de
support de la membrane entre la premiere portion de I'élément structurel et la membrane
de maniére a éviter que la membrane se déchire lorsqu’elle soumise a des mouvements

du liquide dans lequel est immergé le module de captage.

De maniere avantageuse, le procédé comprend une étape de soudage de I'élément de

support sur la premiére portion de I'élément structurel afin de renforcer leur liaison.

L'invention concerne enfin un procédé de fabrication d'un dispositif de mesure tel que

présenté précédemment, ledit procédé étant remarquable en ce qu’il comprend une étape
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de soudage du module de captage sur le corps dudit dispositif, un tel soudage rendant la
fixation du module de captage sur le corps du dispositif solide.

Un tel soudage permet d’utiliser un module de captage avantageusement dépourvu de
joint(s) d’étanchéité torique(s) étant donné qu’il n’est plus nécessaire de retirer le module
de captage pour remplacer le ou lesdits joints.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la description qui
suit faite en regard des figures annexées données a titre d’exemples non limitatifs et dans

lesquelles des références identiques sont données a des objets semblables.

Description des figures

La figure 1 (déja commentée) est une vue schématique en coupe longitudinale d’'un

dispositif de mesure de la pression d’'un gaz dissous dans un liquide de I'art antérieur.

La figure 2 est une vue schématique partielle en coupe longitudinale d’'une forme de

réalisation du dispositif selon l'invention.

Description d’'une forme de réalisation du systéme selon I'invention

Le dispositif selon 'invention permet la mesure de la valeur d’au moins un paramétre d’au
moins un gaz dissous dans un liquide, tel que, par exemple, la mesure d’une valeur de
concentration ou de pression dudit gaz. Un tel gaz peut étre, par exemple, du méthane ou
du dioxyde de carbone, dissous dans de I'eau de mer ou de I'eau douce.

Dans la forme de réalisation préférée du dispositif selon l'invention illustrée a la figure 2,
le dispositif de mesure 10 comprend un corps 12 creux s’étendant selon un axe
longitudinal X et un module de captage 20 de gaz monté sur ledit corps 12. Le module de
captage 20 peut étre monté sur le corps 12 par tout procédé de fixation approprié, par
exemple par soudage, par vissage ou au moyen d’'un ensemble de vis. En variante, le

module de captage 20 peut étre au moins en partie issu de matiére du corps 12.

Le dispositif 10 comprend un capteur (non représenté), monté a l'intérieur du corps creux
12, permettant la mesure de la valeur d’au moins un parameétre d’au moins un gaz

dissous dans un liquide L dans lequel le dispositif 10 est immergeé.
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Le module de captage 20 permet de capter un ou plusieurs gaz dissous dans le liquide L
dont une valeur de paramétre doit étre mesurée par le capteur de mesure. A cette fin, le
module de captage 20 autorise le ou lesdits gaz a circuler du liquide L vers l'intérieur INT
du dispositif 10 et de l'intérieur INT du dispositif 10 vers le liquide L, le dispositif 10 étant
imperméable au liquide L.

Dans cet exemple, le module de captage 20 se présente sous la forme d’un bouchon
monté sur une extrémité 14 du corps 12. Cela n’est bien entendu pas limitatif de la portée
de la présente invention et on notera que le module de captage 20 selon l'invention n'est
pas nécessairement un bouchon et peut étre monté sur n’importe quelle autre partie du

corps 12 du dispositif de mesure 10 telle qu’une paroi latérale.

Le module de captage 20 comprend un élément structurel (21, 27), une membrane 23 et
un élément de support 25 de ladite membrane 23.

L’élément structurel (21, 27) se présente dans cet exemple sous la forme d'un cylindre
creux dont la paroi interne 28 délimite une ouverture 29 traversante pour la

communication de fluides.

Cet élément structurel comprend une premiere portion cylindrique 21 fixée sur 'extrémité
14 du corps cylindrique 12 et une deuxieéme portion cylindrique 27 fixée sur la premiére
portion cylindrique 21 de sorte a former une unique piéce s’étendant selon laxe
longitudinal X.

La membrane 23 est circulaire et s’étend dans l'ouverture 29 orthogonalement a l'axe
longitudinal X de sorte a séparer la phase liquide L, a I'extérieur du dispositif 10, de la
phase gazeuse G, a l'intérieur INT du dispositif 10.

Afin d’éviter a la membrane 23 de se déchirer sous I'effet de la force du flux de liquide
et/ou de la pression du liquide, le module de captage 20 comprend en outre un élément
de support 25 de ladite membrane 23.

Cet élément de support 25 se présente sous la forme d’un disque poreux métallique, par
exemple réalisé par frittage et de préférence soudé sur la premiére portion 21 de

I’élément structurel.
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Dans cet exemple, la membrane 23 est maintenue par pincement entre la deuxiéme

portion 27 de I'élément structurel et I'élément de support 25 poreux.

Ceci n’est aucunement limitatif de la portée de la présente invention et il va de soi que
tout autre moyen de fixation de la membrane 23 sur ou dans I'élément structurel 21, 27
peut bien entendu étre utilisé.

La premiere portion 21 et la deuxieme portion 27 sont de préférence métalliques et

peuvent étre soudées entre elles de sorte a renforcer la liaison entre elles.

Afin de fabriquer un module de captage 20 selon l'invention, on soude d’abord, dans une
premiere étape, I'élément de support 25 de la membrane 23 sur la premiére portion 21 de

I'élément structurel.

Dans une deuxieéme étape, on dispose la membrane 23 sur I'élément de support 25 puis,
dans une troisieme étape, on presse la deuxieme portion cylindrique 27 sur la premiéere
portion cylindrique 21 et sur la membrane 23 de sorte que la membrane 23 soit maintenue
par pincement et de maniére étanche au liquide L entre la premiéere portion 21 de
l'élément structurel, I'élément de support 25 et la deuxieme portion 27 de I'élément

structurel.

La jonction entre la premiere portion 21, la membrane 23 et la deuxiéme portion
cylindrique 27 est ainsi rendue imperméable au liquide L de sorte que seul un gaz puisse
traverser I'ouverture 29 définie par la paroi interne 28 de la premiére portion cylindrique
21 et de la deuxieme portion cylindrique 27 a travers la membrane 23 et I'élément de
support 25 de la membrane 23.

Le bord extérieur de la membrane circulaire 23 peut avantageusement étre enduit d'un
matériau, par exemple de type colle ou silicone, ou tout autre matériau adéquat, avant
I'étape de pressage de maniére a ameliorer I'étanchéité du module de captage 20 et/ou le
maintien de la membrane 23 entre la premiére portion cylindriqgue 21 et la deuxieme

portion cylindrique 27.

Dans une quatrieme étape, la premiére portion 21 et la deuxieme portion 27 de I'élément
structurel peuvent étre soudées entre elles, par exemple au niveau de leur jonction

périphérique externe, afin de solidifier leur liaison.
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Le module de captage 20 peut ensuite, dans une cinquieme étape, étre fixé sur I'extrémité
14 du corps 12, par exemple par soudage, vissage ou tout procédé de fixation adapté.

Le module de captage 20 selon linvention intégrant la membrane 23, il peut étre aisément
et rapidement monté sur le corps 12 d'un dispositif de mesure 10. De plus, la
maintenance du dispositif de mesure 10 est rendue aisée car le module de captage 20
peut étre changé en une seule étape. Enfin, dans le cas ou le module de captage 20 ne
comprend pas de joint d’étanchéité, notamment de joint torique, la maintenance du
dispositif 10 s’en trouve grandement simplifiée et diminuée, ce qui réduit les colts.

Il est & noter que la présente invention n’est pas limitée aux exemples décrits ci-dessus et
est susceptible de nombreuses variantes accessibles a 'lhomme de l'art.

Notamment, les formes, les dimensions et les caractéristiques en termes de matériau du
corps 12, de la premiére portion 21 de I'élément structurel, de la deuxiéme portion 27 de
l'élément structurel, de la membrane 23 et de I'élément de support 25 tels que
représentés sur la figure 2 de fagon a illustrer un exemple de réalisation de l'invention, ne

sauraient étre interprétés comme limitatives.
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REVENDICATIONS

1. Module de captage d’au moins un gaz dissous dans un liquide (L) agencé pour
étre monté sur un corps (12) d'un dispositif (10) de mesure de la valeur d’au moins un
parametre dudit gaz, ledit module de captage (20) comprenant un élément structurel (21,
27) délimitant une ouverture (29) et une membrane (23) montée sur ledit élément
structurel (21, 27) de sorte a s’étendre dans ladite ouverture (29) afin de capter le gaz
dissous dans le liquide (L).

2. Module de captage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la
membrane (23) est intégrée dans la matiere de I'élément structurel (21, 27) de maniéere
étanche a un liquide.

3. Module de captage selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que I'élément structurel (21, 27) comprend une premiere portion (21) et une deuxieme
portion (27) et en ce que la membrane (23) est maintenue par pressage ou par pincement
entre ladite premiére portion (21) et ladite deuxieme portion (27).

4. Module de captage selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comprend un
élément de support (25) de la membrane (23) disposé entre la membrane (23) et la
premiere portion (21) de I'élément structurel (21, 27).

5. Module de captage selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
lélément de support (25) est fixé a la premiere portion (21) de I'élément structurel (21,
27), de préférence par soudage.

6. Module de captage selon 'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce que la
premiere portion (21) et la deuxieme portion (27) de I'élément structurel (21, 27) sont
soudées entre elles.

7. Module de captage selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
gu’il se présente sous la forme d'un bouchon (20) configuré pour étre monté sur une
extrémité d’'un corps d’un dispositif de mesure (10), de préférence au niveau de l'une de
ses extrémités (14).
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8. Dispositif (10) de mesure de la valeur d’au moins un parametre d’au moins un gaz
dissous dans un liquide (L), caractérisé en ce qu’il comprend un corps (12) et un module
de captage (20), selon 'une des revendications précédentes, monté sur ledit corps (12).

9. Procédé de fabrication d’'un module de captage (20) selon 'une des revendications
1 a7, ledit procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend une étape de disposition de la
membrane (23) sur la premiére portion (21) de I'élément structurel (21, 27) et une étape
de pressage de la deuxieme portion (27) de I'élément structurel (21, 27) sur la premiere
portion (21) de I'élément structurel (21, 27) de sorte a maintenir la membrane (23) par

pincement.

10. Procédé de fabrication d’'un dispositif (10) selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu’il comprend une étape de soudage du module de captage (20) sur le corps (12)
dudit dispositif (10).
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