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N300peTeHne OTHOCUTCS K TOKOIPOBOISALIMM
COCJIMHEHUSIM OYpWIIBHBIX TpyO IUIsl Tepenaydu
CUTHAJIOB  MeXay  3aboeM  CKBaXWUHBI |
MTOBEPXHOCTHIO. TEXHIMYECKMM PE3yIbTATOM SIBIISIETCS
TTOBBIIICHNE TOYHOCTH U HAJIEKHOCTH COCAMHEHUS
32 CYeT MCKIIIOYEHUS] HECOBIAIEHMS M OCEBBIX
MIPOMEXYTKOB MEXY 3JIEKTPUUECKMMHU KOHTaKTaMU
npu  cbopke.  IlpemioxkeH  3JIeKTpPUUYECKHIA
COEIVHUTEIb, COAEPIKAILMI ITEPBYIO U BTOPYIO YaCTH
(10, 20) coenuHuUTENS, KOTOPBIE COAEPXKAT NEPBBIA
Y BTOPOH KOHTAKTHBIE 2IeMeHTHI (11, 21) v nepBbIid
u BTOpor pepxkarenu (1b, 3a) COOTBETCTBEHHO,
KOTOpBIE YIEPKUBAIOT IEPBYIO M BTOPYIO YaCTH
COEIMHUTENS] COOTBETCTBEHHO, W MOIYT OBITh
coOpaHbl APYT C APYrOM MOCPEACTBOM BUHTOBOTO
uiM OallOHETHOTO CpeAcTBa KperieHus. [1pu atom
IepBasi 4acTh COEIMHUTENST COJEPKUT YIIPYTYIO
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OIOPHYIO KOHCTPYKLMIO (13), MpOKCUMAJIbHBIN KOHELL
(13a), M3roTaBIMBAEMBIA HEPA3BEMHO C NEPBBIM
JepKaTeneM, M JUCTaIbHbIA  KoHey  (13b),
YIACPKUBAIOIIMNA TEPBBIA KOHTAKTHBIA 3JIEMEHT.
Bropas yacTh coenMHHUTENS CONEPKUT OIOPHOE
KoJbLO (23), KOoTOpoe obecreunBaeT 3aleIlIeHue
CKOJIB3SIIIMM OOpa3oM IepBOIO0 KOHTAKTHOTO
JJIEMEHTA BO BpPEMs KPEIUIEHUS MEXIY NEPBBIM U
BTOPBIM AepxaTensiMu. Ha orpanrueHHol KpyroBoi
Jlyre OIOPHOI'O KOJIbLA pa3MellaeTcs BTOPOU
KOHTAKTHBIA 3JIEMEHT, U OOECHEeUMBAETCS] BBICTYI
(30) 1 OCTAHOBKM, KOTOPBII IPUTOJEH IS TOTO,
YTOOBI OCTAHABIIMBATH II€PBbIA KOHTAKTHBIN JIEMEHT
y BTOPOrO KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTAa, YTOOBI
00€ecreynTh COeAMHEHUE C YACTSIMU COEIMHUTENS. 3
H. 1 15 3.11. ¢-11p1, 12 un.
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(54) ELECTRICAL CONNECTOR, IN PARTICULAR, FOR DRILLING STRINGS

(57) Abstract:

FIELD: electricity.

SUBSTANCE: invention relates to conducting
connections of drilling pipes for signal transmission
between a bottomhole and a surface. The electric
connector is offered which contains the first and second
parts (10, 20) of the connector which contain the first
and second contact elements (11, 21) and the first and
second holders (1b, 3a) respectively which hold the first
and second parts of the connector, and can be assembled
to each other by means of screw or bayonet fastening
device. The first part of the connector contains the
elastic bearing frame (13), the proximal end (13a) made
integral with the first holder, and the distal end (13b)
holding the first contact element. The second part of
the connector contains a bearing ring (23) which
provides engaging with the sliding image of the first
contact element when fastening between the first and
the second holders. On a limited circular arch of the

Crp.: 3

bearing ring the second contact element is placed, and
the ledge (30) is provisioned for stopping which is
suitable to stop the first contact element at the second
contact element to provide connection with the
connector parts.

EFFECT: technical result is improvement of
accuracy and reliability of connection at the expense
of avoidance of discrepancy and axial gaps between
electric contacts during assembly.
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OOGnacTh TEXHUKH, K KOTOPOW OTHOCUTCSI M300peTeHue

Hacrosiee n300peTeHrne OTHOCUTCS K 3JIEKTPUIECKOMY COETMHUTEITIO.

DJIEeKTPUYECKUI COEIMHUTENb BKITIOUAET B ceOst

MIEPBYIO U BTOPYIO YACTU COCTMHUTEIIS, COSAMHSIEMBIE IPYT C IPYTOM U COACpIKAIIIHe
MIEPBBINA U BTOPON KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTBI COOTBETCTBEHHO, IIPUTOHBIC JIJIs 3aMBIKAHHUS
ANEKTPUUYECKOTO KOHTAKTA JIPYT C APYTOM, KOTJa IepBasi U BTOpasi YaCTHU COCIUHUTEIS
COCJIUHSIIOTCS IPYT C IPYTOM, U

MIEPBBIN U BTOPOU JIepKATENH, KOTOPbIE YAECPKUBAIOT MEPBYIO U BTOPYIO YaCTH
COCJIMHUTEJIS, COOTBETCTBEHHO, U YCTAHABIIMBAIOTCS OJIUH B JIPYTON TTOCPEICTBOM
0alOHETHOTr'O UJIM BAHTOBOT'O CPEJICTBA KPETICHUSI /17151 ITOJTYYEHHUS COSTMHEHHUS] MEXTy TepBOM
Y BTOPOM YACTSIMU COSTUHUTEIS,

IIPY 3TOM TIepBast YaCTh COSTUHUTEIIS COJICPIKUT YITPYTYIO ONTOPHYIO KOHCTPYKIUIO, TICPBBIiA
MPOKCUMAJIbHBIN KOHEll, 00beTMHEHHBIN C TIEPBBIM Jep)KaTeIeM, U IUCTAIHHBIN KOHEII,
YIAEPKUBAIOIINNA IEPBBIA KOHTAKTHBIN JJIEMEHT,

BTOpasi 4aCTh COCIMHUTEIIS] COAEPIKUT OMTOPHOE KOJIbIO, BHIIOJIHEHHOE C BO3MOXKHOCTHIO
3aIeTUICHUST CKOJIB3SIIIIMM 00Pa30M C MePBhIM KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM BO BpeMsI KpeTIJICHUST
MEXIy TIEPBBIM U BTOPBIM JEPKATEISIMHU, ITPUUEM OITOPHOE KOJIBIIO BMEIIIACT BTOPOM
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT.

[TpenmecTBYOMUN YPOBEHD TEXHUKU

CoeMHUTEM 3TOTO TUIIA, B YACTHOCTHU, UCTIOJNBb3YIOTCS B He(pTe- U ra30100bIBatoIIEeH
MIPOMBIIIIJIEHHOCTH B 00JIACTH COOPY>KEHUSI JIMHUI 3JIEKTPOTIepeIaud BHYTPU OYPUITHHBIX
KOJIOHH, UCTIOJIb3YEMBIX ITPU COOPYKEHUU OYPOBBIX CKBaXKMH. Takue TMHUM 3JIEKTpOoIiepe1auu
UCTIOJIB3YIOTCS JIJIsI TOTO, YTOOBI TIEpeIaBaTh HA3€MHBIE CUTHAIIBI, XapaKTEPHBIE JIJTs1 YCIIOBUIA
paboThl OypoBOro 060PYTI0BAHUS UITH 7151 T€OJIOTMUECKUX MM METEOPOJIOTMYECKUX YCIIOBUHN
BHYTPU CKBA)KUHBI.

OOBIYHO UCTIOIB3YEeMbIe KOJIOHHBI COJIEPKAT COTHU TPYO M HEKOTOPBIE APYTHUE
KOMITOHEHTbI, COe/IMHSIEMbIE ITOce10BaTeNbHO. [103TOMY JTMHMY 351K TpoTiepeaayuu J0JKHbI
repeaaBaTh CUTHAJIBI Yepe3 BCe COSTMHEHUS MEX /Ty TTOCIIeI0BATEIbHBIMA KOMITOHEHTAMU
KOJIOHH. B pe3ynbraTe, OIMHOYHBIC HEUCITPABHBIE COSAMHEHMSI MOTYT ITPUBECTH K
HEUCTIPABHOCTH LEJION JIMHUM.

Nmerores pa3nmununble pakTOPhI, BIUSIONIME HA HAJISKHOCTD coemuuuTeneit. [Tpexe Beero,
TaK Kak, KaK MPaBUJIO, COEMHEHUE MEXKIY KOMITOHEHTAMHU OYPOBBIX KOJIOHH OCYIIIECTBIISIETCS
3aBUHUMBAHUEM, U TAK KaK TEXHOJOTHUECKHE ITOTPEITHOCTH KOMIIOHEHTOB OYpEeHUsT OOBIYHO
HE JIOCTUTalOT YPOBHS TOYHOCTH, TPEOYEMOrO IJIs 3JIEKTPUUECKOTO 000PYy10BaAHUS, TTPU
3aBEPIIEHUU COOPKHU MOXKET OKa3aThCsl, UTO IJIEKTPUUECKUE KOHTAKTHI TTOCIIEIOBATETbHBIX
KOMITOHEHTOB HE BEIPOBHEHBI JIPYT C APYTOM W/HUJIH YTO UMEETCST OCEBOM 330D MEKIy HUMH,
KOTODBIN MPEIOTBpAIIAET JOCTHKEHUE KOHTAKTA. B 1omoTHeHre, MOKET HEeTIPeAyMBIIIIEHHO
BO3HUKHYTh OIPEJIEIICHHOE YTII0BOE OTKIIOHEHHE MEXIy OJTHUM KOMIIOHEHTOM U JIPYTUM BO
BpeMsi pabOThI OYPOBOI KOJIOHHBI, TEM CAMBIM BbI3bIBasi HECOBMAJEHUE KOHTAKTOB.

DT po0OJIeMbl pacCMAaTPUBAJIUCh, HanipuMep, B US 6929493, B KOTOpOM OIKUCHIBAETCA
INEKTPUUYECKUN COCMHUTEIh TUITA, OTIMCHIBAEMOT'O B IJAHHOM JIOKYMEHTE BO BBEJCHHH.
Coenunutens B US 6929493 BrirroyaeT B ce0sl apy KPyIJIbIX KOHTAKTOB, KOTOPBIE
MIPUHUMAIOTCS B COOTBETCTBYIOIIUE KPYTJIbIE THE3/1a TTOCPEICTBOM ITOTPY)KEHUS B YIIPYTHIA
Matepuaia. HecMoTpst Ha TO, UTO 3TO YCTPOWUCTBO MPECTABIISIET PEIICHUE BIIIIEYKa3aHHBIX
po0JIeM, OJTHAKO, OYEBUIHO, OHO CITOCOOHO PEIIMTH TOBKO T€ TEXHOJIOTUYECKUE
MOTPEITHOCTH, KOTOPBIE SIBJISIOTCS HE CJIMIIIKOM OOJIBIIIMMHU U, HECOMHEHHO, HE MOYKET
CIIPABUTHCS C CUTYAIMEH, KOT/1a UMEETCSl 3HAUUTEIbHOE OTHOCUTEIIPHOE YTIIOBOE OTKIIOHEHHE,
a 3HAYMT TaK)Ke 3HAUYUTEIbHOE COMKEHHUE MEXKTY OJTHAM M IPYTUM KOMITOHEHTOM OaTapeu.
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CyIHOCTb U300peTeHus

3agaueit U300 peTeHUs SIBIAETCA 00ECIEUEHUE IIEKTPUUECKOTO COEAUHUTESI, KOTOPBIA
3(PEKTUBHO pelIaeT BhIlIeyKa3aHHbIE TPOOJIEMBI.

CoO0TBEeTCTBEHHO, 00BEKTOM M300PETEHHS SABIISIETCS HJIEKTPUUECKHUI COSAUHUTENb, KOTOPBIN
OTIpE/IETICH BhIIIIe, B KOTOPOM BTOPOM KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT PACIioaraeTcsi Ha OrpaHUIeHHOM
KPYT'OBOM Jyre OMOPHOIO KOJIbLA, CPECTBA OCTAHOBKHM MPETYCMOTPEHBI ISl OCTAHOBKU
MEPBOT'O0 KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA Y BTOPOTO KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTa ISl 0OecrieueHust
COE/IMHEHHUSI MEX Y TIEPBOI U BTOPOM YACTSIMU COCTMHUTEIIS, PU ITOM B COETUHEHHOM
COCTOSIHMM YIIPyTasi OTIOpHAasi KOHCTPYKIUS TIEPBOI YACTH COCTUHUTENSI CMEIIAET TIePBBIii
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT B OCEBOM HAIPaBJIEHWH HAIIPOTUB OMIOPHOT'O KOJIbLA U B KPYTOBOM
HaIMpaBJICHUM HAITPOTUB YIOMSHYTBIX CPEICTB OCTAHOBKHU.

CorracHo 3TOMY PEeIIeHHUIO, THOKOE COSAMHEHNE MEXKTy YIIPYTOi KOHCTPYKIMEN U OTIOPHBIM
KOJIBIIOM ITO3BOJISIET HE TOJBKO U30eraTh HECOBMAIEHUS U OCEBBIX MPOMEXYTKOB MEXIY
IIEKTPUUECKUMH KOHTAKTAMU ITPHU COOPKE, HO TAKKE TO3BOJISIET KOMIIEHCUPOBATH YIIIOBOE
OTKJIOHEHHME MEX1Y JIepKaTelIsIMU BO BpeMsl paboThl, KAK U MPOTUBOCTOSITh aJIbHENIIIEMY
COJIMPKEHUIO MEXKAY AEPKATEISIMHU.

VYerpoicTBa 371IeKTPUUYECKOT0 COEAMHEHMS] corjacHo myHKTaM 10 u 15 popmysisl
NU300peTEeHHUsT TAKKE SIBIISIIOTCS 00BEKTOM U300pETEHHUSI.

Kpatkoe onvcanue yeprexen

J1oMoTHUTEIbHBIE XaPAKTEPUCTUKHU U TTPEUMYIIIECTBA HACTOSIIIETO U300peTeHust Oy Iy T
Jy4IIIe IIOHSITHI U3 IaJiee CIEAYIOMIEro MOAPOOHOT0 OTIMCAHUS CO CChIIIKOM Ha TTPUITOKEHHbBIE
YepTeku, KOTOPBIE ITPEICTABIIEHbI TOCPEACTBOM HEOT PAHUUMBAIOIIMX IPUMEPOB, HA KOTOPBIX:

@ur. 1 u3o0pakaeT BepTUKAIIbHBIN BUT COOKY Mapbl OyPOBBIX TPYO BO BpeMsi ITara COOPKH;

@ur.2 nzoOpaxkaer BU B pa3pese 1o JuHud AA Ha ¢wr.1;

®wr.3 uzobpaxaet BUI, MOJO0O0HBIN (UT.2, HO B YBeJIMUYEHHOM MaciTabe;

®ur.4 n300pakaeT YBETMUCHHBIN BUJT YaCTH, OTMeueHHOM udpoii IV Ha ¢ur.3;

®wur.5 uzobpaxaeTt BU, MOJ0OHBIN (UT.3, B KOTOPOM TPYOBI JOTIOJTHUTEIIHHO
CBUHYMBAIOTCS JJISI TOTO, YTOOBI MOJTYYATh 3JIEKTPUIECKUN KOHTAKT MEXTY
COOTBETCTBYIOIIUMH KOHTAKTHBIMH 3JIEMEHTAMU;

dur.6 u3o0paxkaeT yBeJIMUCHHBIN BUI YaCTH, OTMeUeHHOM udpoit VI Ha ¢ur.5;

@ur.7 n3o0pakaeT ynpoueHHbINM pa300paHHbIN BUI KOMIIOHEHTOB 3JIEKTPUIECKOTO
COEIMHUTEJISI COTJIACHO U300 PETEHUIO;

@ur.8 nzoOpaxkaet OOIIMI BUI COSTUHUTENS HAa QUT.7;

@ur.9 n300paxxaeT BEpTUKAIbHbBIN BUI COOKY COeMHUTENS HA (Ur.7 B 3aKphITOM
COCTOSIHUH;

@ur.10 u3o0pakaeT yBEIMYCHHBIN BUI YACTH, OTMeUeHHON X Ha ¢ur.2;

®wur.11 uzo0pakaeT BUI B pa3pese, Hog00HBIN (ur.2, mapbl OypOBHIX TPYO B COOTBETCTBUM
C BAPUAHTOM OCYIIECTBIICHUS U300pETEHMSI,

@ur. 12 uzobpakaet OOIIMI BUT JOTIOJTHUTEIBHOTO BApUAHTA OCYILECTBIICHUS COTUHUTES
COTJIACHO M300PETEHHUIO.

Onucanne BApUaHTOB OCYIIIECTBICHUS U300PETEHUS

@ur.1 uzobpaxaet napy 0ypoBbsix TpyO 1 u 3. HecMoTpst Ha TO, UTO M300peTeHue OyaeT
OTIMCAHO B MPUMEHEHUH K 3TUM TPyOaMm, MMOHATHO, YTO OHO HE OTPAHUYUBACTCS TAKUM
CHeNMAJIbHBIM ITPUMEHEHUEM U MOYKET UCIIOJIb30BATHCS B IPYTUX OOJIACTSIX TEXHUKHU
JOTIOJTHUTEIBHO K OYPEHUIO YIaCTKa 3eMJIM. DTH TPyObl OOBIUHO U3TOTABIUBAIOTCS U3
TpyOUaTHIX 3JIEMEHTOB, K KOHIAM KOTOPBIX KPENATCSI OOBIYHO CIIAMBAHUEM KOHLIEBbIE
3IIEMEHTBI COETMHEHHSI, KOTOPbIE MMPeTHA3HAUYEHBI /ISl TOT'0, YTOOBI OCYIIECTBIISATh COSAUMHEHHE
MEXITy CIEIYIOIIUMH IPYT 32 IPYyroM TpyOamu OypoBOI KOJOHHBI (TaK Ha3bIBAEMbIE
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«3AMKOBBIE€ COEIMHEHUSI» ). DTU KOHIEBBIE 3JIEMEHThI OOBIUHO CHA0KEHbI KOHUUECKUMMU
pe3bbaMu. B 4acTHOCTH, KOHIEBBIE 3JIEMEHTHI, KOTOPbIE TPEIHA3HAYEHBI 111 TOTO, YTOOBI
CO3/71aBaTh OXBATHIBAEMYIO YACTh COSIMHEHUN, U KOTOPbIE 00ECTIeYMBAIOTCS BHEIITHEN PE3b00H,
00603HaueHs! la v 3a Ha ¢ur.1, TOrga Kak KOHLIEBBIE 3JIEMEHTHI, KOTOPBIE MTPETHA3HAYEHBI
JUIS1 TOTO, YTOOBI CO3/1aBATh OXBATHIBAIOIILYIO YACTh COSIMHEHUMN, U KOTOPbIE 00ECTIEUMBAIOTCS
BHYTpEHHel pe3b0oii, 0003HaueHsbI 1b u 3b.

@ur.2 u 3 u306paxarot 6osee ICHO OXBAThIBAEMbIN KOHLEBOW 3JIEMEHT 3a U
OXBaTHIBAIOIINI KOHIIEBOM 3JIeMeHT 1b, korja cOopka erie He 3aBepiieHa. Ha yeptexe
MOKa3aHbl BHYTPEHHSS pe3b0a 1f 1 BHElIHss pe3p0a 3f 0XBaThIBAIOLIET O KOHLEBOIO 3JIEMEHTA
1b 1 0XBaThIBAEMOT'O KOHIIEBOTO 3j1eMeHTa 3a. OCHOBHAs U BTOPOCTEIEHHAS CTyIeHYaThIe
MOBEPXHOCTH 1g, 1h TOMOIHUTENIBHO MPEyCMOTPEHBI HA OXBATHIBAIOIIIEM KOHLIEBOM 3JIEMEHTE
1b, KOTOpBIE pacnoNararoTcsl Ha MPOTUBOIOIOKHBIX KOHIAX BHYTpEHHEHN pe3bOsl 1f;
COOTBETCTBYIOIIIME OCHOBHAS U BTOPOCTEIIEHHAS CTYIIEHYAThIEC IOBEPXHOCTH 3¢, 3h
MIPEYCMOTPEHBI HA OXBATHIBAEMOM KOHLEBOM 3JIEMEHTE 3a, IOBEPXHOCTH KOTOPOTO
pacrojararotTcs Ha IpOTUBOIIOJI0XKHBIX KOHIAX BHelIHeH pe3bObl 3f. Ddur.2 u 3 u3o0paxaror,
YTO MEXKY COOTBETCTBYIOIIMMU CTYIIEHYATBIMU NOBEPXHOCTSAMHU 1g, 3g 1 1h, 3h umeercs
OIpE/IeNIEHHOE PACCTOSHUE, KOTOPOE 0003HAYAET, YTO BUHTOBOE COETMHEHUE MEXTY
OXBATBIBAIOIIUM KOHLEBBIM 3JIEMEHTOM 1b M OXBAaTBHIBAEMBIM KOHLEBBIM JIEMEHTOM 3a e1le
He 3aBepiieHo. Dur.5 n3006paxaeT OXBaThIBAIOIIMN KOHILIEBOM 3JIEeMEHT 1b ¥ OXBaThIBAEMBbIH
KOHLEBOM 3JIEMEHT 3a, KOIJa COEIMHEHHE EI1I€ HE 3aBEPIIIEHO, B COCTOSHUU, B KOTOPOM CHOBA
9TH 3JIEMEHTBI IOMTOTHUTEIbHO CBUHYEHBI OTHOCUTEIBHO COCTOSIHUS, TOKA3aHHOTO Ha (ur.2
1 3. B cocTOSIHUM NOJTHOT O COeTMHEHUS (HE TOKA3aHO) PACCTOSIHUE MEXK Y COOTBETCTBYIOLLIMMU
CTYIIEHYATBIMHU ITOBEPXHOCTAMM 1g, 3g u 1h, 3h, 110 cy1ecTBy, CBOAUTCS K HYJIIO, UCKIIOYas
TEXHOJIOTUYECKUE ITOTPEITHOCTH.

Ha BHyTpeHHel MOBEpXHOCTH KaXKa0k OypoBoii TpyOHI 1, 3 pazmeraercs
COOTBETCTBYIOIIUI y4acTOK 31ekTprudeckoro kadenst C1, C3. [1peanoyTurenbHo, 3TOT y4aCTOK
kabens C1, C3 okpysKeH CII0EM KEpaMUYeCKOT0 MaTepralia, KOTOPbIN, yBEIMUUBASI ’KECTKOCTD,
CILYKUT IIPUUMHOM TOT'0, UTO IIPOBOJ COCTABIISET OAHO LIEJIOE C COOTBETCTBYIOIIEH BHYTPEHHEN
MOBEepXHOCThIO TPyObl. Ha KoHIEBBIX 351eMeHTax la, 1b u 3a, 3b pacnonaraercs
JIOTIOJTHUTEIbHBIM COOTBETCTBYIOIINM yUacTOK Kabems, ooo3HayaeMsiii C1', C3', KOTOPBIiA
IIPOXOJUT YEPE3 OTBEPCTHUSI UJIW T1a3bl, U3TOTOBIIEHHBIE B KOPITYCE KOHLEBBIX 3JIEMEHTOB.
BuyTtpu kaxaoit OypoBoit TpyOsr 1, 3 yuactok kademns C1, C3 cpeauHHON 4acTu TpyObI
COENIMHSIETCS ¢ KaXxAbIM U3 ydacTKoB Kabens C1', C3' KOHLEBBIX 3JIEMEHTOB ITOCPEACTBOM
COOTBETCTBYIOLIMX BHYTPEHHUX 3JIEMEHTOB 5 COEAMHEHUS, KOTOPbIE IOMEIIAIOTCS B
COOTBETCTBEHHBIE THE3/1a, O0ECIIeYMBAEMbIE B KOHIEBBIX 3JIeMEHTax TpyO. OJuH U3 3TUX
BHYTPEHHHX 3JIEMEHTOB COCTMHEHUS WIITIOCTPUPYeETCs Oostee moapooHo Ha ¢ur.10 u B 3TOM
MIPUMEPE BBITIOJIHSAETCS B KAUYECTBE BUHTOBOIO 3aTSHKHOTO 3axkuMa. Kak pe3ynbrart, aJIeMeHT
5 BKJIIOUAET B ce0s MEPBYIO U BTOPYIO YACTU KJIIEMM 0, 7, KaKJ1asi U3 KOTOPBIX BKIIOYAET B
cebst kopryc 6a, 7a, U3rOTaBIMBAEMbIH U3 U30JIUPYIOLIETO0 MaTepUasia, BHYTPpU KOTOPOTO
pacIoyiaraeTcst COOTBETCTBEHHOE KOHTAKTHOE TeJO 6b, 7b, KOTOPOE U3rOTaBIMBAETCS U3
3JIEKTPOINPOBOISIIETO MaTepuania. i CKperieHust NepBoW U BTOPOM yacTel KiieMm 6, 7
JIpyT € APpYrOM IIPEIyCMOTPEH 3aKUMAIOLLUM 3JIEMEHT 8, KOTOPBIN COAEPKUT BTYIIKY,
MMEIOIIYIO BHEILIHIOIO pe3b0y, PUTOIHYIO IS 3alETJIEHUs] COOTBETCTBYIOIIEH BHYTPEHHEN
pe3bOBI, KOTOpas MPeIyCMOTPEHA BHYTPU THE3/IA, BMEIIAIOIIETO 3JIEMEHT 5 COEAMHEHMUSI.
ITocpencTBom ynpyroro cpeacraa 8a, pa3MeracMoro Mexx1y 3aKMMaroluM 3JIEMEHTOM U
MIEPBOM YaCThIO KJIEMMBI 0, 32)KMMAIOLLIMI 3JIEMEHT 8, 3aBUHYMBAEMbINA BHYTPH THE3/A,
IIOJATOHSIET NIEPBYIO YACTh KJIIEMMBI 6 HAIIPOTUB BTOPOW YaCTU KIIEMMBI 7, KOTOpast
MPUKUMAETCS K HUJKHEH CTOPOHE THE3/1a, TEM CaAMbIM 00ecrieunBasi 3aKUMAIOIIMI 3JIEMEHT

Crp.: 6



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2556582 C2

5 coequnenus. Konupl yuactkoB C1, C1' kabenst pa3MeliatoTcsi MexAy MepBON 4acCThIO
KJIEMMBI 6 1 BTOPOM YaCThIO KJIEMMBI 7 B KOHTAKTE C KOHTAKTHBIMM TejlaMu 6b, 7b, KOHIbI
KOTOPBIX BCTABJIEHBI C IPOTUBOIIOIO0XKHBIX CTOPOH 10 OTHOILLIEHUIO K HUM.

OxBaThIBAIONIMI KOHIIEBOM 3JIeMEHT 1b 1 0XBaThIBa€MBbIN KOHIIEBOM 3JIeMEHT 3a
yAEP)KUBAIOT MIEPBYIO U BTOPYIO YacTh 10 1 20 COeTMHUTENSI COOTBETCTBEHHO. DTH MEpBas U
Bropas yactu 10, 20 coeIMHUTENTSI BMELIAIOTCSA B COOTBETCTBYIOIIME KPYTJIbIE THE3AA, KOTOPbIE
c(hOpMHUPOBAHBI B OCHOBHBIX CTYIIEHUATHIX TOBEPXHOCTSX 1g M 3g OXBATHIBAIOIIETO KOHIIEBOT'O
37eMeHTa 1b 1 0XBaThIBAEMOIr0 KOHIEBOI'O 3JIEMEHTA 3a U IO3TOMY Pa3MEIIAIOTCS COOCHO
c o0111Iel OChIO Y YUTMHEHUS, OTIpeieTIsieMoi OypoBbIMU TpyOamu 1 U 3, OTHOCUTEIBLHO
KOTOPBIX, CIIE0BATEIBHO, OXBATHIBAIOIINI KOHIIEBOM 3JIEMEHT 1b M 0XBaThIBAEMBII1 KOHLEBOMN
3JIEMEHT 3a MPOXOJAT COOCHO. B puBeIEcHHOM NIpUMEPE OCh Y B CYLIHOCTH SIBJISIETCS OChIO
3anerieHus: Tpyo 1 u 3.

IlepBas yactp 10 coequHUTENS U BTOpas 4acTh 20 COeAUHUTENS CITIOCOOHBI COSTUHSITHCS
JIPYT C APYTOM U COAEPKAT IEPBBIA KOHTAKTHBIN 37IEMEHT 1 1 U BTOPOM KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT
21, COOTBETCTBEHHO, KOTOPBIE U3rOTABIMBAIOTCS U3 IPOBOASAIIETO MaTepralia, KOTOPbIA
MIPUTOAEH TS 3AMbIKAHUS 3JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA OJTHOTO C APYTMM, KOT1a IepBasi U
BTOpAsi YaCTU COSTMHUTEIISI COSTMHSIIOTCS IPYT C APYTOM. ITO COEAMHEHUE MEX Ty TIEPBOM U
BTOPOU 4ACTAMU COCAUHUTENSI JOCTUTAETCS, KOTJIa OXBATHIBAIOIINI KOHLEBOW 3JIEMEHT 1b
Y OXBAThIBAEMBIV KOHLIEBOH 3JIEMEHT 3a, 110 MEHBIIEH MEPE, YACTUYHO IPUCOEAUHSIOTCS IPYT
K IpYTY, KaK Moka3aHo Ha ¢ur.5 u 6.

Kak mosxet Ob1Th O60J1€€ sIcCHO BUAHO HA ¢ur.7 u 8, mepBasi 4acthb 10 COeTUHUTEINS COACPIKUT
YIPYTYIO OIOPHYIO KOHCTPYKLMIO 13, ee mpoKCcUMallbHbIN KOHel 13a, U3roTaBiIuBaeMblii
HEPAa3IeIbHO C IEPBBIM AEPKATEIIEM, U €€ IUCTAJIbHBINA KOHEl 13b, yiepKuBaroLIni ITEpBbIA
KOHTAaKTHBIN 371eMeHT 11. Yrpyras onopHasi KOHCTpyKuus 13 umeeT hpopmy criupaibHOR
IIPYKUHBI, IPOXOIALIENA COOCHO C OCBI0 Y COEAMHEHUS, U KOPILYC KOTOPON UMEET I1OJIbIA
y4dactok. B mokazaHHOM mpuMepe MOoJIbIi y4aCTOK TaKKe SIBJISIETCS KpyribiM. OJTHAKO KpyTiiasi
dbopMa yyacTka He sIBIISIeTCS] 00513aTEIbHOM, a TAKXKe MOXKET ObITh PAa3JIMYHOM, HATTPUMED
KBaJpaTHOW. BHyTpy BHyTpeHHero kaHana 15 kopiyca 13 onmopHo# ynpyron KOHCTPYKIMH
MPOXOAUT KOHIEBOM yduacTok C1', KOTOPBIN COEAMHSIETCS C YYaCTKOM 3JIEKTPUUECKOTO KaOest
C1 Tak, 4TOOBI JEKTPUUECKU COSTUHSITH ITOT KaOelb C MePBbIM KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM
11 (s ynpolleHus npeacTaBieHHblit yuactok C1' BHYTpU KaHasia 15 He mokaszaH). B atom
MIPUMEHEHUH YIIpYyTasi ONOpHast KOHCTPYKIKS 13 MOKET ObITh U3TOTOBJIEHA U3 METATIMYECKOTO
MaTepualia, HallpuMmep CTaju.

Ha gucranpHoMm koHue 13b ynpyroi onopHON KOHCTPYKLUUM 13 KpenuTcst KopoOuaThlii
KopiIryc 17, KOTOPBIN OTKPBIBAETCS B AUCTAIIBHOM HAIIPABIICHUH, IPUYEM MTEPBbIA KOHTAKTHBIN
aneMmeHT 11 nomemaercs B HeM. Kak nmaka3aHo Ha ¢ur.4 u 6, nepBblii KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT
11 umeeT hopmy Opycka 1 cHaOKeH CpeAUHHBIM (hIaHIeBbIM yaacTKoM 11a. ITepBoiii
KOHTAKTHBIN 371eMeHT 11 BCTaBJISIE€TCS CKOJIB3SIIIMM 00pa30M BHYTPU MPOMEKYTOUYHOTO
kopmyca 19, umeroniero popmy BTYJIKHU, KOTOPBIN U3TOTABIMBAETCS U3 U30JIUPYIOIIETO
MaTepuaa, KOTOPBIiA, B CBOIO OUePE/Ib, BCTABIISIETCS CKOJIB3SIIUM 00pa3oM BHYTpHU
kopobuaToro kopiyca 17. HampaBieHue CKoJIbKeHUs IepBOr0 KOHTAKTHOTO 3jieMeHTa 11
Y IPOMEXKYTOUHOTO Kopryca 19 mapamienbHo ocH y. B mokazanHoM npumepe UMEIOTCS ABA
MEePBbIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTA 11, COeIMHAEMBIX C IByMs COOTBETCTBYIOIIMMHU ITIPOBOAAMU
anekTpuueckoro kademnst C1', KOTOpbId B TPUBEACHHOM 3/I€Ch TTPUMEPE SIBIISETCS
JIBYXITOJIFOCHBIM KabeJieM.

ITepBbliit KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 11 ¥ MpOMEKYTOUYHBIN KOpPITyC 19 cMemarTcss HE3aBUCUMO
JIPYT OT ApYyra B IUCTAJIbHOM HAIPABJIEHUHU TaK, YTOOBI BHICTYIATh HAPYKY U3 TUCTATIBHOM
MMOBEPXHOCTH KopoOuaToro kopmyca 17, koraa nepsas yactb 10 coequHUTENS HE
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MpUcoeIMHeHa Ko BTopol yactu 20 coetuHuTeNs (IToJI0kKeHue, mokazanHoe Ha ¢ur.3 u4). C
3TOM 1eJIbI0 BHYTPU KOpoOuaToro kopmyca 17 ynpyroe cpeAacTBo 19a, cBsa3aHHOE C
MIPOMEXKYTOUYHBIM KOopiiycoM 19, u ynipyroe cpeictBo 19b, cBsi3aHHOE C IEPBBIM KOHTAKTHBIM
371eMeHTOM 11, pazMeraroTcsi COOCHO OTHOCUTENIBHO ApYT aApyra. B vactHocTH, ynpyroe
cpenctBo 19a cocTout u3 0J10Ka TapenbyaThIX MPYKUH, KOTOPBINM yIIUPAETCS HA OAHOMN
CTOPOHE BO BHYTPEHHIOIO TOBEPXHOCTh KOpOOYATOro Kopiyca 17, a Ha Ipyroi cTopoHe
YIIMPAETCS B OBEPXHOCTh IMTPOMEKYTOUHOT O Kopryca 19; ynpyroe cpeactso 19b coctour
U3 TpyO4aTOro 3JIEMEHTA, U3TOTOBJIEHHOTO U3 YIIPYTOTr'o U U30JUPYIONIEro MaTepuania,
pacroJsiaraeMoro BOKpyr Toro konua kadenst C1', KOTOpbIil COEAUHSETCS C KOHLEBOW YaCThIO
IIEpBOr0 KOHTAKTHOTO 3JIeMeHTa 11, mpryeM HWIMHIP Ha OJHOW CTOPOHE YIIUPAETCS BO
BHYTPEHHIOIO IIOBEPXHOCTh KOpOOUYaToro kopiyca 17, a Ha Ipyroi CTOpoHe yIupaeTcs B
CPEIMHHBIH (DIaHIEBBIN yuacToK 11a mepBoro KoHTaKTHOTO 37ieMeHTa 1 1. CTomopHOE KOMIbI0
19¢, pa3zMeniaeMoe Mexay IPOMEXYTOUHBIM KOPITycoM 19 u kopobuaTeiM Koprycom 17,
pacroJiaraercst Tak, 4ToObl ONPEAENATh MAKCUMATBbHOE NIEPEMEILIEHHE TPOMEKYTOUHOTO
kopmyca 19 3a mpenensl kKopodbuaToro kopiryca 17. C Apyroit CTOpOHbI, CTyIeHUYaTasl
MMOBEPXHOCTDh MPOMEXYTOUHOTO Kopityca 19, o0beaunsronerocs ¢ ¢pIaHIeBbIM y4aCTKOM

1 1a mepBOro KOHTAKTHOIO 3JIEMEHTA 11, onpeaenser MakCuManbHOE NEPEMELLIEHUE ITEPBOTO
KOHTAKTHOTO 3jJieMeHTa 11 3a mpeaenbl MpoMeKyTOYHOro Kopiyca 19.

Kak BunHO Ha ¢ur.7 u 8, BTopas 4actb 20 COETUHUTENS COJEPIKUT OTIOPHOE KOJIBIO 23,
MIPUTOHOE VIS 3alIETIJIEHUST CKOJIb3SIIMM 00Pa30M C MEePBbIM KOHTAKTHBIM 3JIeMeHTOM 11
BO BpeMsl KpeIuieHusl Mexay Tpyoamu 1 u 3. B onopHoMm KombLe 23 pa3MelleH BTOpon
KOHTAKTHbIN 371eMeHT 21. KOHTaKTHBIN 351EMEHT 21 3JIEKTPUUECKH COEIMHEH C KOHLEBBIM
yuactkoM C3', coequHsIeMbIM ¢ yuacTKOM kabenst C3, CBSI3aHHOTO CO BTOPOU OypoBoOii TpyOoOii
3. B 3ToM mpuMeHEeHUH OMOPHOE KOJIBIO 23 MOXKET OBITh U3TOTOBIIEHO U3 METAJNIMYECKOTO
MaTtepualia, HalpuMep CTaJIN.

BTopoii KOHTaKTHBIN 351eMEHT 21 pacrosiaraercs Ha OrPaHUYEHHON KPYTrOBOM J1yre
oropHoro koubna 23. [loa orpaHMYEHHON KPYrOBOM 1yrol UMEETCSl B BULYy KPyroBasi 1yra
KOHTYpa OIIOPHOTO KOJIbLA 23, UMEIOLIEr0 TAKYIO UIMHY, YTO OTHOILEHUE JJIMHBI YTU K
JUTMHE KOHTYpa OMOPHOTO KOJIbl[a MEHbIIIE UeM 1. B 4acTHOCTH, BTOPOH KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT
21 umeet popmy Opycka U cHaOk aeTcs CPeIUHHBIM (PITaHIEeBBIM yyacTkoM 21a (¢ur.4 u 6).
BTopoit KOHTaKTHBIN 3J1EMEHT 21 BCTABIISIETCS B YCTOWYMBOM MOJIOKEHUM BHYTPH KOPITyCa
27, KOTOpbIN uMeeT (hOpMY BTYJIKU U U3TOTABIIMBAETCS U3 U30JIUPYIOIIETO MaTepuaia,
KOTODBIN, B CBOIO OUEPE/Ib, PA3MEIIAECTCA B YCTOMYMBOM IMOJIOKEHUH BHYTPU OTBEPCTHUS B
KOPILyCE OIIOPHOTO KOJbLa 23. B moka3aHHOM NMPUMEPE UMEETCS ABA BTOPBIX KOHTAKTHBIX
371eMeHTa 21, COeIMHAEMBIX C IByMsI COOTBETCTBYIOIIMMU ITPOBOIAMM 3JIEKTPUUECKOr0 KaOemst
C3', KOTOPBI1 B IPUBEIEHHOM IIPUMEPE COCTOUT U3 IBYXIOIIOCHOT 0 Kabens. Kak nmokasaHo,
B YaCTHOCTH, Ha (pur.8, BTOpbIe KOHTAKTHBIC 3JIEMEHTHI 21 U COOTBETCTBYIOIIME KopItyca 27
pa3MenaTcs TakK, YTOObI UMETh UX COOTBETCTBYIOLIUE JUCTATbHBIE TOBEPXHOCTU HAPABHE
C IMCTAJIbHOM KOJIbLIEOOPa3HOM MOBEPXHOCTHIO 232 OMIOPHOTO KOJIbLA 23, T.€. IOBEPXHOCTBIO,
Ha KOTOPOH MEPBbI KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 11 CKOJIB3UT HA MTOCIIETHEM 3TAIIC 3ABUHYMBAHUS
MEXK/1y TIEPBOI U BTOPOI OYypoBbIMU TpyOamu 1, 3.

CornacHo U300peTeHuIo TpeycMOTpeHbI cpencTBa 30 OCTaHOBKH, KOTOPbIE IIPUTOIHBI
JUUISI TOTO, YTOOBI OCTAHABIIUBATH MEPBbIN KOHTAKTHBIN 3J1EMEHT 11 y BTOPOro KOHTAKTHOT'O
aneMeHTa 21 11 TOro, YTOOBI IOCTUTATh COEAMHEHUS MEX Y TIepBOM U BTOpo yacTsimu 10,
20 coeqMHUTES, KaK MoKa3aHo Ha ¢ur.9. B cocTosiHM coeTMHeHNs MEXKIY TTEPBOM U BTOPOIA
yactamu 10, 20 coenHUTENA yrIpyras onopHasi KOHCTpyKuus 13 riepBori yactu 10 coenuHuTens
CMEIIAET NEPBBIA KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 11 B 0CEBOM HAPABIIEHUU HAITPOTUB ONTIOPHOTO
KOJIbLA 23 ¥ B KPYrOBOM HAIIPABJIEHUU HATIPOTUB CPEACTB 30 OCTAHOBKH.
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[TpeanouturensHO, cpeacTBa 30 BKIIIOUAIOT B ceOs BhICTyMaroIiee oopa3oBanue 31,
IIPETYCMOTPEHHOE HA OTIOPHOM KOJIbIIE 23, KOTOPOE B OCEBOM HAIIPABIIEHUU BBICTYIIAET OT
JIUCTAJIbHOM KOJIbLIEOOpa3HOM MOBEPXHOCTU 232 OMIOPHOTO KoJiblia 23. Takoe BrICTymnaroliee
00pa30oBaHKe TPUTOIHO TS 3ALETIJICHHUS C BBIEMKOI 17a, KoTopasi uMeeT (popMy, B U3BECTHOIA
CTEINEHU COOTBETCTBYIOLILYIO EMY, U MPEYyCMOTPEHO HAa KOpoOUaTOM Kopmyce 17, BHyTpU
KOTOPOr0 pa3MellaeTcs epBhI KOHTAKTHBIN 351eMeHT 1 1. [IpeanouturenbHO, BBICTYIIAIOIIEE
oOpa3oBanue 31 ¥ BeleMKa 17a UMEIOT COOTBETCTBYIOIIME MTOAPE3AHHBIE MOBEPXHOCTH 31D,
17b, mocpeicTBOM KOTOPBIX OHU MPeIHA3HAYEHBI JIJIs1 TOTO, UTOOBI 3alETUISIThCS APYT C
JIPYTOM.

Ha nocnennem srane 3aBUHYMBAHUS MKy OypOoBbIMU TpyOamu 1 u 3 B onpeerieHHON
TOUKE [ePBBIA KOHTAKTHBIN 3J1EMEHT 1 1 HAUMHAET 3aleIUIsITh AUCTATIbHYIO KOJIBLEOOPA3HYIO
MOBEPXHOCTHh 23a OMOPHOTO KoJibla 23. Bo BpeMsi MpOI0IKEHUS OTIepalii 3aBUHYMBAHUS
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 11 ¥ ero mpoMeKyTOUYHBIN KOPITyC 19 NpOoTanKuBarOTCs BHYTPb
KopoOuaToro kopityca 17, mpeojiojieBasi COMpOTUBIIEHUE OJIOKA TapelbyaThIX MPYKUH 19a
u ynpyroro aneMmenTa 19b. Korna onopHsIM KOJIbLOM 23 TOCTUTAETCs ONIPEACIIEHHOE YTIIOBOE
MOJIOKEHUE, KOpoOUaThId Kopryc 17 ynupaercs B BeIcTynaroniee oopazoBanue 31 onopHoro
KOJbLA 23, TEM CaMbIM IIPEIOTBpAIAs JOMOIHUTEIBHOE OTHOCUTEIILHOE BpPAIlIEHHUE
KopoOuaToro kopiryca 17 OTHOCUTEILHO OIIOPHOTO KOJibla 23. B 3T0i1 TOUKE IepBhIi
KOHTAKTHBIN 371eMeHT 11, yepKuBaeMblii KOpoOUATHIM KOPIYCcOM 17, BBIpaBHUBAETCS C
COOTBETCTBEHHBIM KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM 21, yIep>KUBAEMBIM OTIOPHBIM KOJIBLIOM 23, TEM
CaMBbIM IIPUBOAS K 3AMBIKAHUIO IJIEKTPUYECKOTO KOHTAKTA, U 1AJIEE COCAMHEHUIO MEXIY
nepBoii u BTopor yactsamu 10, 20 coenuuutens. CKob3siee nepeMerieHne Mex 1y nepBbiM
KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM 11 ¥ OMMOPHBIM KOJIBIOM 23, KOTOPOE BOZHUKAET HA MOCIEAHEM
JTare 3aBUHYUBAHUS JO OCTAHOBKU KOPOOUATOro Kopmyca 17 HAmpOTUB BBICTYNAIOIIETO
o0OpazoBaHus 31, BI3BIBACT TPEHUE IUCTATBHBIX TIOBEPXHOCTEM KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 11
u 21, KoTOpOe yaaisieT J00yIo rpsi3b, KOTOPAas MOKET IPUCYTCTBOBATH HA HUX.
JIOMOTHUTEIbHOE 3aBUHYMBAHUE OyPOBBIX TPYO MOCIe OCTAHOBKU KOPOOYATOr0 KOpIyca
17 HarmpOTHB BBICTYIAIOIETO 0Opa3oBaHus 31 umeeT 3PPEKT YBEIMUEHUS yIIPYTOil HArPy3KU
Ha YIPYyrylo OMOPHYIO KOHCTPYKIMIO 13 10 3aBepUICHUS] KPEIJIEHUsI MeX 1y TpyOamu.

CoxpaHeHHe KOHTAaKTa MEXAY MEPBbIM U BTOPbIM KOHTAKTHBIMM 3JIeMeHTamu 11, 21
OCYILECTBIISIETCA [IOCPEACTBOM YIIPYTOr'O YCWIINS YIIPYT'OM OIMIOPHOM KOHCTPYKUMM 13 riepBoi
yactu 10 coequHuTeNsd, KOTOPOE MOATOHSIET NMEPBbIA KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT 11 HampoTUB
BTOPOT'0 KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA 21, U MOCPEACTBOM YyIPyroro cpeacrsa 19b, kotopsie
CMEIIAIOT NEPBbIA KOHTAKTHBIN 3J1EMEHT 11 HATPOTUB BTOPOr0 KOHTAKTHOIO 3JeMeHTa 21.
JI71s ipeqoTBpaIieHUs] TOTIAJaHUs BOBI, TPSI3U U IPYTHUX )KUIKOCTEH BO BpeMsi pabOTHhI K
3JIEKTPOTEXHUYECKUM YacTaM obecrieueHbl mpokiaaku G1, G2, G3, KoTopble pa3MeiarTcs

Ha IUCTAJIbHOM MOBEPXHOCTH MPOMEKYTOUYHOT O KopItyca 19 BOKpyr repBoro
MIPOMEXYTOYHOI'O KOHTAKTHOTO 351eMeHTa 11 (mpoxmaaka Gl);

MEXAY TPOMEXYTOUHBIM KOPITyCOM 19 1 KopoOuaThiM KOprycoM 15 (YyIUIOTHUTEIbHOE
koublo G2) u

MEXy 000710YKOM 27 BTOPOTO KOHTAKTHOI'O 3JieMeHTa 21 ¥ OMOPHBIM KOJIBIIOM 23
(YyI1oTHUTEIBHOE KOJIbIO G3).

IToxape3zannsie moBepxHocTu 17b u 31b KopobuyaToro kopmyca 17 ¥ BEICTyHAIOIIETO
o6pa3zoBanus 31 omopHOro KoJbla 23 IeUCTBYIOT B KAUeCTBE HAKJIOHHBIX TUIOCKOCTEH,
KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT BMECTE C YIIPYTUM YCUIIMEM YIIPYTOM OITOPHOM KOHCTPYKIMH 13
nepBoit yactu 10 coeAMHUTENS yAEepKAHUIO KopobuaToro Kopiyca 17 1 COOTBETCTBEHHO
KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA 11 HAIPOTUB OITOPHOTO KOJIbLA 23 U J1aJIe€ HAIIPOTUB BTOPOTO
KOHTAKTHOTO 3JieMeHTa 21.
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Ecnu Bo Bpemst cOOpKM Ui paOOTHI BO3HUKHET JIOTIOJTHUTEIbHOE OTHOCUTEIIbHOE YTIIOBOE
OTKJIOHEHHUE MEX]y IEPBOI U BTOPOI OypoBbIMU TpyOamu 1, 3, 3TO mepeMenieHre He BBI30BET
KaKOT0-TM00 HECOBMAEHUSI KOHTAKTHBIX 3JIeMEHTOB 11, 21, TUIIIh TOJIBKO JOTIOJHUTEIBHYIO
nedopMaluio ypyroi oropHo KOHCTPYKIMH 13, KoTopas uMeeT Os1aronpusTHoid 3hdekT
YBEJIMYEHUS yIIPYTOTO YCUIIUS, KOTOPOE CMEIIAET ITEPBBII KOHTAKTHBIN 2J1eMEHT 11 B oceBOM
HAIIPABJIEHUY HAIIPOTUB OIIOPHOTIO KOJIbLA 23 U B KPYT'OBOM HAIIPABIIEHUH HAIIPOTUB
BBICTYyMaromiero oopaszopanus 31 onopHoro kojbla 23. Yrpyras onopHasi KOHCTpYKuust 13
TaK>Ke BBIJCPKUBAET YBEJIMYCHHUE JABJICHUS, KOTOPOE BOZHUKAET M3-3a COJIMIKEHUST MEXKTY
KOHIIEBBIMM 3JIEMEHTAMHU TPYO.

@ur.11 nzobpaxaeT BapuaHT OCYLIECTBJIIEHUs], B KOTOPOM IiepBas yacthb 10 coenuHuTens
COJIEPKUT YIIPYTYIO OMOPHYIO KOHCTPYKIHMIO 13, nMeroiyo popmy cripaabHON MPYKUHBI
C IPaBbIM XOZOM, B OTJIMYKE OT BAPUAHTA OCYILECTBIIEHUS, OIIMCAHHOT'O PAHEE, B KOTOPOM
MpY>XUHA ObLIA C JIEBBIM XOJIOM. DTO JIJIsI TOTO, YTOOBI BBIMOJIHATD 3JIEKTPUUECKUN
COEIMHUTENb COTJIACHO U300PETEHUIO C PA3TIMUHBIM CIIOCOOOM 3aBUHUYMBAHHUA. Tak Kak
3JIEMEHThI BApUaHTA OCYIIECTBIIEHUSI HA (PUr.11 COOTBETCTBYIOT 3JIEMEHTAM MPEIbIAYIIErO
BapHaHTa OCYIIECTBIIECHHsI, OHM O003HAYEHBI TEMHU K€ IM(POBBIMU CCBUIKAMHU U HE OyIyT
JTIOTIOJTHUTEIIBHO ONIUMCBHIBATHCS.

@ur.12 u3o06pakaeT MepByIo 4YacTh COSAMHUTEIIS COTTIACHO BAPUAHTY OCYIIIECTBIICHUS, B
KOTOPOM HepBasi yacTh 10 coeIMHUTENSI BKIIIOYAET B C€0s1 YIIPYTYIO OIIOPHYIO KOHCTPYKLHIO
13, umerolyto Tpyouartyro popmy. ITa yrpyras onopHasi KOHCTpYKIMs 13 BKIIroYaeT B ceOst
CIIMPAJIBHYIO IPYKUHY, TPOXOASIIYIO COOCHO € OCBIO y KPEIUICHUSI U UMEIOLIYIO ITOJIBIN
COCTAaBHOM KOPITYC, MPY>KUHA KOTOPOTO UMEET MOA0OHBIE KOHCTPYKLMIO U HA3HAYEHHE
CITUPAJIbHBIX MPYXKUH, OMMMCAHHBIX BbIle. O000uKa 13¢ U3 371aCTOMEPHOTO MaTepuasa
TaK)ke BXOJIUT B KOHCTPYKIHMIO 13 TOTO k€ BapuaHTa OCYIIECTBICHUS, 000JI0YKa KOTOPOM
pacrojyiaraeTcsi Tak, YToObI 3aKPbIBATH TPOMEKYTOK MEKIY BUTKAMU MPYKUHBI JIJIs1 TOTO,
YTOOBI 00ECTIEYMBATH HEMTPEPBIBHOCTh KOHCTPYKLMM 13. DTOT BapUaHT OCYIIECTBICHUS
o0ecreunBaeT JIyUIyI0 TepMETU3ALUIO, UeM 03 371aCTOMEPHOM 00010UKH. TaK Kak 3JIeMEHThI
BapHaHTa OCYIIECTBIEHUS Ha (pur.12 3a UCKITIOUEHUEM O0OJIOUKH U3 3IIACTOMEPHOTO
MaTepuana, COOTBETCTBYIOT 3JIEMEHTAM IMPEIbIIYIIETO BApPUAHTA OCYIIECTBIICHUS, OHU
0003HauEHbI TEMH K€ CCBUIOYHBIMU MTO3UIUSIMU U HE OYAYT TOMOJHUTENBHO OMUCHIBATHCS.

HecmoTpst Ha TO, 4TO U300pETEHUE OMUCAHO MPUMEHUMO K OYPOBBIM TPyOam, MOHSTHO,
YTO OHO HE OI'PAHUYMBAETCS TEMM CHELUATIBHBIMU IPUMEHEHUSIMHU, KOTOPBIE OHO MOXKET
HAaXOJUTh B APYIMX OOJACTIX TEXHUKH JIOTIOJIHUTEIBHO K OYPEHHUIO y4acTKa 3eMJIH.
CoOTBETCTBEHHO, B3aMEH YJEPKUBAHUIO COOTBETCTBEHHBIMU KOHIEBBIMU 3JIEMEHTAMMU
OypoBbIX TPYyO, IepBas U BTOpask YaCTH COCTUHUTENSI MOTYT OBITh yI€pKaHbI, B OOIIEM,
MIEPBBIM U BTOPBIM JIEPKATEIIMU COOTBETCTBEHHO, KOTOPbIE MOTYT ObITh COOpPAHBI OJIMH C
JIPYTUM TIOCPEACTBOM BUHTOBOI'O WJIM OAMOHETHOT'O Cpe/ICTBa KperuieHus. BasxkHo, 4To B
CKPEIUISAIOLIEM ITEPEMEILIEHUH MEK1Y ITUMU JAEPKATEISIMU ITOCTYIIATENBHOE ITEPEMEILICHUE
B HAIIPABJICHUU OCHU KPEIUJIEHUS (KOTOPOE B BBILIEOIIMCAHHOM IIPUMEPE COBNAJAET C OCBIO Y
yIUIMHEHUs TpyO 1 1 3) 1 BpallaTeaIbHOE NEPEMELICHNUE BOKPYT OCU KPEIUIEHUSI OO BEIMHSIOTCSL.

dopmyiia u300peTeHUs
1. DNeKTpUUECKUI COEIMHUTEIb, COJICPKAIIMIMA
repByro yacTsb (10) coequauTens u BTOpyIo 4acThb (20) COEIMHUTENS], COCIMHSIEMBIE IPYT
C IPYTOM U COJIEpIKAIIME IEPBBIA KOHTAKTHBIN 371€MEHT (11) U BTOpPOIl KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT
(21), COOTBETCTBEHHO, JJI51 3AMBIKAHUS JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA OJTHOTO C APYTUM, KOTIa
repBas U BTOpasi YaCTU COEAUHUTEIISI COEAUHSIIOTCA IPYT C APYTOM, U
MEPBBIF AepxaTesb (1b) u BTopo nepxarelb (3a), KOTOPbIE YAEPKUBAIOT NIEPBYIO U
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BTOPYIO YACTU COEAUMHHUTEIIS], COOTBETCTBEHHO, U IIPUT'OAHBI [IJIs1 YCTAHOBKU OJIUH B IPYI O
MOCPEACTBOM OAMOHETHOTO UJIM BUHTOBOTO CPEACTBA KPETUICHUSI JIJ1sI TOJTYUEHUST COEIMHEHUST
MEXY IIEPBOM U BTOPOM YaCTAMU COEAUHHUTEII,

IIPU 3TOM MEPBAs YACTb COCUHUTENS COIEPKUT YIIPYTYI0 OIOPHYIO KOHCTpYKUMIO (13),
MPOKCUMaJIbHbIN KOHEI (13a) KOTOpOU MPUKPEIUIEH K IEPBOMY JAEPKATEIIO, & TUCTAJIbHbIN
KoHel (13b) BBIITOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO ITOAAEPKKHU IIEPBOTO KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA, U

IIPU 3TOM BTOPASI YACTh COEAUHUTEIISI COAEPKUT OTTIOPHOE KOJIBLO (23), BBIITOJHEHHOE C
BO3MOYHOCTBIO 3alLEIJICHUS] CKOJIB3SIIUM 00Pa30M C IMEPBbIM KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM BO
BpEMsI KPEIUIEHUS MEK/Ty TIEPBBIM U BTOPBIM ACPKATEISMHU, IPUUEM OTIOPHOE KOJIBLO BMEIIIAET
BTOPOW KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT,

OTJIMYAIOIIUICS TEM, UTO BTOPONA KOHTAKTHBIN DJIEMEHT PACIOJIOKEH HA OTPAHUYEHHOM
KpPYTrOBOH AyTe OIMOPHOTO KOJIbLA, CpeacTBO (30) OCTAHOBKHU MPEAYCMOTPEHO TSI OCTAHOBKHU
IIEPBOTO KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTA Y BTOPOT'O KOHTAKTHOI'O JIEMEHTA I OCYILIECTBIICHUS
COEJIMHEHUS MEXIY MEPBOM U BTOPOW YACTIMHU COEIMHUTEIS, IIPU 3TOM B COETMHEHHOM
COCTOSIHMM YIIpyTas ONOPHAasi KOHCTPYKLMS IIEPBOW YACTU COEAMHUTEIIS BBIIIOJIHEHA C
BO3MO>KHOCTBIO CMEILIEHUS IEPBOTO KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTA B OCEBOM HAIIPABJICHUHA HAIIPOTUB
OIMOPHOTO KOJIbLIA U B KPYT'OBOM HAMPABJIEHUU HAITPOTUB CPEJICTBA OCTAHOBKH.

2. CoenMHUTENb M0 I1. 1, B KOTOPOM yIipyras OopHasi KOHCTPYKLMS COAEPKUT CIUPATIbHYIO
IIPY)XKUHY, IIPOXOAAIILYI0 COOCHO C OCBIO (y) KPEIUIEHUs COEAUHUTENIS, U KOPITYC KOTOPOH
VMIMEET I10JIOE MOIEPEYHOE CEYEHHUE U1 BMEIIEHMS KOHLEBOTO YUYACTKA JIEKTPUUECKOTO
kabens (C1'), 37IeKTPUYECKU COEAUHSIEMOTO C MEePBbIM KOHTAKTHBIM 3jieMeHTOM (11).

3. CoeMHuUTENb O 1.2, B KOTOPOM YIIpyras ONOopHasi KOHCTPYKIMS UMeeT TpyouaTyro
(hopMy U IOTIOJTHUTEITBHO COIEPKUT 000J10UKY (13¢), M3roTaBIMBaeMylo U3 JJIACTOMEPHOTO
MaTepualia, KoTopas pa3MeniaeTcs TaKUM o0pa3oM, UTOOBI 3aMOTHATE TPOMEKYTKH MEXKTY
BUTKAMU CIIUPATIbHOW IIPY>KUHBI.

4. CoequHMTENB 1O 1.1, B KOTOPOM KOpoOUaThiii Kopityc (17), OTKpbIBAEMBI B IUCTATTbHOM
HAIPABJIEHUU, IPUKPEIUIEH K AUCTAIILHOMY KOHIY (13b) ynpyroi ornopHoi KOHCTPYKIUU
(13), mpyueM nepBbIi KOHTAKTHBIN 371eMeHT (11) pa3MeliieH BHYTpU KOpoOYATOTO KOpyca.

5. CoeauHuTeNb 10 M.4, B KOTOPOM CPEJICTBO OCTAHOBKM COJIEP)KUT BBICTYIAIOIIECE
oOpaszoBanue (31), chopMHpOBaHHOE HA OTIOPHOM KOJIbIIE (23), KOTOPOE BBICTYIIAET B OCEBOM
HAIIPaBJIEHUU OTHOCUTEIBHO JMCTAIbHOM IMTOBEPXHOCTH (23a) KOJIbLA OIIOPHOTO KOoJibla (23),
MIPUYEM BBICTYyMAoIee 00pa30BaHUE BHIMIOTHEHO C BOZMOXXHOCTBIO 3alETIIICHHUS C KOPOOUATHIM
kopnycoM (17) mepBoii yactu (10) coenMHUTENS, KOTA IepBas U BTOPasi 4aCTU COEAUHUTEIIS
HAXOAATCSA B COEJUHEHHOM COCTOSIHUU.

6. CoeMHUTEN 110 1.5, B KOTOPOM KOpOOUAaTHIi KOPITyC UMEET BbleMKY (17a),
c(hOpPMHUPOBAHHYIO COOTBETCTBEHHO Ha BBICTYIAOIIEM 00pa30BaHUM OITOPHOTO KOJIbIa (23).

7. CoeauHuTeNb MO 1.6, B KOTOPOM BBICTYITatOIIee 0Opa30oBaHUe OIOPHOIO Kobla (23)
Y BbIEMKa KopoOuaToro kopmyca (17) MMEI0T COOTBETCTBEHHbBIE MOIPE3aHHbIE TOBEPXHOCTHU
(31b, 17b), mocpeacTBOM KOTOPBIX OHU NPEAHAZHAUECHBI JIJIS 3ALETUIEHUS IPYT C IPYTOM.

8. CoeauHuTelb MO 1.4, B KOTOPOM NMPOMEXYTOUYHBIN KOpITyC (19) BBINOJIHEH C
BO3MOHOCTBIO BCTABJICHUS CKOJIB3SIIIIMM 00pa30M BHYTPh KOPOOUATOro KOpIyca, MepBbIi
KOHTAKTHBI 3JIEMEHT BBITIOJTHEH C BO3MOKHOCTBIO BCTABJICHUSI CKOJIB3SIIIUM 00pa30M BHYTPh
MIPOMEXYTOYHOI'O KOPITyCa, IPpY 3TOM yIpyroe cpeactso (19a, 19b) BeInosHEHO ¢
BO3MOYHOCTBIO pa3MeEIIeHUsI BHYTPU KOpoOUyaToro kopmyca (17) 11st cMelleHus epBoro
KOHTAaKTHOTO 3JIEMEHTA U Kopityca (19) B 1ucTalibHOM HAIlPaBJICHUH, HE3ABUCUMO APYT OT
Japyra.

9. CoeauHuTeb 10 I1.8, B KOTOPOM YIIPYTrOe CPEACTBO COACPIKUT MEPBOE YIIPYTOE CPEICTBO
(19b), cBA3aHHOE C ITEpBBIM KOHTAKTHBIM 371eMeHTOM (11), 1 BTOpoe ynpyroe cpeactso (19a),
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CBSI3aHHOE C IIPOMEXKYTOYHBIM KopIiycoM (19), mpuueM nepBoe u BTOPOE yIIPyrue CpeacTBa
PACIIOJIOKEHBI COOCHO OTHOCUTEIBLHO APYT Apyra.

10. CoegunuTenp 1o Jr0boMy U3 Mil.1-9, B KOTOPOM MEPBbI U BTOPOH epKaTen
MPEJICTABIISIIOT COOO0M KOHIIEBBIE 3JIeMeHTHI (1b, 3b) cooTBEeTCTBYIOMIMX KOMIIOHEHTOB (1, 3)
OypOBOI1 KOJIOHHBI, B YaCTHOCTH OYPOBBIX TPYO.

11. YCTpOHCTBO 3JIEKTPUUECKOTO COEAUHEHUS, TPEAHA3HAUEHHOE JIJIs IPUCOEIMHEHUS K
KOMIUJIEMEHTAPHOMY YCTPOUCTBY, COAEPIKALIEE

nepxareib (1b), mpucrnocoOIeHHbIN 1711 YCTAHOBKHU MTOCPEICTBOM BUHTOBOT'O UJTU
0alfiOHETHOTO CPE/ICTBA KPEILJIEHUSI K COOTBETCTBYIOIIEMY AepKaTelto (3a) KOMIUIEMEHTAPHOTO
YCTPOMCTBA,

KOHTAKTHBIV 371eMEHT (11) 11 3aMbIKaHMS 3JIEKTPAUYECKOTO KOHTAKTA C COOTBETCTBYIOIIMM
KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM (21) KOMIUIEMEHTAPHOTO YCTPONCTBA U

VIIPYTYIO OTIOPHYIO KOHCTPYKUMIO (13), mpokcuManbHbIi KOHEI (13a) KOTOPOU BBIITOJIHEH
C BO3MO>KHOCTBIO MMPUKPEIIEHUS K JIEPKATEITIO U AUCTAIbHBIN KOHE (13b) KOTOpO¥ BBIOJTHEH
C BO3MOXKHOCTBIO MOJI/IEPKAHUS KOHTAKTHOTO 3JIEMEHTA YCTPOWUCTBA 3JIEKTPUUYECKOTO
COEJIMHEHMUS,

OTJIMYAIOIIEECS TEM, UTO YIIPYTrasi ONOPHASI KOHCTPYKIUS COAEPKUT CIIUPATBbHYIO ITPYKUHY,
MIPOXOJSAIILYIO COOCHO C OCBIO (y) KPEIUIEHUSI YCTPOMCTBA JIEKTPUUECKOTO COCAMHEHUS, U
KOPIYC KOTOPOU UMEET IMOJIOE MTONEPEYHOE CEUCHUE IJIST PA3MEIIECHUS] KOHLIEBOT'O y4acTKa
anexkTpudeckoro kabens (C1'), 37IeKTpUUYECKH COSTMHSAEMOTO C KOHTAKTHBIM 3j1eMeHTOM (11)
YCTPOMCTBA 3JIEKTPUUECKOTO COEAUHECHMUSI.

12. YerpoticTBo 110 11.11, B KOTOPOM yIipyras OropHasi KOHCTPYKIUS UMEET TpyOuaTyro
(GhopMy U JOTIOTHUTEIIBHO COJIEPKUT 00010UKY (13C), U3TOTOBJIEHHYIO U3 3JIACTOMEPHOTO
MaTepualia, KoTopas pa3MeniaeTcs TaKUM o0pa3oM, UTOOBI 3aMOTHATE TPOMEKYTKH MEXKTY
BUTKaMHU CIIUPATIbHON MPY>KHUHBI.

13. YcrpoiictBo no 11.11, B KOTOpoM KopoOuaTelit Kopryc (17), OTKPBITHIN B IUCTAIBHOM
HAIPABJIEHUU, IPUKPEIUIEH K AUCTAIILHOMY KOHIY (13b) ynpyroi ornopHoi KOHCTPYKIUU
(13), mpu 3TOM IIPOMEKYTOUHBIN KOPHYC (19) BBIITOIIHEH C BO3MOKHOCTBIO BCTABJIIEHUS
CKOJIB3SIIIUM 00pa3oM BHYTPb KOPOOUATOTO KOPIYCa, KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT YCTPOMCTBA
3JIEKTPUUECKOT'O COSTUHEHUS BBITIOJTHEH C BO3MOKHOCTBIO BCTABIIEHUS CKOJIB3SIIIMM 00pa3oM
BHYTPb IIPOMEKYTOYHOTI'O KOPITyCa, IIPY 3TOM yIIpyroe cpeactso (19a, 19b) pazmemieHo
BHYTpH KopobuaToro kopityca (17) asist cMelieH|s KOHTAaKTHOTO 3JIeMeHTa U kopityca (19)
B IMCTAJIbHOM HAITPABJICHUH, HE3ABUCUMO APYT OT JIpyra.

14. YerporicTtBo 1o 11.13, B KOTOPOM YITPYTHE CPEACTBA COJIEPAKAT MIEPBOE YIIPYTOE CPEICTBO
(19b), cBsI3aHHOE C KOHTAKTHBIM 3J1EMEHTOM (11) yCTpOMCTBA 371EKTPUUECKOTO COEAUHEHMUS,
Y BTOPOE yInpyroe cpeactso (19a), cBsI3aHHOE ¢ TPOMEXKYTOUHBIM KopIitycoM (19), npuuem
YIOMSIHYTBIE NEPBBIE U BTOPBIE CPEACTBA PACIIOIOKEHBI COOCHO OTHOCUTEIBHO APYT ApyTa.

15. YerporicTBo 1o 11.13, B KOTOpOM KOpOoOUaThIi KOPITyC UMEET BbleMKY (17a) st
3alETIEHUSI COOTBETCTBYIOIIETO YUYACTKA KOMIUIEMEHTAPHOTO YCTPONCTBA.

16. YerporicTBo 110 11.15, B KOTOpOM BbleMKa KopoouaToro kopmyca (17) umeet
MOJAPE3aHHYIO0 MOBEPXHOCTH (17b) [J1s1 3alETIIIEHUs] COOTBETCTBYIOMIEN MOBEPXHOCTHU (31b)
KOMIUIEMEHTAPHOI'O YCTPOMCTBA.

17. YCTPOWCTBO 3JIEKTPUUYECKOT O COCTMHEHUS 151 IPUCOEIMHEHUS K KOMIUIEMEHTAPHOMY
JIOTIOJTHUTEIILHOMY YCTPOWCTBY, COAEpXKAIIIEe

Jepxareinsb (3a), IpelHAa3HAYEHHBIN 1J1s1 yCTAHOBKH ITOCPEICTBOM BUHTOBOTO WJIU
0afOHETHOTO CPEACTBA KPEIUIEHUSI B COOTBETCTBYIONIMI AepKaTelb (1b) KOMITTIEMEHTApHOTO
YCTPOMCTBA,

KOHTAKTHBIN 371EMEHT (21) 1151 3aMbIKAHUS 3JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA C COOTBETCTBYIOIIMM
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KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM (11) KOMIIJIEMEHTAPHOI' O YCTPOUCTBA U

OTMOPHOE KOJBLO (23) 17181 3alETJIEHUS] CKOJIB3SIIIIUM 00Pa30M C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM
KOMILJIEMEHTAPHOI'O YCTPOMCTBA BO BpeMsI KPEIJICHUSI MEK/1y YCTPOUCTBOM COEIMHEHUS U
KOMIUIEMEHTAPHBIM YCTPOHUCTBOM, IIPUYEM KOJIBLO BMEIIAET KOHTAKTHBIN JJIEMEHT YCTPOWCTBA
3JIEKTPUYECKOTO COETMHEHUS,

OTJIMYAIOLIEEC TEM, UTO KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT PACIIOI0KEH HA OTPAHUYEHHON KPYyTrOBOW
Jyre OIOPHOT O KOJIbIIA, BBICTYIAatolee oopasoBanue (31), 00pa3oBaHHOE HA OTIOPHOM KOJIbIIE
(23), BBICTYIIAET B OCEBOM HAITPABJIEHUA OTHOCUTEIBHO IMCTATIbHOU MOBEPXHOCTH (23a)
OIOPHOTO KOJIblA (23), mpyuyeM BbICTyHaloIIee 0Opa30BaHUE MPETHAZHAYCHO J1JIsI 3aLETUICHUS
COOTBETCTBYIOIIEro yyacTka (17) KOMIJIEMEHTAPHOTO YCTPOMCTBA IS 0OeCTICUeHM S
BBIPABHUBAHMS MEXK/1y KOHTAKTHBIMU 3JIEMEHTAMMU.

18. YcrpotiicTBo o 1m.17, B KOTOPOM BBICTYIIAIOIee 00pa30BaHUE UMEET MOAPE3aHHYIO
IMOBEPXHOCTH (31b) M1 3aUEIUIEHUs C COOTBETCTBYIOIIECH IMTOBEPXHOCTHIO (17b)
KOMIUIEMEHTAPHOTO YCTPOMNCTBA.
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