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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przewdd zasilajgco-telekomunikacyjny, majacy zastosowanie zwtasz-
cza w instalacjach budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publiczne;.

Powszechnie znane i stosowane w budownictwie rodzinnym, jak i przemystowym do zasilania
podstawowych urzgdzen, sg elektryczne instalacje zasilajgce jedno i wielofazowe, wykorzystujgce prze-
wody miedziane. Najczesciej sg to przewody skiadajgce sie z trzech — zasilanie jednofazowe — albo
pieciu — zasilanie trzyfazowe - zyt, gdzie kazda zyfa sktada sie z jednego albo wielu pojedynczych
drutdéw o przekroju kotowym.

Do transmisji danych pomiedzy urzgdzeniami tego wymagajacymi stosowane sg przewody $wia-
tlowodowe. Oczywiscie wystepujg rowniez inne rodzaje medium transmisyjnego do tgcznosci pomiedzy
urzgdzeniami telekomunikacyjnymi, jak np. skretka — przewdd miedziany wielozytowy — lub tgczno$é
bezprzewodowa np. za pomocg fal radiowych. Problemy z propagacjq fali radiowej powodujg, ze taka
tacznos¢ jest wykorzystywana na bliskie odlegtosci i charakteryzuje sie relatywnie niskg predkoscig wy-
miany danych. Réwniez rozwigzania wykorzystujgce przewody miedziane do transmisji danych majg
wieksze ograniczenia niz widkna Swiattowodowe. Obecnie najczesciej wykorzystywanym medium do
transmisji danych jest wtasnie widkno Swiattowodowe. Jest to rozwigzanie o bardzo duzym potencjale,
zwlaszcza jesli wezmiemy pod uwage postep technologiczny w zakresie kolejnych generacji wtdkna
Swiattowodowego.

Obecnie najczesciej stosowanym rozwigzaniem, w zakresie zasilania i zapewnienia wymiany da-
nych pomiedzy urzadzeniami elektronicznymi, jest oddzielna realizacja zasilania z wykorzystaniem de-
dykowane;j instalacji zasilajgcej i niezalezna od niej, realizacja sieci do transmisji danych (najczesciej
Swiattowodowej). Skutkiem takiego podejscia, jest odpowiednio duzy naktad pracy na projekt, realizacje
i uruchomienie dwdch, niezaleznych instalaciji.

Obecne trendy i prowadzone badania w kierunku Internetu rzeczy (loT — Internet of Things) —
zmierzajg do zapewnienia tacznosci wrecz z kazdym urzadzeniem elektrycznym, co rodzi okreslone pro-
blemy, jesli wezmiemy pod uwage urzgdzenia niestacjonarne, wymagajace zasilania z sieci energetycz-
nej — np. zelazko. Tutaj obecnie zastosowaé mozna transmisje radiowg — np. WiFi (Wireless Fidelity) lub
transmisje po istniejacych przewodach zasilajgcych (PLC — Power Line Communication), jednak w obu
przypadkach mamy do czynienia z generowaniem pola elektromagnetycznego w bezposrednim otocze-
niu cztowieka, a takze generowaniem, indukowaniem i propagacjg zakiécen elektromagnetycznych.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 4763981 A znany jest kabel podmorski zawierajgcy co
najmniej jedno widkno Swiattowodowe usytuowane osiowo w litym przewodniku elektrycznym w ksztat-
cie cylindrycznej rurki. Woko6t litego przewodnika jest wspétosiowo usytuowana warstwa dielektryczna
w postaci cylindrycznej rurki. Wokot warstwy dielektrycznej jest warstwa nosna i wzmacniajgca, ktéra
oprécz petnienia roli sekcji nosnej kabla, zapewnia réwniez jego ochrone przed przetarciem. Catos¢ jest
w elastomerowym ptaszczu zewnetrznym.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 4896939 A znany jest kabel komunikacyjny zawierajgcy
wibkno Swiattowodowe, pierwszy rurkowy przewodnik elektryczny otaczajgcy wtbkno Swiattowodowe,
drugi rurkowy przewodnik elektryczny otaczajgcy pierwszy przewodnik elektryczny oraz dielektryczng
warstwe podtrzymujgcg usytuowang pomiedzy przewodnikami. Cato$¢ jest usytuowana wewnatrz ze-
wnetrznej warstwy ochronnej, z materiatu dielektrycznego, korzystnie poliuretanu.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 5493626 A znany jest kabel instrumentalny zawierajgcy
Swiattowéd, ochronng warstwe buforowg otaczajgcg wtdkno Swiattowodowe, ostone ochronng otacza-
jaca witdkno Swiattowodowe i warstwe ochronng, pierwszg warstwe izolacyjng otaczajgcg ostone
ochronng, warstwe przewodzgcg otaczajgcg pierwszg warstwe izolacyjng, drugg warstwe izolacyjng
otaczajgcg warstwe przewodzgcg. Druga warstwa izolacyjna jest otoczona wzmacniajgcg warstwg ze-
wnetrzng z przewodzgcego oplotu.

Z miedzynarodowego opisu wynalazku WO 0241054 A1 znany jest kabel zawierajacy $wiattowdd
posiadajgcy rdzen otoczony wspétosiowo ptaszczem. Rdzen jest szklany albo z tworzywa sztucznego.
Kabel zawiera rowniez przewdd elektryczny otaczajgcy wspétosiowo ptaszcz, a ponadto ostone otacza-
jaca wspotosiowo przewdd elektryczny. Przewdd elektryczny zawiera pierwszg warstwe metalowg osa-
dzong bezposrednio na ptaszczu, oraz drugg warstwe metalowg osadzong elektrolitycznie na drugiej
warstwie metalowej. Ponadto przewdd zawiera dielektryczng ostone wspotosiowo otaczajgcg drugg
warstwe przewodzacg.
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Z polskiego opisu patentowego PL 225986 B1 znany jest ekranowany kabel elektroenergetyczny
wielofazowy, zwtaszcza gorniczy, ze Swiattowodem. Kabel skfada sie z co najmniej jednej warstwy prze-
wodzgacej niemetalicznej, warstwy uszczelniajacej, warstwy separacyjnej, warstwy wypetniajgcej, a takze
co najmniej jednej warstwy metalowej w postaci pancerza, ekranu ogélnego, uszczelnienia promienio-
wego, oraz czesci srodkowej z wypetnieniem, z wigzkg osrodkow trzech kabli jednozytowych z indywidu-
alnymi ekranami metalowymi oraz z jednodrutowego rdzenia metalowego. Wewnatrz jednodrutowego
rdzenia metalowego, w ksztaicie tuby, umieszczony jest co najmniej jeden Swiattowdd, za$ korzystnie
powierzchnia warstwy zewnetrznej pokryta jest materiatem odblaskowym lub w warstwie zewnetrznej
umieszczona jest warstwa materiatu ze Srodkiem odblaskowym.

Z europejskiego opisu zgtoszeniowego EP 3327732 A1 znany jest kabel zawierajgcy przewod
Swiattowodowy, przewdd przewodzgcy oraz ostone. Przewo6d Swiattowodowy zawiera Swiattowéd oraz
rurowg obudowe, w ktoérej jest usytuowany ten $wiattowdd. Kazdy z przewodow elektrycznych zawiera
przewodzacy rdzen oraz elektrycznie izolujgcg warstwe wokot tego rdzenia.

Z polskiego opisu patentowego PL 226979 B1 znany jest kabel telekomunikacyjno-transportowo-
-energetyczny, zawierajgcy obudowe przewdd zasilajgcy, przewdd uziemienia oraz linie telekomunika-
cyjng. Obudowa ma ksztatt zblizony do wieloboku, a linia telekomunikacyjna jest w srodkowej czesci tej
obudowy. W narozach obudowy sg energetyczne przewody fazowe oraz przewo6d neutralny, a ponadto
kanaty transportowe. Linia telekomunikacyjna jest Swiattowodem.

Z miedzynarodowego opisu wynalazku WO 9422039 A1 znany jest koncentryczny kabel sygna-
towy, ktéry ma rdzen Swiattowodowy zawierajgcy wtokno Swiattowodowe otoczone ptaszczem oraz war-
stwg buforowg z miekkiego polimeru. Ponadto kabel zawiera warstwe przewodzacg z pasm metalowych
nawinietych spiralnie woko6t obwodu rdzenia. Warstwa przewodzgca jest otoczona warstwg izolacyjng.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 2020110218 A1 znany jest optyczno-przewodzacy
kabel hybrydowy, zawierajacy $wiattowdd, warstwe przewodzgcg okalajgcg ten Swiattowdd w postaci
weglowej struktury przewodzgcej, warstwe powtoki polimerowej okalajgcg warstwe przewodzacg oraz
warstwe dielektryczng wokot warstwy powtoki polimerowej. Wokét warstwy dielektrycznej jest ptaszcz
zewnetrzny, ktéry zawiera weglowg strukture przewodzacg albo materiat przewodzacy zmieszany
Zz materiatem pfaszcza.

Rozwigzania znane ze stanu techniki sg nieprzystosowane albo niedostatecznie przystosowane
do stosowania w instalacjach wykonywanych w budynkach mieszkalnych oraz w budynkach uzytecz-
nosci publicznej, w ktérym wystepuje potrzeba wykonania zaréwno instalacji zasilajgcej jak i telekomu-
nikacyjnej, w szczegélnosci nie odpowiadajg na problem zapewnienia bezpieczenstwa w przypadku
nieintencjonalnego uszkodzenia przewodu.

Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, koncentryczny, zawierajgcy $wiattowdd okalany wspoto-
siowo zytami przewodzgcymi pierwszg oraz druga, ktére sg w ksztaitcie cylindrycznych rurek, a ponadto
zawierajgcy warstwy dielektryczne, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera zyte przewo-
dzacg trzecig, w ksztatcie cylindrycznej rurki, ktéra okala wspétosiowo zyte przewodzacg drugg oraz
zyle przewodzgcy pierwszg i Swiattowdd, przy czym ta zyta przewodzaca trzecia jest zytg uziemiajgco-
-ekranujacg, a jedna z pozostatych zyt przewodzgcych jest zytg fazowg, a warstwy dielektryczne obej-
mujg warstwy dielektryczne wewnetrzne, ktére sg pomiedzy poszczegd6lnymi zytami przewodzgcymi
oraz pomiedzy zytg przewodzgcg pierwszg a Swiattowodem.

Korzystnie zytg fazowg jest zyta przewodzgca pierwsza, a zyta przewodzgca druga jest zytg
neutralng.

Dalsze korzysSci uzyskiwane sg, jesli kabel zawiera zyte przewodzgcg czwartg oraz pigtg, ktére
sg w ksztatcie cylindrycznych rurek oraz sg usytuowane wspétosiowo wzgledem $wiattowodu, pomiedzy
2ytg przewodzacg pierwszg a zytg przewodzgca druga, a ponadto zyta przewodzgca czwarta oraz zyfa
przewodzgca pigta sg zytami fazowymi.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jesli zyly przewodzace sg z drucikow przewodzacych.

Nastepne korzysci uzyskiwane sg, jezeli zyly przewodzace sg z oplotu.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli zyly przewodzace sq miedziane albo aluminiowe.

Nastepne korzy$ci uzyskiwane sg, jesli kazda z warstw dielektrycznych wewnetrznych, ktére sg
pomiedzy zytami przewodzgcymi, sktada sie z dwdch nachodzacych na siebie warstw.

Dalsze korzysci uzyskiwane s3g, jesli warstwy dielektryczne kabla obejmujg warstwe dielektryczng
zewnetrzng, ktéra okala wspétosiowo warstwe przewodzgcg trzecig, a pomiedzy warstwg dielektryczng
zewnetrzng a zytg przewodzgca trzecig jest warstwa dielektryczna wewnetrzna.

W wariantach wykonania $wiattowod kabla jest jednomodowy albo wielomodowy.
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W wariantach wykonania $wiattowdd jest plastikowy albo fotoniczny.

Kabel wediug wynalazku umozliwia rownoczesne zasilanie urzgdzenia elektrycznego i wymiane
z nim danych z wykorzystaniem $wiattowodu, wnosi nowg jako$é do systemdw instalacji przeznaczo-
nych zaréwno dla domu, jak i zastosowan strukturalnych i przemystowych. Dzieki temu, ze w rozwig-
zaniu wedtug wynalazku zewnetrzna warstwa przewodzgca jest warstwg uziemienia, dowolne uszko-
dzenie przewodu — przyktadowo umieszczonego w $cianie — niszczgce go poprzecznie do przekroju
od zewnatrz elementem przewodzacym prad elektryczny, jak rowniez w pewnych przypadkach ele-
mentem o wiasciwosciach izolatora, w zakresie uszkodzenia zewnetrznej warstwy izolacyjnej (kontakt
z zytg uziemienia) nie bedzie skutkowaé niebezpieczenstwem porazenia. W przypadku gtebszego
uszkodzenia, w ktérym nastgpi kontakt z zytg neutralng, prowadzi¢ bedzie ono, z duzym prawdopodo-
bienstwem, do zwarcia pomiedzy zytami fazowymi, a zytami uziemienia i neutralng i w konsekwencji
zadziataniem zabezpieczen elektrycznych. Efekt ten bedzie niezalezny od tego, z ktérej strony kabel
zostanie uszkodzony. Takie rozwigzanie pozwala na znaczace zwiekszenie bezpieczenstwa uzytko-
wania kabla, zwiaszcza w sytuacjach niekontrolowanego i niezamierzonego jego uszkodzenia, w po-
réwnaniu z tradycyjnym wielozytowym przewodem zasilajgcym (np. YDY1) lub powszechnie stosowang
rurg karbowang (peszel) i umieszczonymi w niej przewodami jednozytowymi. Rozwigzanie pozwala na
uproszczenie procesu projektowania instalacji, gdyz nie wymaga oddzielnego opracowania planu in-
stalacji zasilania i transmisji danych. Unika sie kolizji przewodoéw i dublowania gniazd. Utatwiony oraz
mniej pracochtonny jest réwniez proces wykonawczy poniewaz mozliwe jest wykorzystanie jednego
zestawu przewoddw i puszek/gniazd instalacyjnych. Znacznie tatwiejszy jest rowniez proces rozbu-
dowy instalacji wzgledem rozwigzan wykorzystujgcych standardowe kable. Mozna przecig¢ istniejacy
przewéd i w tym miejscu zainstalowac rozgateziacz lub od istniejgcej puszki montazowej poprowadzié
nowg czes¢ instalacji. O ile w zakresie zasilania proces ten zbytnio sie nie rézni, to w przypadku
transmisji danych juz tak. W tradycyjnym rozwigzaniu najprosciej jest zainstalowa¢ nowy przewdd ta-
czacy nowy punkt odbioru ze switchem umieszczonym najczesciej w rozdzielni, co znaczaco moze
podnie$¢ koszty instalacji.

Kabel wedtug wynalazku pozwala na zastosowanie technologii pasywne;j sieci optycznej (PON —
Passive Optical Network). Transmisja danych odbywa sie jednym wtéknem $wiattowodowym, ale z wy-
korzystaniem dwoch dtugosci fali optycznej dla réznych kierunkdw transmisiji. Wykorzystanie tylko jed-
nego wtdkna znacznie upraszcza proces implementacji samego okablowania. W punktach rozdzielczych
instalacji nastepuje podziat mocy optycznej w okre$lonym stosunku i dalsza jej transmisja — za pomocg
Swiattowodowych, pasywnych dzielnikéw mocy optycznej. Powoduje to, ze w dowolnym punkcie instalaciji
mozna wygenerowac odejscie dla nowego punktu odbioru lub zwielokrotnié punkt odbioru w jednym miej-
scu instalacji. Punkt odbioru moze byé ostatnim elementem danego obwodu instalacji (puszka koncowa)
lub punktem posrednim (np. puszka przelotowa) lub punktem rozdzielajgcym (np. puszka rozgatezna).
W tym miejscu mozna instalowaé wybrang forme gniazda koncowego tj. gniazdo tylko zasilajgce (nie ma
mozliwosci komunikacji; moze mieé forme typowego gniazda zasilania), gniazdo transmisji danych (nie
ma mozliwosci zasilania odbiornika, moze by¢ jednym z ustandaryzowanych gniazd transmisji optycz-
nej), a takze gniazdo hybrydowe umozliwiajgce zasilanie odbiornika oraz komunikacje z nim. Dla przy-
ktadu takimi urzadzeniami, ktére mozna zamontowa¢ bezposrednio w puszce, a ktére wymagajg albo
mogg wymagac zaréwno zasilania jak i transmisji danych sg: kamera, czujnik dymu, czujnik ruchu, o$wie-
tlenie, domofon, gniazdo z miernikiem poboru mocy, terminal kontrolny, wtgczniki — przetgczniki steru-
jace, termostaty, itp. Taka funkcjonalno$¢ pozwala przystosowaé proponowang instalacje do obstugi
standardowych, znanych urzadzen.

Zastosowanie kabla wedtug wynalazku pozwala na dynamiczng zmiane funkcji danego punktu
odbiorczego (zasilanie, telekomunikacja czy gniazdo hybrydowe), polegajacg na wymianie naktadki
puszki rozgateznej lub catego zintegrowanego urzgdzenia z naktadka.

Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, wedtug wynalazku zostat blizej wyjasniony w przyktadach
wykonania, przedstawionych na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia kabel $wiattowodowy w rzucie
izometrycznym w przekroju poprzez jego warstwy, w przyktadzie pierwszym, fig. 2 — ten sam kabel
w przekroju poprzecznym, fig. 3 — w drugim przyktadzie wykonania w przekroju poprzecznym, fig. 4 —
w trzecim przykfadzie wykonania w przekroju poprzecznym.

Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, wedtug wynalazku, w pierwszym przykfadzie wykonania, jest
koncentrycznym kablem jednofazowym oraz zawiera Swiattowdd 1 jednomodowy fotoniczny, ktéry jest
okalany wspotosiowo zytg przewodzgcg pierwszg 2, w ksztatcie cylindrycznej rurki, ktéra jest zytg fa-
zowa. Ponadto zyta przewodzaca pierwsza 2 jest okalana wspo6tosiowo zytg przewodzacg drugg 3, ktéra
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jest zyta neutralng i rowniez jest w ksztafcie cylindrycznej rurki. Zyta przewodzaca druga 3 jest natomiast
okalana wspétosiowo zytg przewodzgcg trzecig 4, ktéra jest zylg uziemiajgco-ekranujgcg oraz rowniez
jest w ksztatcie cylindrycznej rurki. Swiattowéd 1 zawiera rdzen 1a pokryty refleksyjnym ptaszczem
$wiattowodowym 1b oraz zewnetrzng warstwe ochronng 1c. Zyty przewodzace 2, 3 i 4 sg w postaci
oplotu miedzianego oraz sg od siebie oddzielone warstwg dielektryczng wewnetrzng 5. Kabel ma réw-
niez warstwe dielektryczng zewnetrzng 6, ktéra okala wspotosiowo zyte przewodzacy trzecig 4, przy
czym pomiedzy tg warstwg dielektryczng zewnetrzng 6 a zytg przewodzgca trzecig 4 jest warstwa die-
lektryczna wewnetrzna 5.

Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, wedtug wynalazku, w drugim przykfadzie wykonania, jest
koncentrycznym kablem trzyfazowym oraz zawiera Swiattowdd 1 jednomodowy plastikowy, ktory jest
okalany wspotosiowo zytg przewodzgcg pierwszg 2, w ksztatcie cylindrycznej rurki, ktéra jest zytg fa-
zowa. Ponadto zyta przewodzaca pierwsza 2 jest okalana wspo6tosiowo zytg przewodzacg drugg 3, ktéra
jest zyta neutralng i rowniez jest w ksztaicie cylindrycznej rurki. Zyta przewodzaca druga 3 jest natomiast
okalana wspétosiowo zytg przewodzgcg trzecig 4, ktéra jest zylg uziemiajgco-ekranujgcg oraz rowniez
jest w ksztatcie cylindrycznej rurki. Pomiedzy zytg przewodzacg pierwsza 2 a zytg przewodzgcg drugg 3,
kolejno usytuowane sg zyta przewodzgca czwarta 7 oraz zyta przewodzgca pigta 8, z ktérych kazda jest
w ksztalcie cylindrycznej rurki usytuowanej wspétosiowo wzgledem $Swiattowodu 1 oraz pozostatych zyt
przewodzacych 2, 3 i 4. Swiattowdd 1 zawiera rdzen 1a pokryty refleksyjnym ptaszczem $wiattowodo-
wym 1b oraz zewnetrzng warstwe ochronng 1c. Kazda z zyt przewodzgcych 2, 3, 4, 7 i 8 jest w postaci
drucikéw miedzianych usytuowanych w réwnej odlegtosci od rdzenia 1a $wiattowodu 1, przy czym dru-
ciki danej zyty przewodzgcych 2, 3, 4, 7 i 8 sg oddzielone od drucikédw pozostatych zyt przewodzacych
warstwg dielektryczng wewnetrzng 5. Kazda z warstw dielektrycznych wewnetrznych 5, ktére sg pomie-
dzy zytami przewodzacymi 2, 3, 4, 7 i 8, sktada sie z dwoch nachodzacych na siebie warstw materiatu
dielektrycznego. Ponadto kabel ma warstwe dielektryczng zewnetrzng 6, ktéra okala wspoétosiowo zyte
przewodzacg trzecig 4. Pomiedzy zytg przewodzgcg trzecig 4 a warstwg dielektryczng zewnetrzna 6
jest warstwa dielektryczna wewnetrzna 5.

Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, jest
koncentrycznym, kablem jednofazowym oraz zawiera $wiattowdd 1 wielomodowy fotoniczny, a jego zyly
przewodzace 2, 3, 4, 7 i 8 sg z oplotu aluminiowego. W pozostatym zakresie kabel jest wykonany tak
jak w przyktadzie pierwszym.

Wykaz oznaczen

1 - Swiattowdd

1a - rdzen

1b — ptaszcz Swiattowodowy

1c — warstwa ochronna

— zyfa przewodzgca pierwsza

— zyfa przewodzgca druga

— zyfa przewodzgca trzecia
warstwa dielektryczna wewnetrzna
— warstwa dielektryczna zewnetrzna
— zyfa przewodzgca czwarta

— zyfa przewodzgaca piata

0O~NO OV WN
|

Zastrzezenia patentowe

1. Kabel zasilajgco-telekomunikacyjny, koncentryczny, zawierajacy $wiattowdd okalany wspéto-
siowo zytami przewodzgcymi pierwszg oraz drugg, ktére sg w ksztaicie cylindrycznych rurek,
a ponadto zawierajacy warstwy dielektryczne, znamienny tym, ze zawiera zyte przewodzacg
trzecig (4), w ksztatcie cylindrycznej rurki, ktéra okala wspotosiowo zyte przewodzacg drugg (3)
oraz zyte przewodzacg pierwszg (2) i Swiattowdd (1), przy czym ta zyta przewodzaca trzecia (4)
jest zytg uziemiajgco-ekranujgcg, a jedna z pozostatych zyt przewodzgcych (3 i 4) jest zylg
fazowaq, a warstwy dielektryczne (5, 6) obejmujg warstwy dielektryczne wewnetrzne (5), ktére
sg pomiedzy poszczegolinymi zytami przewodzacymi (2, 3, 4, 7 i 8) oraz pomiedzy zytg prze-
wodzgcg pierwszg (2) a Swiattowodem (1).
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Kabel zasilajgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zytg fazowg jest zyfa przewodzaca
pierwsza (2), a zyta przewodzgca druga (3) jest zytg neutralng.

Kabel wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zawiera zyte przewodzgcg czwartg (7) oraz
piata (8), ktére sg w ksztatcie cylindrycznych rurek oraz sg usytuowane wspotosiowo wzgle-
dem Swiattowodu (1), pomiedzy zytg przewodzacg pierwszg (2) a zytg przewodzacg drugg (3),
a ponadto zyta przewodzgca czwarta (7) oraz zyfta przewodzaca piagta (8) sg zytami fazowymi.
Kabel zasilajgcy wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze zyly przewodzgce
(2, 3, 4, 7 8) sg z drucikbéw przewodzacych.

Kabel zasilajgcy wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze zyly przewodzgce
(2,3,4,7i8) sg z oplotu.

Kabel zasilajgcy wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze zyty przewodzgce (2, 3,4, 7 8)
sg miedziane.

Kabel zasilajgcy wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze zyty przewodzgce (2, 3,4, 7 8)
sg aluminiowe.

Kabel wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze kazda z warstw dielektrycznych
wewnetrznych (5), ktére sg pomiedzy zytami przewodzgcymi (2, 3, 4, 7 i 8), skfada sie z dwéch
nachodzacych na siebie warstw.

Kabel wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jego warstwy dielektryczne obejmujg warstwe die-
lektryczng zewnetrzng (6), ktéra okala wspétosiowo warstwe przewodzaca trzecig (4), a pomie-
dzy warstwg dielektryczng zewnetrzng (6) a zytg przewodzgcg trzecig (4) jest warstwa dielek-
tryczna wewnetrzna (5).

Kabel wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, ze Swiattowdd (1) jest jednomo-
dowy.

Kabel wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, ze Swiattowdd (1) jest wielomo-
dowy.

Kabel wedtug jednego z zastrz. od 1 do 11, znamienny tym, ze Swiattowdd (1) jest plastikowy.
Kabel wedtug jednego z zastrz. od 1 do 11, znamienny tym, ze Swiattowéd (1) jest fotoniczny.
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Rysunki
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